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Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres: http://helion.pl/user/opinie/raspr3_ebook


  Pliki z przykładami omawianymi w książce można znaleźć pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/raspr3.zip


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Mojej matce, Anne Kemp, której otucha i zdolność śmiania się przeciwnościom losu prosto w twarz stanowią dobry przykład dla nas wszystkich.


  Wstęp do wydania trzeciego


  Raspberry Pi od wprowadzenia na rynek w 2011 roku sprawdza się znakomicie w roli bardzo taniego komputera opartego na Linuksie, pełniącego funkcję platformy systemu wbudowanego. Potwierdza to wielu pedagogów i hobbystów.


  Do chwili napisania tych słów sprzedano już ponad 20 milionów Raspberry Pi. Najnowsza wersja Raspberry Pi 4, w wersji z 4 GB pamięci, jest na tyle wydajna, że może zastąpić komputer osobisty. Dostępność oprogramowania open source do przeglądania stron internetowych, obsługi poczty elektronicznej, darmowych pakietów biurowych i programów do edycji zdjęć sprawia, że Raspberry Pi jest coraz bardziej popularny.


  Najnowszy model Raspberry Pi 4 wciąż ma wejście-wyjście ogólnego przeznaczenia (GPIO), co pozwala hobbystom na dodawanie do niego własnych urządzeń elektronicznych.


  W niniejszym wydaniu wzięto pod uwagę nowe modele Raspberry Pi, a także zmiany i ulepszenia systemu operacyjnego Raspbian. Dodano również nowe rozdziały traktujące o dźwięku i automatyce domowej.


  Książka ta jest napisana w taki sposób, by można było czytać kolejno wszystkie jej rozdziały (tak jak w przypadku zwyczajnej książki), ale możesz również zaglądać do konkretnych receptur umieszczonych w różnych rozdziałach. W celu znalezienia właściwej receptury możesz się posiłkować spisem treści i indeksem. W podobny sposób korzysta się z książki kucharskiej — przed przygotowaniem dania możesz się najpierw przyjrzeć recepturze samego sosu.


  Świat Raspberry Pi zmienia się błyskawicznie. Z urządzeniem tym jest związana duża i aktywna społeczność. Cały czas powstają nowe oprogramowanie i płytki interfejsów. Książka poza przykładami ilustrującymi wykorzystanie konkretnej płytki lub oprogramowania opisuje również pewne podstawowe reguły, które pozwolą Ci lepiej zrozumieć zastosowanie nowych technologii oraz rozwój ekosystemu Raspberry Pi.


  Jak się zapewne domyślasz, książka zawiera wiele kodów źródłowych (są to głównie programy napisane w Pythonie). To oprogramowanie otwarte, które znajdziesz na serwerze FTP wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/raspr3.zip. Jedyne, czego będziesz potrzebować, aby skorzystać z receptur dotyczących oprogramowania, to moduł Raspberry Pi. Polecam Raspberry Pi 3 B lub 4 B. W recepturach dotyczących sprzętu komunikującego się z Raspberry Pi skoncentrowałem się głównie na prefabrykowanych modułach, a także projektach opartych na płytkach uniwersalnych niewymagających lutowania obwodów.


  Osoby, które chcą, aby budowane przez nie układy były bardziej trwałe, powinny z łatwością zamontować elementy obwodu na płytce prototypowej o połowę mniejszej od płytki uniwersalnej. Płytkę taką można kupić w każdym sklepie sprzedającym podzespoły elektroniczne.


  Korzystanie z książki


  Niniejsza książka została stworzona na wzór książki kucharskiej, co oznacza, że nie musisz jej czytać od początku do końca. Składa się z pojedynczych receptur, zgrupowanych w rozdziały. Jeżeli dana receptura wymaga wiedzy na inny temat, znajdziesz w niej odesłanie do receptury, z którą należy się najpierw zaznajomić.


  Prawdopodobnie będziesz „skakał” od receptury do receptury, aby Twój projekt Raspberry Pi działał poprawnie.


  Określiłem kilka ścieżek czytania tej książki dla poszczególnych typów czytelników.


  Początkujący użytkownik Raspberry Pi


  Przeczytaj rozdziały 1., 2., a w szczególności rozdział 3. Rozpocznij od receptur: 1.1, 1.2, 1.4 i 1.6, a następnie „wędruj” po książce do woli.


  Osoba ucząca się Pythona


  Jeśli chcesz użyć Raspberry Pi do nauki programowania w Pythonie, przeczytaj rozdziały od 4. do 7. Zapewne przekonasz się, że musisz wracać do receptur w poprzednich rozdziałach.


  Elektronik hobbysta


  Jeżeli jeszcze nie potrafisz programować w Pythonie, będziesz musiał posiąść pewne umiejętności, wykonując receptury z rozdziałów od 4. do 7., a następnie z rozdziału 8., zanim przejdziesz do ciekawych projektów związanych z elektroniką z późniejszych rozdziałów.


  Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


  Czcionka pochylona


  Adresy internetowe, a także nazwy plików i ich rozszerzeń zapisujemy czcionką pochyloną.


  Czcionka o stałej szerokości znaków


  Fragmenty kodu zapisujemy czcionką o stałej szerokości znaków.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków


  Treść komend wpisywanych samodzielnie przez użytkownika zapisujemy czcionką pogrubioną o stałej szerokości znaków.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości znaków


  Treści abstrakcyjne wpisywane przez użytkownika zapisujemy czcionką pochyloną o stałej szerokości znaków.
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          Tekst oznaczony tą ikoną jest podpowiedzią, sugestią lub ogólną uwagą.
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          Tekst oznaczony tą ikoną jest ostrzeżeniem lub pouczeniem.

        
      

    
  


  Przykładowe kody


  Przykładowe kody możesz pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/raspr3.zip.


  Książka ta ma pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, kodu znajdującego się w tej książce można używać we własnych programach i dokumentacjach bez proszenia kogokolwiek o zgodę, chyba że wykorzystasz duże fragmenty. Jeśli np. w pisanym programie użyjesz kilku fragmentów kodu z tej książki, nie musisz pytać o pozwolenie. Aby sprzedawać i rozprowadzać płyty CD-ROM z przykładami, trzeba mieć zezwolenie. Aby odpowiedzieć komuś na pytanie, cytując fragment tej książki wraz z kodem źródłowym, nie trzeba mieć zezwolenia. Aby wykorzystać dużą ilość kodu źródłowego z tej książki w dokumentacji własnego produktu, trzeba mieć pozwolenie.


  Informacje o źródle użytych fragmentów są mile widziane, ale niewymagane. Notka powinna zawierać nazwisko autora, tytuł publikacji, nazwę wydawcy oraz datę i miejsce publikacji, np. Simon Monk, Raspberry Pi. Receptury. Wydanie III, Helion, Gliwice 2020.


  Podziękowania


  Jak zawsze dziękuję Lindzie za cierpliwość i wspieranie mnie podczas pracy nad tą książką.


  Dziękuję również korektorom merytorycznym. Są to: Duncan Amos i Ian Huntley. Ich komentarze okazały się bardzo przydatne.


  Chciałbym podziękować także Jeffowi Bleielowi oraz zespołowi wydawnictwa O’Reilly i oczywiście Bobowi Russellowi z Octal Publishing za przygotowanie tekstu do druku.


  Rozdział 1. Podłączanie i konfiguracja


  1.0. Wprowadzenie


  Kupując Raspberry Pi, tak naprawdę dokonujesz zakupu tylko gotowej płytki układu — nie posiada ona nawet zasilacza ani nie zainstalowano na niej systemu operacyjnego.


  Receptury zawarte w tym rozdziale dotyczą konfigurowania oraz przygotowywania do pracy Twojego Raspberry Pi.


  Do Raspberry Pi możesz podłączyć standardową klawiaturę oraz mysz (urządzenia te muszą być wyposażone w interfejs USB). Podłączenie ich jest dość proste i niczym się nie różni od podłączania tych urządzeń do komputera. Skoncentrujemy się na pewnych aspektach charakterystycznych dla Raspberry Pi.


  1.1. Wybór modelu Raspberry Pi


  Problem


  Istnieje wiele modeli Raspberry Pi. Nie wiesz, który z nich wybrać.


  Rozwiązanie


  Wybór modelu Raspberry Pi zależy od tego, do czego planujesz go wykorzystać. W tabeli 1.1 wymieniłem kilka zastosowań Raspberry Pi wraz ze wskazaniem, który model najlepiej się do danego celu nadaje.


  Tabela 1.1. Modele Raspberry Pi


  
    
      
        	
          Zastosowanie

        

        	
          Sugerowany model

        

        	
          Uwagi

        
      


      
        	
          Komputer osobisty

        

        	
          Raspberry Pi 4 model B (4 GB)

        

        	
          Jeżeli planujesz przeglądać strony internetowe, będziesz potrzebował 4 GB pamięci RAM.

        
      


      
        	
          Elektroniczne eksperymenty

        

        	
          Raspberry Pi 2 lub 3 model B

        

        	
          Dość aktualne oprogramowanie pozwoli uniknąć problemów.

        
      


      
        	
          Rozpoznawanie obrazów

        

        	
          Raspberry Pi 4 model B (4 GB)

        

        	
          Wymagana maksymalna wydajność.

        
      


      
        	
          Automatyka domowa

        

        	
          Raspberry Pi 2 lub 3 model B

        

        	
          Mały pobór prądu i wydajność wyższa od wymaganej.

        
      


      
        	
          Centrum rozrywki

        

        	
          Raspberry Pi 3 lub 4

        

        	
          Wymagana wydajność do odtwarzania wideo.

        
      


      
        	
          Wyświetlacz elektroniczny

        

        	
          Każdy model

        

        	
          Model z modułem Wi-Fi umożliwi zdalne sterowanie.

        
      


      
        	
          Wbudowane projekty elektroniczne

        

        	
          Raspberry Pi Zero W

        

        	
          Tani model z wbudowanym modułem Wi-Fi do zdalnego sterowania

        
      

    
  


  Do ogólnego zastosowania polecam model Raspberry Pi 3 B+. Model ten ma cztery razy więcej pamięci niż oryginalny model Raspberry Pi oraz czterordzeniowy procesor. Sprawdzi się dużo lepiej w większości zadań niż Raspberry Pi Zero, a nie będzie się tak nagrzewał i pobierał tyle prądu, co Raspberry Pi 4. Model Raspberry Pi 3 B+ ma ponadto tę zaletę, że zawiera wbudowany moduł Wi-Fi i Bluetooth, więc nie potrzebujesz dodatkowego adaptera Wi-Fi na USB czy osprzętu Bluetooth.


  
    
      
        	
          Raspberry Pi 4


          Gdy pisałem tę książkę, w sprzedaży pojawił się właśnie model Raspberry Pi 4 B (rysunek 1.1). Model ten ma zupełnie nowy układ złączy, który nie był zmieniany od roku 2014, kiedy wypuszczono Raspberry Pi B+. Obudowa przeznaczona dla modeli Raspberry Pi B+, 2 i 3 oraz powiązanych modeli nie będzie pasować do modelu Raspberry Pi 4.
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          Rysunek 1.1. Raspberry Pi 4 B


          Ponadto kupując nowy model, pierwszy raz możesz zdecydować, ile pamięci potrzebujesz (1 GB, 2 GB lub 4 GB). Za modele z wbudowaną pamięcią 2 GB i 4 GB trzeba odpowiednio więcej zapłacić.


          Jedną z najważniejszych zmian jest zmiana złącza USB, do którego podłączane jest zasilanie. W nowym modelu zastosowano złącze USB typu C. Co więcej, złącze HDMI zostało zastąpione dwoma złączami mikro-HDMI, dlatego będziesz potrzebował specjalnego kabla lub adaptera. Jednak co istotne, będziesz mógł podłączyć dwa monitory naraz.


          Raspberry Pi 4 jest dużo szybszy niż jego poprzednicy, szczególnie wersja z 4 GB pamięci. W rzeczywistości niektóre wyniki testów wydajności sugerują, że jest od trzech od czterech razy szybszy od poprzednich wersji Raspberry Pi. To niestety skutkuje tym, że procesor nagrzewa się o wiele bardziej niż w poprzednich modelach i staje się na tyle gorący, że można się oparzyć.

        
      

    
  


  Jeżeli jednak planujesz jedno zastosowanie dla Twojego Raspberry Pi, model Zero będzie wystarczający, a cena może być dodatkowym argumentem przemawiającym za jego zakupem.


  Z kolei Raspberry Pi 3 model A+ jest taki sam jak Raspberry Pi 3 model B+, z tą różnicą, że nie ma złącza Ethernet i ma tylko jedno złącze USB zamiast czterech. Ponadto ma o połowę mniej pamięci RAM. Jednak jest zdecydowanie tańszy i może warto rozważyć jego zakup, jeżeli nie potrzebujesz dodatkowych złączy w swoim projekcie.


  Omówienie


  Na rysunku 1.2 porównano modele Pi Zero W, Raspberry Pi 3 B i Raspberry Pi 4.
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  Rysunek 1.2. Od lewej do prawej: Pi Zero W, Raspberry Pi 3 B i Raspberry Pi 4 B


  Jak widać na rysunku 1.2, Pi Zero W jest na oko o połowę mniejszy niż modele Raspberry Pi 3 czy 4 i ma jedno złącze USB do komunikacji i jedno do zasilania. Aby zaoszczędzić miejsce, w Pi Zero zastosowano mini-HDMI i mikro-USB. Jeśli chcesz podłączyć do niego klawiaturę, monitor i myszkę, będziesz potrzebował adapterów i dla USB, i dla HDMI. Raspberry Pi A+ jest większe i ma pełnowymiarowe złącza USB i HDMI.


  W tabeli 1.2 znajdziesz porównanie wszystkich modeli, które ukazały się w momencie, gdy pisałem tę książkę. W tabeli lista modeli uporządkowana jest od najnowszego do najstarszego.


  Tabela 1.2. Modele Raspberry Pi


  
    
      
        	
          Model

        

        	
          Pamięć RAM

        

        	
          Procesor


          (rdzenie + taktowanie)

        

        	
          Gniazda USB

        

        	
          Gniazdo sieci Ethernet

        

        	
          Uwagi

        
      


      
        	
          4 B

        

        	
          1/2/4 MB

        

        	
          4 – 1.5 GHz

        

        	
          4 (2*USB3)

        

        	
          tak

        

        	
          2 złącza mikro-HDMI

        
      


      
        	
          3 A+

        

        	
          512 MB

        

        	
          4 – 1.4 GHz

        

        	
          1

        

        	
          nie

        

        	
          Moduł Wi-Fi i Bluetooth

        
      


      
        	
          3 B+

        

        	
          1 GB

        

        	
          4 – 1.4 GHz

        

        	
          4

        

        	
          tak

        

        	
          Moduł Wi-Fi i Bluetooth

        
      


      
        	
          3 B

        

        	
          1 GB

        

        	
          4 – 1.2 GHz

        

        	
          4

        

        	
          tak

        

        	
          Moduł Wi-Fi i Bluetooth

        
      


      
        	
          Zero W

        

        	
          512 MB

        

        	
          1 – 1 GHz

        

        	
          1 (mikro-)

        

        	
          nie

        

        	
          Moduł Wi-Fi i Bluetooth

        
      


      
        	
          Zero

        

        	
          512 MB

        

        	
          1 – 1 GHz

        

        	
          1 (mikro-)

        

        	
          nie

        

        	
          Niska cena

        
      


      
        	
          2 B

        

        	
          1 GB

        

        	
          4 – 900 GHz

        

        	
          4

        

        	
          tak

        

        	
      


      
        	
          A+

        

        	
          256 MB

        

        	
          1 – 700 MHz

        

        	
          1

        

        	
          nie

        

        	
      


      
        	
          B+

        

        	
          512 MB

        

        	
          1 – 700 MHz

        

        	
          4

        

        	
          tak

        

        	
          Zaprzestano produkcji

        
      


      
        	
          A

        

        	
          256 MB

        

        	
          1 – 700 MHz

        

        	
          1

        

        	
          nie

        

        	
          Zaprzestano produkcji

        
      


      
        	
          B rev2

        

        	
          512 MB

        

        	
          1 – 700 MHz

        

        	
          2

        

        	
          tak

        

        	
          Zaprzestano produkcji

        
      


      
        	
          B rev1

        

        	
          256 MB

        

        	
          1 – 700 MHz

        

        	
          2

        

        	
          tak

        

        	
          Zaprzestano produkcji

        
      

    
  


  Starsze modele oraz te, które nie są już produkowane, nadal są użyteczne. Nie mają co prawda takiej wydajności jak Raspberry Pi 4, ale w wielu przypadkach nie ma to znaczenia.


  Jeżeli zastanawiasz się nad kupnem nowszego modelu, polecam Raspberry Pi 3 B+, który jest najlepszym wyborem do ogólnego zastosowania. Jeżeli potrzebujesz maksymalnej wydajności i nie przeszkadza Ci nagrzewający się procesor, wybierz Raspberry Pi 4. Jeśli nie jest Ci potrzebne Wi-Fi lub chcesz mieć mniejsze urządzenie, rozważ zakup 3 B, 2 B, 3 A+, Zero lub Zero W.


  Zobacz również


  Więcej informacji na temat różnic pomiędzy poszczególnymi modelami Raspberry Pi znajdziesz na stronie https://pl.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi.


  Cena modeli Pi Zero i Pi Zero W sprawia, że są one idealne do wykorzystania w projektach elektronicznych (patrz receptura 9.21).


  1.2. Podłączanie urządzeń zewnętrznych do Raspberry Pi


  Problem


  Posiadasz już wszystkie rzeczy potrzebne Ci do pracy i chcesz podłączyć je do Raspberry Pi.


  Rozwiązanie


  Najprawdopodobniej podłączysz do swojego Raspberry Pi klawiaturę, mysz, monitor i kontroler sieci bezprzewodowej Wi-Fi, w przypadku gdy posiadasz starszy model bez wbudowanego modułu Wi-Fi. Jeżeli Twoje Raspberry Pi będzie pracować w roli odtwarzacza multimedialnego lub podzespołu składowego jakiegoś większego projektu, to możesz zrezygnować z tych urządzeń.


  Na rysunku 1.3 przedstawiono typowy system Raspberry Pi. W przypadku Raspberry Pi 4 możesz podłączyć drugi monitor. Jednak jeśli będziesz używał jednego monitora, podłącz go do złącza mikro-HDMI znajdującego się obok złącza zasilania USB typu C.
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  Rysunek 1.3. Typowy system Raspberry Pi


  Omówienie


  Raspberry Pi może współpracować z praktycznie dowolnymi klawiaturami i myszami, niezależnie od tego, czy są one przewodowe, czy bezprzewodowe.


  Raspberry Pi 4 ma możliwość podłączenia dwóch monitorów jednocześnie. Jeżeli się na to zdecydujesz, będziesz mógł się poruszać kursorem myszki pomiędzy ekranami, jednak Raspbian będzie musiał wiedzieć, w jaki sposób monitory są ustawione. W celu określenia pozycji monitora otwórz menu startowe i wybierz opcję Preferences (ustawienia), a następnie otwórz okno Screen Configuration Tool (narzędzie do konfiguracji ekranu), pokazane na rysunku 1.4.
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  Rysunek 1.4. Ustawienie dwóch ekranów


  Przeciągając jedno z dwóch pól oznaczonych HDMI-1 i HDMI-2, możesz dowolnie zmieniać układ, tak aby odzwierciedlał fizyczne ustawienie monitorów. W przypadku pokazanym na rysunku 1.4 dwa monitory stoją obok siebie, a ten podłączony do HDMI-1 znajduje się po lewej stronie.


  Jeżeli posiadasz starszy model Raspberry Pi lub model A, lub A+ i nie masz już wolnych złączy USB, będziesz potrzebował również koncentratora USB.


  Zobacz również


  Oficjalny poradnik dla osób rozpoczynających przygodę z Raspberry Pi: https://www.raspberrypi.org/help/quick-start-guide/.


  1.3. Zamknięcie Raspberry Pi w obudowie


  Problem


  Chcesz umieścić swoje Raspberry Pi w obudowie.


  Rozwiązanie


  Jeżeli nie kupiłeś Raspberry Pi w formie większego zestawu, to z pewnością nie posiada ono obudowy. Dlatego też trzeba się z nim obchodzić dość ostrożnie — na spodniej stronie płytki znajdują się złącza, które mogą zostać z łatwością zwarte po umieszczeniu płytki na czymś metalowym.


  Warto zakupić obudowę chroniącą Raspberry Pi. Jeśli planujesz używać złącza ogólnego przeznaczenia GPIO, do którego możesz podłączać zewnętrzne urządzenia elektroniczne, dobrym wyborem może być PiBow Coupé, pokazane na rysunku 1.5. Obudowa ta pasuje do wszystkich modeli Raspberry Pi, zarówno tych starszych, jak i Raspberry Pi 4.
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  Rysunek 1.5. Raspberry Pi 2 w obudowie PiBow Coupé


  Omówienie


  Istnieje wiele obudów, spośród których możesz wybierać. Są to między innymi:


  
    	proste dwuczęściowe obudowy plastikowe wyposażone w zatrzaski,


    	obudowy VESA (przeznaczone do montażu na tylnej ścianie monitora lub telewizora),


    	obudowy przypominające kształtem klocki lego,


    	obudowy wydrukowane za pomocą drukarki 3D,


    	obudowy wycięte z akrylu za pomocą lasera.

  


  Wybór obudowy zależy głównie od Twojego gustu, powinieneś jednak rozważyć pewne kwestie:


  
    	Czy potrzebujesz dostępu do złącza GPIO? Dostęp ten przyda Ci się, jeżeli planujesz podłączać zewnętrzne komponenty elektroniczne do swojego Raspberry Pi.


    	Czy obudowa jest należycie wentylowana? Jest to ważne, jeżeli planujesz przetaktować swoje Raspberry Pi (receptura 1.14) lub obciążać je odtwarzaniem filmów bądź graniem w gry — spowoduje to wydzielanie większej ilości ciepła przez urządzenie.


    	Na koniec upewnij się, że obudowa pasuje do Twojego modelu Raspberry Pi.

  


  Jeżeli masz dostęp do drukarki 3D, możesz wydrukować własną obudowę. Poszukaj gotowych modeli na Thingiverse (https://www.thingiverse.com) lub MyMiniFactory (https://www.myminifactory.com), wpisując Raspberry Pi w polu wyszukiwania.


  W celu obniżenia temperatury głównego układu scalonego Raspberry Pi możesz nakleić na niego radiator wyposażony w specjalną taśmę samoprzylepną. Niestety nie wszystkie radiatory posiadają taśmę o właściwościach termoprzewodzących. Takie radiatory będą w pewnym stopniu przydatne, jeżeli będziesz intensywnie używać swojego Raspberry Pi, na przykład często odtwarzając filmy. Jednak pamiętaj, że tego typu radiatory nie rozwiążą w pełni problemu z nagrzewającym się procesorem.


  W przypadku Raspberry Pi 4 możesz zmniejszyć temperaturę procesora, montując mały wentylator, na przykład Pimoroni Fan SHIM pokazany na rysunku 1.6.
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  Rysunek 1.6. Pimoroni Fan SHIM


  Zobacz również


  Firma Adafruit dostarcza sporo obudów przeznaczonych dla Raspberry Pi. Możesz je obejrzeć w Internecie na stronie https://www.adafruit.com/index.php?main_page=adasearch&q=raspberry+pi+enclosure.


  Jeżeli interesuje Cię obudowa, która ma miejsce na wbudowany dysk SSD, przeczytaj recepturę 1.10.


  Różne obudowy przeznaczone dla Raspberry Pi znajdziesz również na serwisach aukcyjnych takich jak Allegro i eBay.


  1.4. Wybór zasilacza


  Problem


  Potrzebujesz zasilacza do swojego Raspberry Pi.


  Rozwiązanie


  Urządzenie zasilające Raspberry Pi powinno dostarczać regulowany prąd stały o napięciu 5 V.


  Natężenie prądu dostarczanego przez zasilacz powinno zależeć od modelu Raspberry Pi i od urządzeń do niego podłączonych. Dla każdego modelu Raspberry Pi powinieneś brać pod uwagę zasilacze dostarczające prąd o natężeniu minimum 1 A.


  W przypadku zakupu zasilacza w tym samym miejscu, w którym dokonałeś zakupu Raspberry Pi, sprzedawca powinien poinformować Cię o tym, który ze sprzedawanych zasilaczy może współpracować z tym urządzeniem.


  Raspberry Pi 4 powinien być używany z zasilaczem mogącym dostarczyć prąd o natężeniu 3 A. Jest to spowodowane większą mocą procesora niż we wcześniejszych modelach oraz dwoma złączami USB3, które są w stanie zapewnić prąd o natężeniu do 1,2 A zewnętrznym urządzeniom wymagającym wysokiego natężenia, takim jak na przykład zewnętrzne dyski twarde podłączane na USB.


  Jeżeli zamierzasz korzystać z urządzeń USB pobierających dużą ilość prądu, takich jak kontroler sieci bezprzewodowej Wi-Fi, to powinieneś zaopatrzyć się w zasilacz mogący dostarczyć prąd o natężeniu 1,5 A lub nawet 2 A. Wystrzegaj się bardzo tanich zasilaczy, które mogą nie być w stanie stale dostarczać prądu o właściwym napięciu (5 V).


  Omówienie


  W modelu Raspberry Pi 4 po raz pierwszy zastosowano złącze USB typu C. W przeciwieństwie do złącza mikro-USB, stosowanego w poprzednich modelach, USB C jest symetryczne i wpinając kabel, nie musisz się zastanawiać, gdzie jest góra, a gdzie dół (rysunek 1.7).
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  Rysunek 1.7. Wejścia zasilania i wideo w Raspberry Pi 3 (góra) i Raspberry Pi 4 (dół)


  Na rysunku 1.7 możesz zaobserwować złącze zasilania USB C, zastosowane w modelu Raspberry Pi 4, pod złączem mikro-USB modelu Raspberry Pi 3. Przy okazji możesz również zobaczyć, że pełnowymiarowe złącze HDMI modelu Raspberry Pi 3 w Raspberry Pi 4 zastąpiono dwoma złączami mikro-HDMI.


  Nieważne, czy będziesz używał USB C, czy mikro-USB, tak naprawdę takie same zasilacze jak te służące do zasilania Raspberry Pi stosuje się w roli ładowarek wielu smartfonów. Jeżeli dysponujesz takim zasilaczem, a dodatkowo ma on wtyczkę mikro-USB, to niemal z pewnością generuje on prąd o napięciu 5 V (musisz to jednak sprawdzić). Jedynym problemem może być dostarczanie przez zasilacz zbyt małego natężenia prądu.


  Jeżeli zasilacz nie jest w stanie dostarczyć prądu o odpowiednim natężeniu, to:


  
    	może się on nadmiernie nagrzewać i stwarzać zagrożenie pożarowe,


    	może on ulec uszkodzeniu,


    	podczas dużego obciążenia zasilacza (np. gdy Raspberry Pi korzysta z kontrolera sieci bezprzewodowej) napięcie prądu zasilającego może spadać, co może prowadzić do samoczynnego ponownego uruchamiania się Raspberry Pi.

  


  Jeżeli używasz modelu Raspberry Pi 3 lub wcześniejszego, szukaj zasilacza mogącego dostarczyć prąd o natężeniu co najmniej 1 A (1000 mA). Jeżeli na obudowie zasilacza podano jego moc wyrażoną w watach (W), to podziel tę wartość przez 5 i otrzymasz wartość natężenia prądu wyrażoną w amperach (A). Zasilacz generujący prąd o napięciu 5 V, charakteryzujący się mocą 10 W, dostarcza prąd o natężeniu 2 A (2000 mA).


  Korzystanie z zasilacza generującego prąd o maksymalnym natężeniu 2 A nie spowoduje większego zużycia prądu niż zastosowanie zasilacza generującego prąd o maksymalnym natężeniu 700 mA. Raspberry Pi będzie pobierało tylko tyle prądu, ile potrzebuje.


  Na rysunku 1.8 przedstawiono wyniki pomiarów natężenia prądu pobieranego przez Raspberry Pi (model B) w porównaniu z Raspberry Pi 2 (model B) i Raspberry Pi 4.
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  Rysunek 1.8. Natężenie prądu pobieranego przez Raspberry Pi podczas uruchamiania


  Nowsze modele Raspberry Pi, od modelu A+ aż do Pi 4, pobierają dużo mniej prądu niż wcześniejsze. Jednak gdy Raspberry Pi wykonuje wiele zadań i podłączonych jest do niego wiele urządzeń zewnętrznych, zapotrzebowanie na prąd może być na tym samym poziomie, a w przypadku Raspberry Pi 4 nawet dużo wyższe.


  Jak wynika z rysunku 1.8, jeżeli Twój Raspberry Pi będzie uruchomiony cały czas, Raspberry Pi 2 (oraz Raspberry Pi 3) będzie chłodniejszy i zużyje dużo mniej prądu niż najnowszy model Raspberry Pi 4.


  Możesz zobaczyć, że natężenie prądu rzadko przekracza 700 mA. Tak naprawdę jednak procesor nie jest tutaj szczególnie mocno obciążony. Odtworzenie wideo w rozdzielczości HD obciążyłoby procesor znacznie bardziej i urządzenie pobierałoby o wiele większy prąd. Warto, aby zasilacz dysponował pewną rezerwą mocy.


  Zobacz również


  Na stronie https://www.pi-supply.com/ możesz kupić zasilacz, który jest automatycznie wyłączany wraz z Raspberry Pi.


  1.5. Wybór dystrybucji systemu operacyjnego


  Problem


  Istnieje wiele różnych dystrybucji Raspberry Pi. Nie wiesz, którą z nich wybrać.


  Rozwiązanie


  Odpowiedź na to pytanie zależy od tego, do czego chcesz stosować swoje Raspberry Pi.


  Jeżeli Raspberry Pi ma być sprzętowym elementem Twojego projektu, to korzystaj ze standardowej i oficjalnej dystrybucji Raspbian dla Raspberry Pi.


  Jeżeli planujesz stosować Raspberry Pi w roli odtwarzacza multimedialnego, możesz znaleźć dystrybucję zoptymalizowaną właśnie pod tym kątem (zobacz receptura 4.1).


  W niniejszej książce korzystamy prawie wyłącznie z dystrybucji Raspbian, jednak większość receptur będzie się sprawdzać w dowolnej dystrybucji opartej na Debianie.


  Omówienie


  Karty mikro-SD, które są zalecane w celu zainstalowania większości dystrybucji systemu Linux, są tanie. Kup kilka takich kart i wypróbuj parę dystrybucji. W takim przypadku dobrym pomysłem może się okazać trzymanie własnych plików na zewnętrznym dysku flash wyposażonym w interfejs USB — nie będziesz musiał kopiować ich na każdą kartę SD.


  Zwróć uwagę na to, że aby skorzystać z kolejnych receptur (samodzielnego zapisu na karcie SD), musisz mieć komputer wyposażony w gniazdo kart SD (oraz adapter mikro-SD) lub czeka Cię zakup taniego czytnika kart SD wyposażonego w interfejs USB.


  Zobacz również


  Oficjalna lista dystrybucji Raspberry Pi: https://www.raspberrypi.org/downloads/.


  1.6. NOOBS — zapis na kartę mikro-SD


  Problem


  Chcesz dokonać zapisu na karcie mikro-SD za pomocą oprogramowania NOOBS (ang. New Out Of the Box Software).


  Rozwiązanie


  NOOBS jest jak dotąd najłatwiejszym sposobem instalacji systemu operacyjnego na Raspberry Pi.


  Ściągnij archiwum z oprogramowaniem NOOBS ze strony https://www.raspberrypi.org/downloads/, rozpakuj je i przenieś jego zawartość na kartę mikro-SD. Do tego celu będziesz potrzebował komputera ze slotem na karty SD lub adaptera na USB oraz adaptera kart mikro-SD.


  Po pobraniu archiwum NOOBS rozpakuj je. Rozpakowaną zawartość archiwum skopiuj na kartę mikro-SD. Archiwum zostanie rozpakowane do folderu o nazwie NOOBS_v2_9_0 lub podobnej. Pliki i katalogi znajdujące się w tym folderze należy skopiować bezpośrednio do głównego katalogu karty mikro-SD.


  
    
      
        	
          Karty mikro-SD


          Nie wszystkie karty mikro-SD są takie same, a wydajność Twojego Raspberry Pi będzie lepsza z lepszą kartą pamięci. Dlatego kupując kartę, szukaj takiej, która ma klasę 10.


          Jeżeli chodzi o pojemność, to powinieneś kupić kartę pamięci o pojemności co najmniej 16 GB. Jednak biorąc pod uwagę małą różnicę w cenie, karta pamięci o pojemności 32 GB będzie lepszym wyborem.

        
      

    
  


  Kartę mikro-SD zawierającą rozpakowane pliki NOOBS włóż do Raspberry Pi, a następnie podłącz zasilanie do tego urządzenia. Po uruchomieniu wyświetli się okienko widoczne na rysunku 1.9. Z tego ekranu wybierz Raspbian, a następnie naciśnij przycisk Install (zainstaluj).
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  Rysunek 1.9. Ekran powitalny NOOBS


  Rysunek 1.9 pokazuje opcje dla Raspberry Pi 4. Jeżeli używasz NOOBS na innym modelu Raspberry Pi, zobaczysz inny zestaw opcji, tylko takich, które są dostępne dla Twojego modelu.


  Wyświetli się komunikat ostrzegający o tym, że karta SD zostanie nadpisana (tego właśnie chcemy), a następnie dystrybucja zostanie zainstalowana na karcie SD. W tym czasie wyświetlany będzie komunikat informujący o przebiegu instalacji. Będzie on zawierał również przydatne informacje na temat instalowanej dystrybucji (zobacz rysunek 1.10).
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  Rysunek 1.10. NOOBS nadpisujący zawartość karty SD


  Zwróć uwagę, że instalacja zajmuje sporo czasu. Na pewnym jej etapie zostaniesz poproszony o połączenie się z siecią Wi-Fi.


  Po zakończeniu kopiowania plików wyświetli się komunikat o treści Image applied successfully, który informuje Cię o poprawnie zakończonym procesie instalowania obrazu. Wciśnięcie klawisza Enter spowoduje, że wyświetli się okno, w którym możesz ustawić opcje dla swojej lokalizacji. Zauważ, że ze względu na fakt, że Raspberry Pi jest produktem z Wielkiej Brytanii, domyślną lokalizacją jest właśnie ten kraj. Następnie Raspberry Pi uruchomi się ponownie i pojawi się kilka pytań dotyczących konfiguracji. Na rysunku 1.11 pokazano opcje wyboru lokalizacji.
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  Rysunek 1.11. Konfiguracja Raspberry Pi po ukończonej instalacji


  Klikając przycisk Next (dalej), będziesz miał możliwość zmiany hasła, które będzie bezpieczniejsze od domyślnego „raspberry”. W kolejnym kroku zostaniesz zapytany, czy chcesz sprawdzić dostępne aktualizacje, co wymaga podłączenia do Internetu (przez Ethernet lub przez Wi-Fi). Na tym etapie dobrym rozwiązaniem jest sprawdzenie dostępnych aktualizacji. Jednak aktualizacje zawsze możesz sprawdzić później (patrz receptura 3.40).


  Jeżeli Twój system operacyjny jest już gotowy do pracy, następną rzeczą, jaką powinieneś zrobić, jest podłączenie się do Internetu (patrz receptury 2.1 i 2.5).


  Omówienie


  W odróżnieniu od pełnej wersji, NOOBS Lite nie zawiera tak naprawdę Raspbiana lub innych dystrybucji, lecz pobiera je, gdy karta mikro-SD zostanie włożona do Raspberry Pi. Aby skorzystać z tej opcji, musisz podłączyć Raspberry Pi do Internetu. Instalator NOOBS Lite (rysunek 1.12) pozwoli Ci wybrać sieć Wi-Fi. Jak tylko podłączysz się do sieci, instalator NOOBS Lite pobierze listę systemów operacyjnych — możesz spośród nich wybrać ten, który Cię interesuje.
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  Rysunek 1.12. Instalator NOOBS Lite


  Jedną z ciekawych opcji jest Raspbian Lite, okrojony system przeznaczony dla Raspberry Pi, które będą używane bez monitora (receptura 1.9).


  W celu przeprowadzenia poprawnej instalacji NOOBS karta mikro-SD musi być sformatowana w systemie plików FAT. Większość kart mikro-SD jest fabrycznie formatowana w tym systemie. Jeżeli korzystasz z używanej karty i musisz ją sformatować, użyj do tego narzędzia do formatowania dysków wymiennych dostępnego w Twoim systemie operacyjnym. Zdarza się, że karta pamięci SD uporczywie odrzuca formatowanie. W takim przypadku możesz włożyć kartę do aparatu cyfrowego i sformatować ją za pomocą opcji formatowania dostępnych w aparacie.


  Rodzaj karty mikro-SD ma wpływ na szybkość działania Twojego Raspberry Pi po instalacji systemu operacyjnego. Dlatego warto kupić kartę mikro-SD klasy 10.


  Zobacz również


  Dodatkowe informacje dotyczące instalacji systemu operacyjnego przy użyciu NOOBS, w tym informacje na temat innych dystrybucji, znajdziesz na stronie https://oreil.ly/nn9Q-.


  Jeżeli potrzebujesz większej kontroli nad tym, co zostanie zapisane na Twojej karcie pamięci, na przykład w sytuacji, gdy chcesz pobrać program i uruchomić go automatycznie po ukończonej instalacji, zobacz recepturę 1.8.


  Aby zainstalować system operacyjny Raspbian Lite przy użyciu PiBakery dla Raspberry Pi, z którego będziesz korzystać bez użycia monitora, przeczytaj recepturę 1.9.


  1.7. Instalacja systemu operacyjnego bez NOOBS


  Problem


  Chcesz zapisać system operacyjny bezpośrednio na karcie mikro-SD lub innym nośniku.


  Rozwiązanie


  W rzeczywistości, jeżeli chcesz zainstalować system operacyjny Raspbian na swoim Raspberry Pi, łatwiej będzie Ci to zrobić, wykonując instrukcje z receptury 1.6.


  Jednak możesz chcieć stworzyć obraz systemu operacyjnego bezpośrednio na karcie mikro-SD tak, aby był gotowy do uruchomienia, zamiast uruchamiać instalator na swoim Raspberry Pi z karty pamięci. Może to być spowodowane tym, że chcesz użyć niestandardowego systemu operacyjnego lub, jak przekonasz się po lekturze tej receptury, zapisać obraz na innym nośniku, na przykład na zewnętrznym dysku USB.


  Proces zapisu obrazu systemu operacyjnego na karcie SD lub innym nośniku przebiega następująco:


  
    	Pobierz na swój komputer (z systemem Mac, Windows lub Linux), a nie na Raspberry Pi, program Etcher do zapisu obrazu (https://www.balena.io/etcher).


    	Wciąż korzystając ze swojego komputera, pobierz obraz, który chcesz zainstalować. Na stronie https://oreil.ly/uzvR3 znajdziesz kilka oficjalnych dystrybucji.


    	Włóż do swojego komputera kartę pamięci SD lub inny nośnik. Dobrą praktyką jest odłączenie wszystkich innych nośników, aby uniknąć przypadkowego nadpisania danych na innym urządzeniu.


    	Uruchom program Etcher (rysunek 1.13), a następnie wybierz plik z obrazem mający rozszerzenie .iso lub .zip (nie martw się tym, że jest spakowany, program sobie z tym poradzi).
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      Rysunek 1.13. Zapis obrazu przy użyciu programu Etcher

    


    	W programie Etcher naciśnij Select Drive (wybierz dysk) i wybierz kartę pamięci lub inny nośnik. Uważaj podczas wyboru, gdyż wszystkie dane zostaną usunięte przed zapisem. Jeżeli wybierzesz swój dysk twardy, uszkodzisz system operacyjny.


    	Naciśnij Flash (wgraj) i zaczekaj, aż obraz zostanie nagrany na Twój nośnik.

  


  Gdy karta pamięci mikro-SD, lub inny nośnik, jest już przygotowana, możesz włożyć ją do swojego Raspberry Pi. Po podłączeniu Raspberry Pi do zasilania uruchomi się dystrybucja systemu, który zainstalowałeś na nośniku.


  Omówienie


  Możesz również zakupić gotowe karty SD, na których fabrycznie zainstalowano dystrybucję jakiegoś niestandardowego systemu operacyjnego. Warto unikać takiego rozwiązania, gdyż zostaniesz pozbawiony możliwości korzystania ze wszystkich zalet standardowego Raspbiana i oprogramowania, które jest z nim dostarczane. Ponadto, w przypadku problemów z oprogramowaniem, będzie Ci trudniej znaleźć rozwiązanie, korzystając z niestandardowego systemu.


  Zobacz również


  Receptura 1.10 przedstawia dobry przykład uruchamiania Raspbiana z „normalnego” dysku, a nie z karty pamięci.


  1.8. Użycie PiBakery do konfiguracji i zapisu karty SD


  Problem


  Chcesz zainstalować Raspbiana na kilka kart pamięci dla kilku Raspberry Pi, ale nie chcesz konfigurować każdej osobno.


  Rozwiązanie


  Pobierz program PiBakery stworzony przez Davida Fergusona. Jest on bardzo przydatny i możesz go uruchomić na komputerze z systemem Windows lub Mac. PiBakery umożliwia zapis karty pamięci SD (tak jak w przypadku receptury 1.6), a ponadto także automatyzację dodatkowych kroków, które są wymagane przy instalacji, jak na przykład konfiguracja połączenia z siecią Wi-Fi (receptura 2.5) czy zmiana nazwy sieci na Twoim Raspberry Pi (receptura 2.4).


  Zacznij od pobrania programu PiBakery ze strony https://www.pibakery.org. Podczas startu instalatora (rysunek 1.14) możesz wybrać pełną wersję systemu Raspbian, Raspbian Lite lub oba. Jeżeli do Raspberry Pi chcesz podłączyć klawiaturę, myszkę i monitor, wybierz pełną wersję Raspbiana. Zauważ, że obie wersje systemu mają dość duży rozmiar.
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  Rysunek 1.14. Instalacja PiBakery


  Gdy instalacja zostanie zakończona, uruchom program PiBakery. Otworzy się okno, w którym określisz konfigurację swojej karty SD, przeciągając odpowiednie bloki na obszar roboczy. Na rysunku 1.15 możesz zobaczyć, jak dodaliśmy blok On Every Boot (przy każdym uruchomieniu) z kategorii Startup, a następnie dodaliśmy 3 kolejne bloki, które są ze sobą połączone.
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  Rysunek 1.15. Konfiguracja obrazu zapisanego na karcie SD przy użyciu PiBakery


  Pierwszy blok ma za zadanie upewnić się, że system przekazywania obrazu Virtual Network Computing (VNC) jest aktywowany (patrz receptura 2.8). Drugi blok konfiguruje sieć Wi-Fi, a ostatni aktywuje interfejs I2C, służący do podłączania zewnętrznych urządzeń elektronicznych (patrz receptura 9.3).


  Gdy uznasz, że Twoje ustawienia są gotowe, włóż kartę SD do komputera i naciśnij przycisk Write (zapisz). W okienku, które się pojawi, wybierz kartę SD i wersję systemu Raspbian. Jeżeli zamierzasz używać Raspberry Pi z monitorem, wybierz pełną wersję Raspbiana (patrz receptura 1.9). Naciśnij przycisk Start Write (rozpocznij zapis), by uruchomić zapis systemu na kartę. Po ukończonym zapisie, możesz wyjąć kartę pamięci SD z Twojego komputera i włożyć ją do Raspberry Pi. Raspbian powinien uruchomić się od razu bez potrzeby konfiguracji.


  Omówienie


  Program PiBakery jest bardzo przydatny, gdy musisz przygotować do pracy kilka Raspberry Pi, na przykład dla swojej szkoły.


  Poza blokami, których użyliśmy w tej recepturze, dostępnych jest wiele innych, które między innymi uruchamiają dany program przy starcie systemu, a nawet pobierają z Internetu paczki, a następnie je instalują.


  Zobacz również


  W recepturze 1.9 ponownie użyjemy programu PiBakery, aby skonfigurować Raspberry Pi, które będzie używane bez klawiatury, myszki i monitora.


  Program PiBakery nie powinien być mylony z narzędziem systemu macOS, ApplePi-Baker (https://www.tweaking4all.com). Jeżeli posiadasz komputer Mac, program ApplePi-Baker jest świetnym narzędziem do tworzenia kopii zapasowych i odzyskiwania danych z kart pamięci SD Raspberry Pi.


  1.9. Użycie PiBakery do konfiguracji Raspberry Pi bez monitora


  Problem


  Chcesz skonfigurować Raspberry Pi (być może Raspberry Pi Zero W) bez użycia klawiatury, myszki czy monitora.


  Rozwiązanie


  Użyj programu PiBakery, aby utworzyć na karcie mikro-SD obraz systemu Raspbian Lite i ustawić dane logowania do sieci Wi-Fi. Dzięki temu będziesz mógł sterować swoim Raspberry Pi zdalnie za pomocą protokołu Secure Shell — SSH (receptura 2.7).


  Załóżmy, że w tym przypadku chcesz skonfigurować Raspberry Pi Zero W, żeby wykonywał następujące zadania:


  
    	Nadawał nazwę „PiZero” własnej sieci, tak abyśmy w łatwy sposób mogli ją zidentyfikować.


    	Łączył się z siecią Wi-Fi, a co za tym idzie – z Internetem.


    	Pobierał program napisany w Pythonie z Internetu i go uruchamiał.

  


  W praktyce możesz nie mieć potrzeby, aby Twój Raspberry Pi wykonał krok trzeci, ale dobrze wiedzieć, jak to zrobić.


  Używając protokołu SSH, będziesz mógł również połączyć się z Pi Zero W ze swojego komputera osobistego.


  Rozpocznij od pobrania i uruchomienia programu PiBakery (receptura 1.8).


  Następnie ułóż procedurę, która wygląda tak jak ta pokazana na rysunku 1.16. Nie zapomnij o ustawieniach swojej sieci Wi-Fi. Zauważ, że protokół SSH jest włączany automatycznie.
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  Rysunek 1.16. Konfiguracja Raspberry Pi działającego bez monitora przy użyciu PiBakery


  Program led_blink.py, który ma się uruchamiać przy każdym starcie systemu, jest omówiony w dalszej części tej książki (receptura 10.1) i wykorzystuje złącze GPIO, by zaświecać diodę LED i ją gasić. Aby Raspberry Pi sam pobrał ten program, w procedurze tworzonej w Raspberry Pi, w bloku Download file (pobierz plik), w polu URL wpisz adres https://oreil.ly/v86vt, tak jak zostało to pokazane na rysunku 1.16.


  PiBakery ma opcję ładowania (importowania) i zapisywania ustawień. Możesz zaimportować ustawienia konfiguracyjne pokazane na rysunku 1.16, klikając ikonę Import i wybierając plik headless_blink.xml, który znajdziesz w folderze PiBakery, w materiałach do pobrania dla tej książki. W recepturze 3.22 znajdziesz instrukcje, jak uzyskać materiały do pobrania.


  Zauważ, że w procedurze pokazanej na rysunku 1.16 użyto dwóch bloków związanych ze startem systemu. W bloku On First Boot (przy pierwszym uruchomieniu) nadawana jest nazwa hosta — „PiZero” oraz konfigurowana jest sieć Wi-Fi. Kolejny blok On Every Boot pobiera program sterujący diodą LED i uruchamia go. Tak dzieje się przy każdym starcie systemu.


  Dlatego po umieszczeniu karty pamięci w Raspberry Pi po raz pierwszy pozostaw go na parę minut, aby mógł wykonać swoje zadania, następnie odłącz i ponownie podłącz go do prądu. Na tym etapie, jeżeli podłączyłeś diodę LED do pinu 18 (rysunek 1.16), powinna ona migać.


  Omówienie


  Konfiguracja Raspberry Pi, który będzie działał bez monitora, jest bardzo przejrzysta i łatwa przy użyciu PiBakery. Ponadto w każdym momencie możesz zmienić konfigurację. Wystarczy, że ponownie umieścisz kartę mikro-SD w swoim komputerze, a program PiBakery sam wykryje, że ta karta była już konfigurowana, i zapyta, czy chcesz wyświetlić jej aktualną konfigurację. Ponieważ pierwsze uruchomienie systemu miało już miejsce, tylko bloki podłączone do On Every Boot zostaną pokazane. Możesz zmieniać je, a nawet dodawać nowe bloki bez konieczności ponownego zapisu karty pamięci.


  Zobacz również


  Pełną dokumentację programu PiBakery znajdziesz na stronie https://www.pibakery.org.


  1.10. Uruchamianie systemu z zewnętrznego dysku twardego lub z pendrive’a


  Problem


  Twoja karta pamięci ma za małą pojemność lub/i obawiasz się pracy swojego systemu operacyjnego umieszczonego na karcie SD.


  Rozwiązanie


  Twój Raspberry Pi rozpozna jako nośnik pamięci pendrive, zewnętrzny dysk twardy czy dysk SSD, podłączony do niego przez USB. Jednak jeżeli chcesz, aby system operacyjny Twojego Raspberry Pi uruchamiał się z tych urządzeń, musisz wykonać parę kroków.


  
    	Zainwestuj w zakup Raspberry Pi 4 B z 4 GB pamięci RAM. Warto mieć dodatkową moc obliczeniową, gdy chcesz podłączyć „prawdziwy” dysk twardy. Ponadto pamiętaj, że uruchomienie systemu z nośnika podłączonego przez USB jest możliwe dopiero od wersji Raspberry Pi 3.


    	Wykonaj instrukcje z receptury 1.7, by zainstalować Raspbiana na swoim Raspberry Pi przy użyciu karty mikro-SD.


    	Jeżeli pobierałeś NOOBS już jakiś czas temu, sprawdź, czy nie ma dostępnych aktualizacji (receptura 3.40).


    	Skonfiguruj swoje Raspberry Pi, tak aby system uruchamiał się z nośnika podłączonego do USB. Będzie to wymagać użycia One Time Programming — OTP (programowanie jednorazowe). Jak sama nazwa wskazuje, OTP zmienia ustawienia osprzętu Raspberry Pi, których nie można później cofnąć. Dlatego bardzo ważne jest, abyś upewnił się, że Twój Raspberry Pi jest zaktualizowany (receptura 3.40), oraz abyś był bardzo ostrożny, wpisując poniższą komendę do Terminala. Zauważ, że to polecenie wymaga użycia kreski pionowej, którą zazwyczaj piszemy, wciskając klawisz \, znajdujący się tuż nad Enterem, i lewy klawisz Shift.
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              Przytaczając polecenia w tej książce, na początku każdej komendy używam znaku $. Odpowiedź wyświetlana przez program nie będzie poprzedzana żadnym znakiem. Będzie prezentowana dokładnie w taki sam sposób, w jaki pojawia się na ekranie.


              
                $ echo program_usb_boot_mode=1 | sudo tee -a /boot/config.txt

              

            
          

        
      


      Wyłącz Raspberry Pi (receptura 1.16) i wyjmij kartę mikro-SD.

    


    	Podłącz dysk twardy (lub pendrive) do swojego komputera osobistego i wykonaj instrukcje z receptury 1.7, by zainstalować na nim obraz systemu operacyjnego.


    	Odłącz nośnik, na który właśnie nagrałeś obraz systemu, i podłącz go do Raspberry Pi.


    	Podłącz swój Raspberry Pi do prądu. Teraz system powinien uruchamiać się z nośnika podłączonego przez USB. Wyświetli się komunikat, że rozmiar głównego systemu plików zmienił się, a po chwili pojawi się standardowy widok pulpitu.

  


  Omówienie


  Jeżeli chcesz wykorzystywać dysk twardy jako główny dysk Twojego Raspberry Pi, możesz pomyśleć o umieszczeniu obu tych urządzeń w obudowie. Dobrym rozwiązaniem dla Raspberry Pi 2 lub 3 jest zestaw do samodzielnego złożenia Pi Desktop z firmy Element 14 (https://element14.com/PiDesktop). Zestaw ten został pokazany na rysunku 1.17 i składa się z następujących elementów:


  
    	przejściówka z USB na mSATA (1,8 cala), którą możesz umieścić na górze swojego Raspberry Pi;


    	kabel USB w kształcie litery U, dzięki któremu podłączysz jedno ze złączy USB do złącza USB w przejściówce USB na mSATA;


    	radiator procesora;


    	stylowa i kompaktowa obudowa dla Twojego Raspberry Pi, która ma przycisk uruchamiający urządzenie.
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  Rysunek 1.17. Zestaw Pi Desktop firmy Element 14


  W celu złożenia obudowy będziesz dodatkowo potrzebował:


  
    	dysku twardego SSD 1,8 cala ze złączem mSATA, który zużywa mniej prądu niż dyski magnetyczne;


    	dobrego zasilacza, najlepiej 5 V 2,5 A (patrz receptura 1.4), gdyż teraz oprócz Raspberry Pi będziesz musiał zasilić dysk twardy;


    	modułu kamery (nieobowiązkowo), jeżeli chcesz, by Twój Raspberry Pi był wyposażony w kamerę internetową (patrz receptura 1.17).

  


  Instrukcja dołączona do zestawu jest bardzo przejrzysta, jednak przed umieszczeniem wszystkiego w środku obudowy zachęcam Cię do wykonania wszystkich instrukcji z sekcji „Rozwiązanie” niniejszego rozdziału. Jest to o tyle ważne, że po włożeniu wszystkich elementów do obudowy wyciągnięcie karty SD jest bardzo trudne.


  W momencie pisania tej książki zestaw dla Raspberry Pi 4 nie był jeszcze dostępny.


  Zobacz również


  Receptura ta bazuje na oficjalnych instrukcjach Raspberry Pi (https://oreil.ly/gG1bf).


  Dodatkowe informacje na temat zestawu do samodzielnego złożenia Pi Desktop znajdziesz na stronie https://oreil.ly/WTcyX.


  1.11. Podłączanie monitora wyposażonego w interfejs DVI lub VGA


  Problem


  Monitor, który chcesz podłączyć do Raspberry Pi, nie posiada złącza HDMI.


  Rozwiązanie


  Z problemem tym ma do czynienia wielu użytkowników. Na szczęście możliwy jest zakup adapterów pozwalających na konwersję sygnału HDMI na sygnał akceptowany przez złącza DVI lub VGA.


  Adaptery DVI są najprostsze i najtańsze. Takie przejściówki można znaleźć na serwisach aukcyjnych już za kilkanaście złotych — wystarczy wpisać w wyszukiwarce hasło „przejściówka HDMI na DVI”. Adapter powinien posiadać męskie złącze HDMI i żeńskie DVI.


  Omówienie


  Konwersja sygnału HDMI na sygnał VGA jest bardziej złożona — proces ten wymaga zastosowania podzespołów elektronicznych. Wystrzegaj się przewodów niewyposażonych w układy elektroniczne. Oficjalny adapter nosi nazwę Pi-View i można go nabyć w punktach sprzedaży Raspberry Pi. Pi-View zostało przetestowane i możesz mieć pewność, że będzie współpracować z Raspberry Pi. Oczywiście możesz znaleźć tańsze odpowiedniki tego układu, jednak nie można mieć pewności co do tego, czy będą współpracować z Raspberry Pi.


  Zobacz również


  W serwisie elinux można znaleźć pewne wskazówki dotyczące wyboru właściwego adaptera: https://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#HDMI-.3EVGA_converter_boxes.


  1.12. Korzystanie z telewizora lub monitora podłączonego za pośrednictwem złącza composite video


  Problem


  Tekst wyświetlany na ekranie o niskiej rozdzielczości jest nieczytelny.


  Rozwiązanie


  Musisz dostosować rozdzielczość, z jaką pracuje Raspberry Pi, do wymagań małego ekranu.


  Raspberry Pi poza złączem HDMI posiada również złącze zespolonego sygnału wizyjnego. Złącze HDMI zapewnia obraz o znacznie wyższej jakości. Jeżeli chcesz łączyć Raspberry Pi z głównym ekranem za pośrednictwem złącza composite video, to przemyśl to jeszcze raz.


  Jeżeli korzystasz z tego złącza, ponieważ — powiedzmy — potrzebujesz naprawdę małego ekranu, to powinieneś dokonać kilku zmian w generowanym sygnale wideo. Musisz zmodyfikować plik /boot/config.txt.


  Modyfikacji tej możesz dokonać bezpośrednio z Raspberry Pi. Do edycji plików tekstowych na Raspberry Pi zazwyczaj używany jest konsolowy edytor tekstu — nano. Nie jest to takie proste, dlatego zachęcam Cię do przeczytania receptury 3.7, zanim zaczniesz edytować swój pierwszy plik. Jeśli jesteś już gotowy na edycję pliku z użyciem edytora nano, wpisz w oknie Terminala poniższe polecenie.


  
    $ sudo nano /boot/config.txt

  


  Aby zapisać plik i wyjść z edytora nano, naciśnij Ctrl+X, potwierdź, wciskając Y, a na końcu naciśnij Enter.


  Jeżeli tekst wyświetlany na ekranie jest na tyle mały, że nie możesz go odczytać, a nie posiadasz monitora wyposażonego w złącze HDMI, to możesz wyjąć kartę SD z Raspberry Pi i edytować plik po włożeniu karty do komputera. Plik będzie się znajdował w głównym katalogu karty SD. Możesz go zmodyfikować na komputerze za pomocą edytora plików tekstowych.


  Musisz wiedzieć, jaką rozdzielczość ma Twój ekran. Wiele małych ekranów charakteryzuje się rozdzielczością 320 na 240 pikseli. Odnajdź w edytowanym pliku poniższe wiersze:


  
    #framebuffer_width=1280

  


  
    #framebuffer_height=720

  


  Usuń symbol płotka (#) z początków tych dwóch linii i zmień wartości odpowiadające za szerokość (width) i wysokość (height) ekranu. Poniżej znajduje się modyfikacja tych wierszy dostosowująca Raspberry Pi do pracy z ekranem o rozdzielczości 320 na 240 pikseli:


  
    framebuffer_width=320

  


  
    framebuffer_height=240

  


  Zapisz plik i uruchom ponownie Raspberry Pi. Teraz tekst wyświetlany na ekranie powinien być o wiele łatwiejszy do odczytania. Wokół ekranu będzie się znajdowała gruba czarna ramka. Aby zmodyfikować jej wielkość, zajrzyj do receptury 1.13.


  Omówienie


  Istnieje wiele tanich monitorów CCTV, które mogą się świetnie sprawdzić z Raspberry Pi, gdy ma ono udawać konsolę do gier w stylu retro (receptura 4.4). Niestety monitory tego typu zwykle charakteryzują się bardzo niską rozdzielczością.


  Zobacz również


  Pod adresem https://learn.adafruit.com/using-a-mini-pal-ntsc-display-with-a-raspberry-pi znajdziesz inny poradnik dotyczący korzystania z wyjścia zespolonego sygnału wideo Raspberry Pi.


  Aby wyregulować obraz w przypadku korzystania z wyjścia HDMI, zajrzyj do receptur 1.11 i 1.13.


  1.13. Zmiana rozmiaru obrazu wyświetlanego na monitorze


  Problem


  Po podłączeniu Raspberry Pi do monitora po raz pierwszy może się okazać, że część wyświetlanego tekstu jest niemożliwa do odczytania, ponieważ znajduje się poza obszarem wyświetlanym na ekranie. Istnieje również prawdopodobieństwo, że wyświetlany obraz nie będzie zajmował całej powierzchni ekranu.


  Rozwiązanie


  Jeżeli wokół obrazu wyświetlanego na ekranie widzisz grubą czarną ramkę, możesz rozciągnąć obraz na cały ekran, używając narzędzia konfiguracyjnego. W celu otwarcia okna pokazanego na rysunku 1.18 wybierz Preferences z menu startowego, a następnie kliknij Raspberry Pi Configuration.
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  Rysunek 1.18. Użycie narzędzia konfiguracyjnego do zmiany wielkości obrazu


  Kliknij przycisk opcji Disabled (wyłączony) obok Underscan. Zmiany nie będą widoczne, dopóki nie naciśniesz OK i nie zrestartujesz Raspberry Pi.


  Zaś w przeciwnym przypadku, jeżeli wyświetlany tekst nie mieści się na ekranie, wybierz opcję Enabled (włączony) dla Underscan.


  W kolejnym kroku będziesz musiał zmodyfikować plik /boot/config.txt. Możesz zrobić to na dwa sposoby, wkładając kartę pamięci do komputera osobistego lub modyfikując plik bezpośrednio na Raspberry Pi. Do edycji plików tekstowych na Raspberry Pi zazwyczaj używany jest konsolowy edytor tekstu — nano. Nie jest to takie proste, dlatego zachęcam Cię do przeczytania receptury 3.7, zanim zaczniesz edytować swój pierwszy plik. Jeśli jesteś już gotowy na edycję pliku z użyciem edytora nano, wpisz w oknie Terminala poniższe polecenie.


  
    $ sudo nano /boot/config.txt

  


  Poszukaj w tym pliku sekcji dotyczącej funkcji overscan. Cztery linie, które musisz edytować, pokazano w środkowej części rysunku 1.19.
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  Rysunek 1.19. Dostosowywanie funkcji overscan


  Najpierw usuń znaki # znajdujące się na początku tych wierszy. W ten sposób linie te przestaną być traktowane jak komentarz do kodu.


  Aby zapisać plik i wyjść z edytora nano, naciśnij Ctrl+X, potwierdź, wciskając Y, a na końcu naciśnij Enter.


  Następnie metodą prób i błędów zmieniaj wartości do momentu, w którym ekran będzie zajmował możliwie największą część powierzchni ekranu. Pamiętaj o tym, że wartości te muszą być ujemne. Na początek zmień je wszystkie na –20.


  Omówienie


  Konieczność wielokrotnego ponownego uruchamiania Raspberry Pi może być trochę uciążliwa. Na szczęście regulację tę będziesz musiał wykonać tylko raz. Wiele monitorów i telewizorów wyświetla obraz poprawnie bez konieczności wprowadzania opisanych tutaj modyfikacji.


  Zobacz również


  Więcej informacji na temat narzędzia raspi-config znajdziesz pod adresem https://elinux.org/RPi_raspi-config.


  1.14. Maksymalizacja wydajności


  Problem


  Twoje Raspberry Pi działa zbyt wolno — chcesz je przetaktować w celu uzyskania większej wydajności.


  Rozwiązanie


  Jeżeli posiadasz Raspberry Pi 2, 3 lub 4 z czterordzeniowym procesorem, zapewne nie doświadczysz problemu ze zbyt wolnym działaniem. Jednak starsze wersje Raspberry Pi, z procesorem jednordzeniowym, mogą działać bardzo wolno.


  Możesz zwiększyć częstotliwość pracy zegara Raspberry Pi — dzięki temu będzie ono działało trochę szybciej. Po takim zabiegu urządzenie będzie pobierało trochę więcej prądu i wydzielało więcej ciepła (zobacz sekcja „Omówienie” poniżej).


  Metoda przetaktowywania opisana tutaj jest metodą dynamiczną — temperatura Raspberry Pi jest stale monitorowana, a częstotliwość zegara automatycznie obniżana, gdy układ rozgrzeje się zbyt mocno. Zjawisko to nazywane jest z języka angielskiego throttling (dławienie).


  Dzięki narzędziu konfiguracyjnemu (Raspberry Pi Configuration) w bardzo łatwy sposób zwiększymy taktowanie procesora. Aby otworzyć okno konfiguracyjne, wybierz Preferences z menu startowego, a następnie kliknij Raspberry Pi Configuration. Po otwarciu się okna wybierz zakładkę Performance (wydajność), tak jak zostało to pokazane na rysunku 1.20.
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  Rysunek 1.20. Konfiguracja taktowania procesora za pomocą narzędzia Raspberry Pi Configuration


  Dostępne opcje zmiany taktowania będą zależeć od modelu Raspberry Pi. Wybierz jedną z opcji i zatwierdź, naciskając OK. Zmiany zostaną zastosowane po ponownym uruchomieniu systemu.


  Jeżeli używasz Raspberry Pi bez monitora (receptura 1.9), nadal możesz zwiększyć taktowanie procesora, ale najpierw musisz dowiedzieć się więcej o protokole SSH, sięgając do receptury 2.7. Gdy już będziesz potrafił połączyć się z SSH, uruchom narzędzie raspi-config, wpisując następujące polecenie w Terminalu SSH:


  
    $ sudo raspi-config

  


  W menu wybierz opcję overclock, a zostanie wyświetlona lista widoczna na rysunku 1.21.
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  Rysunek 1.21. Opcje przetaktowywania układu za pomocą wiersza poleceń


  Wybierz interesującą Cię częstotliwość pracy zegara. Jeżeli Raspberry Pi zacznie pracować niestabilnie albo będzie się niespodziewanie zawieszać, to niestety możesz być zmuszony do wybrania niższej częstotliwości pracy układu lub nawet wyłączenia funkcji przetaktowywania poprzez wybranie opcji None.


  Omówienie


  Przetaktowanie układu może spowodować wyraźny wzrost jego wydajności. Aby dokonać pomiaru wzrostu wydajności, skorzystałem z modelu B. Raspberry Pi znajdowało się bez obudowy w pomieszczeniu, w którym panowała temperatura 15°C.


  Do testowania wydajności zastosowałem poniższy skrypt napisany w języku Python. Program ten po prostu obciąża procesor i tak naprawdę nie odzwierciedla wydajności operacji takich jak zapis na karcie SD czy generowanie grafiki. Może on jednak dość dobrze służyć do testowania sprawności wykonywania obliczeń przez główny procesor, a więc możemy tym narzędziem sprawdzić efekt przetaktowania Raspberry Pi.


  
    import time

  


  
     

  


  
    def factorial(n):

  


  
       if n == 0:

  


  
       return 1

  


  
    else:

  


  
       return n * factorial(n-1)

  


  
     

  


  
    before_time = time.clock()

  


  
    for i in range(1, 10000):

  


  
       factorial(200)

  


  
    after_time = time.clock()

  


  
     

  


  
    print(after_time - before_time)

  


  Zauważ, że poruszamy tu temat Pythona, który będzie omawiany w dalszych recepturach. Jeżeli Python nie jest Ci znany, przeczytaj najpierw rozdział 5.


  Rezultaty przeprowadzonego testu przedstawiono w tabeli 1.3. Do pomiaru natężenia i temperatury zostało użyte zewnętrzne urządzenie pomiarowe.


  Tabela 1.3. Efekty przetaktowania


  
    
      
        	

        	
          Test szybkości

        

        	
          Prąd

        

        	
          Temperatura (°C)

        
      


      
        	
          700 MHz

        

        	
          15,8 sekundy

        

        	
          360 mA

        

        	
          27

        
      


      
        	
          1 GHz

        

        	
          10,5 sekundy

        

        	
          420 mA

        

        	
          30

        
      

    
  


  Jak widzisz, wydajność wzrosła o 33%, jednak urządzenie zaczęło pobierać więcej prądu i wydzielać więcej ciepła.


  Temperaturę układu z pewnością skuteczniej obniży dobrze wentylowana obudowa. Niektórzy użytkownicy zaprojektowali układy chłodzące Raspberry Pi za pomocą wody. Szczerze mówiąc, to już przesada.


  Zobacz również


  Więcej informacji na temat narzędzia raspi-config znajdziesz pod adresem https://elinux.org/RPi_raspi-config.


  1.15. Zmiana hasła


  Problem


  Standardowym hasłem Raspberry Pi jest słowo raspberry. Powinieneś je od razu zmienić.


  Rozwiązanie


  Po zainstalowaniu Raspbiana na swojej karcie SD zostaniesz poproszony o zmianę hasła, ale możesz pominąć ten krok. Przy użyciu narzędzia Raspberry Pi Configuration możesz zmienić hasło w każdym momencie. Aby otworzyć okno konfiguracyjne, wybierz Preferences z menu startowego, a następnie kliknij Raspberry Pi Configuration. W zakładce System znajdziesz opcję zmiany hasła — Change Password (rysunek 1.22).
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  Rysunek 1.22. Zmiana hasła przy użyciu narzędzia Raspberry Pi Configuration


  Po zmianie hasła nie musisz restartować systemu, aby zmiany zostały zastosowane.


  Omówienie


  Hasło możesz również zmienić, korzystając bezpośrednio z otwartej sesji Terminala, za pomocą polecenia passwd:


  
    $ sudo passwd

  


  
    Changing password for pi.

  


  
    (current) UNIX password:

  


  
    Enter new UNIX password:

  


  
    Retype new UNIX password:

  


  
    passwd: password updated successfully

  


  Zobacz również


  Możesz zmienić hasło również za pomocą narzędzia raspi-config. Więcej informacji na temat tego narzędzia znajdziesz pod adresem https://elinux.org/RPi_raspi-config.


  1.16. Wyłączanie Raspberry Pi


  Problem


  Chcesz wyłączyć swoje Raspberry Pi.


  Rozwiązanie


  Naciśnij menu startowe znajdujące się w lewym górnym rogu. Wyświetlą się opcje widoczne na rysunku 1.23.
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  Rysunek 1.23. Wyłączanie Raspberry Pi


  Wyłącz (Shutdown)


  Wyłącza Raspberry Pi. W celu ponownego uruchomienia urządzenia będziesz musiał odłączyć je choćby na chwilę od zasilania.


  Uruchom ponownie (Reboot)


  Uruchamia ponownie urządzenie.


  Wyloguj (Logout)


  Wylogowuje użytkownika i wyświetla ekran logowania w celu ponownego zalogowania użytkownika.


  Raspberry Pi może zostać uruchomione ponownie również z poziomu Terminala. Wystarczy wpisać w nim polecenie:


  
    $ sudo reboot

  


  Czynność tę będziesz musiał wykonać po zainstalowaniu pewnych programów. Podczas ponownego uruchamiania Raspberry Pi zostanie wyświetlony komunikat informujący Cię o tym, że system jest właśnie zamykany w celu ponownego uruchomienia (zobacz rysunek 1.24). Komunikat ten wynika z natury systemu Linux, gdyż jest to system, z którego może korzystać wielu użytkowników. System ostrzega wszystkich użytkowników korzystających z Raspberry Pi.
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  Rysunek 1.24. Wyłączanie Raspberry Pi z poziomu Terminala


  Omówienie


  Raspberry Pi należy wyłączać w sposób opisany powyżej, zamiast po prostu odłączać go od prądu. Raspberry Pi może być w trakcie zapisu na kartę mikro-SD, w momencie gdy odłączysz go od prądu. Może to spowodować uszkodzenie zapisywanego pliku.


  Raspberry Pi po wyłączeniu nie zostanie automatycznie odłączone od prądu, jak to bywa w większości komputerów. Urządzenie przełącza się w tryb niskiego poboru prądu, chociaż nie jest ono energochłonne nawet podczas normalnej pracy. Raspberry Pi nie posiada żadnej sprzętowej kontroli nad zasilaczem.


  Zobacz również


  Tutaj możesz zakupić moduł automatycznie odłączający wyłączone Raspberry Pi od zasilania: https://www.pi-supply.com/.


  W recepturze 1.10 znajdziesz opis obudowy, która ma włącznik.


  Przeczytaj recepturę 12.14, aby uzyskać informacje na temat dodania przycisku włączającego do Raspberry Pi.


  1.17. Instalacja modułu kamery


  Problem


  Chcesz podłączyć moduł kamery do Raspberry Pi.


  Rozwiązanie


  Moduł kamery jest podłączany do Raspberry Pi za pomocą kabla taśmowego (zobacz rysunek 1.25).
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  Rysunek 1.25. Moduł kamery przeznaczonej do Raspberry Pi


  Na rynku dostępne są dwie wersje modułu Pi Camera: wersja 1, która została pokazana na rysunku 1.25, oraz nowsza, wersja 2 z większą rozdzielczością.


  W Raspberry Pi 2, 3 i 4 kabel taśmowy należy podłączyć do złącza znajdującego się między złączem HDMI i audio. W celu włożenia kabla pociągnij za dźwigienki znajdujące się po bokach złącza — w ten sposób zostanie ono otwarte. Następnie włóż kabel do złącza, tak aby styki znajdujące się na końcu kabla były zwrócone w kierunku przeciwnym do gniazda sieci Ethernet. Wciśnij dźwigienki, aby unieruchomić kabel w gnieździe (zobacz rysunek 1.26).
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  Rysunek 1.26. Podłączanie modułu kamery do Raspberry Pi 3 B


  
    
      
        	[image: Obraz2941.PNG]

        	
          Na opakowaniu modułu kamery umieszczono napis informujący użytkownika o tym, że urządzenie jest wrażliwe na ładunki elektrostatyczne. Przed wyjęciem kamery z opakowania odprowadź ładunki zgromadzone na ciele, dotykając jakiegoś uziemionego przedmiotu, np. obudowy komputera.

        
      

    
  


  Zauważ, że Raspberry Pi Zero wymaga specjalnego kabla lub przejściówki, gdyż jego złącze kamery jest mniejsze niż w pełnowymiarowym Raspberry Pi (patrz sekcja „Moduły” w dodatku A).


  Moduł kamery wymaga skonfigurowania oprogramowania. Najłatwiej to zrobić przy użyciu narzędzia Raspberry Pi Configuration. Aby otworzyć okno konfiguracyjne, wybierz Preferences z menu startowego, a następnie kliknij Raspberry Pi Configuration. Wybierz zakładkę Interfaces (interfejsy) i włącz opcję Camera (rysunek 1.27).
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  Rysunek 1.27. Włączanie kamery przy użyciu narzędzia Raspberry Pi Configuration


  Jeżeli łączysz się zdalnie ze swoim Raspberry Pi przez SSH (receptura 2.7), wciąż możesz ustawić swoją kamerę, używając raspi-config. W celu uruchomienia tego programu wpisz w otwartej sesji Terminala poniższe polecenie.


  
    $ sudo raspi-config

  


  Wybierz Interfacing Options (opcje interfejsów), a na ekranie zostanie wyświetlona lista opcji pokazana na rysunku 1.28.
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  Rysunek 1.28. Włączanie kamery przy użyciu narzędzia konfiguracyjnego raspi-config z wiersza poleceń


  W celu wykonania zdjęcia lub nagrania materiału wideo możesz skorzystać z poleceń raspistill lub raspivid.


  W celu wykonania zdjęcia kamerą zastosuj polecenie raspistill:


  
    $ raspistill -o image1.jpg

  


  Najpierw przez pięć sekund na ekranie będzie wyświetlany podgląd obrazu, a następnie zostanie wykonane zdjęcie. Będzie ono zapisane w pliku o nazwie image1.jpg w bieżącym katalogu.


  W celu nagrania materiału wideo zastosuj polecenie raspivid:


  
    $ raspivid -o video.h264 -t 10000

  


  Liczba na końcu polecenia określa czas trwania nagrania wyrażony w milisekundach. W tym przypadku nagranie będzie trwało 10 sekund.


  Omówienie


  Polecenia raspistill oraz raspivid można stosować z różnymi parametrami. Jeżeli wpiszesz któreś z tych poleceń bez parametrów, na ekranie zostanie wyświetlona pomoc informująca Cię o opcjach, jakie możesz zastosować.


  Moduł kamery może wykonywać zdjęcia oraz rejestrować filmy w wysokiej rozdzielczości.


  Nowsza wersja modułu kamery Camera Pi 2 ma rozdzielczość 3280×2464 piksele i obsługuje wideo 1080p30, 720p60 i 640×480p90.


  Możesz także kupić kamerę No Infrared (NoIR), z której usunięto filtr podczerwieni, co pozwala jej pracować w ciemności.


  Do Raspberry Pi możesz podłączyć również kamerę internetową za pośrednictwem gniazda USB (zobacz receptura 8.2).


  Zobacz również


  Dokumentację kamery, w której omówiono polecenia raspistill i raspivid, znajdziesz na stronie https://www.farnell.com/datasheets/1730389.pdf.


  1.18. Użycie Bluetootha


  Problem


  Chcesz użyć Bluetootha ze swoim Raspberry Pi.


  Rozwiązanie


  Raspberry Pi 3 i 4 oprócz Wi-Fi mają wbudowany moduł Bluetooth. Do starszej wersji Raspberry Pi możesz podłączyć adapter Bluetooth przez USB. Oprogramowanie potrzebne do obsługi Bluetootha jest zawarte w Raspbianie, nieważne, czy Twoje Raspberry Pi ma wbudowany moduł, czy podłączony adapter.


  Jeżeli posiadasz starszą wersję Raspberry Pi, musisz wiedzieć, że nie wszystkie adaptery są zgodne z Raspberry Pi. Większość z nich jest, ale powinieneś się upewnić przed zakupem. Na rysunku 1.29 widnieje Raspberry Pi 2 z podłączonymi przez USB adapterem Bluetooth (na pierwszym planie) i adapterem Wi-Fi.
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  Rysunek 1.29. Raspberry Pi 2 z podłączonymi adapterami Bluetooth i Wi-Fi


  W Raspbianie opcje Bluetootha dostępne są z poziomu pulpitu. Na pasku zadań, w prawym górnym rogu znajduje się ikona Bluetootha, która została zaznaczona na rysunku 1.30. Kliknij ją, aby otworzyć menu Bluetootha.
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  Rysunek 1.30. Menu Bluetootha w Raspbianie


  W celu podłączenia urządzeń peryferyjnych (na przykład klawiatury) przez Bluetooth, kliknij Add Device (dodaj urządzenie). W nowym oknie pojawi się lista urządzeń, z którymi możesz się połączyć lub które możesz sparować (rysunek 1.31).
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  Rysunek 1.31. Parowanie urządzenia Bluetooth


  Wybierz urządzenie z listy, a następnie postępuj według instrukcji wyświetlanych na Twoim Raspberry Pi i na wybranym urządzeniu.


  Omówienie


  Z Raspberry Pi możesz parować telefony, bezprzewodowe głośniki, klawiatury i myszki. Przekonałem się, że próba połączenia się z nowym urządzeniem nie zawsze kończy się powodzeniem za pierwszym razem. Dlatego jeśli masz problem ze sparowaniem danego urządzenia, popróbuj kilka razy, zanim się poddasz.


  W większości przypadków podłączanie urządzeń przez Bluetooth z poziomu pulpitu jest bardzo wygodne. Jednak parowanie urządzeń jest także możliwe za pomocą wiersza poleceń.


  By móc wywoływać komendy Bluetootha w wierszu poleceń, użyj następującego polecenia:


  
    $ bluetoothctl

  


  
    [NEW] Controller B8:27:EB:50:37:8E raspberrypi [default]

  


  
    [NEW] Device 51:6D:A4:B8:D1:AA 51-6D-A4-B8-D1-AA

  


  
    [NEW] Device E8:06:88:58:B2:B5 si’s keyboard #1

  


  
    [bluetooth]#

  


  Polecenie to wyszukuje urządzenia w zasięgu Bluetootha, a komenda pair pozwoli połączyć się z danym urządzeniem przy użyciu jego ID, na przykład:


  
    [bluetooth]# pair E8:06:88:58:B2:B5

  


  Zobacz również


  Na stronie https://oreil.ly/pULy3 znajdziesz listę adapterów Bluetooth zgodnych z Raspberry Pi.


  Dzięki aplikacji mobilnej Blue Dot (Android) możesz sterować urządzeniami podłączonymi do Twojego Raspberry Pi przy użyciu smartfona. W recepturze 10.7 znajdziesz na to przykład.


  Jeżeli do Raspberry Pi podłączysz bezprzewodowe głośniki za pomocą Bluetootha, to pamiętaj, że musisz ustawić głośniki jako wyjście audio (receptura 15.2).


  Rozdział 2. Praca w sieci


  2.0. Wprowadzenie


  Konstrukcja Raspberry Pi pozwala na podłączenie tego urządzenia do Internetu. Możliwość komunikacji sieciowej jest jedną z ważniejszych zalet tej konstrukcji. Umożliwia ona wiele nowych zastosowań, takich jak automatyzacja domu, obsługa sieci Web, monitoring sieciowy itd.


  Połączenie sieciowe może być realizowane poprzez kabel Ethernet (w przypadku większości modeli). Nowsze modele mają przeważnie wbudowany moduł Wi-Fi.


  Dzięki połączeniu sieciowemu możliwe jest zdalne sterowanie Raspberry Pi z innego komputera. Przydaje się to zwłaszcza w sytuacji, w której nie mamy bezpośredniego dostępu do urządzenia lub nie podłączono do niego klawiatury, myszy ani monitora.


  W tym rozdziale omówimy receptury pozwalające na podłączenie Raspberry Pi do internetu i zdalne sterowanie nim za pośrednictwem sieci.


  2.1. Łączenie z siecią przewodową


  Problem


  Chcesz podłączyć Raspberry Pi do Internetu za pomocą kabla sieciowego.


  Rozwiązanie


  Jeżeli masz Raspberry Pi model A lub A+ (Raspberry Pi 1, 2, 3) albo Pi Zero, które nie posiada gniazda RJ45 sieci Ethernet, to najprościej podłączyć je do Internetu za pośrednictwem kontrolera sieci bezprzewodowej wyposażonego w gniazdo USB (zobacz receptura 2.5).


  Jeżeli posiadasz Raspberry Pi model B lub B+ (Raspberry Pi 1, 2, 3), to podłącz do niego kabel typu skrętka zakończony wtyczką RJ45 (końcówkę przewodu włóż do gniazda sieci Ethernet). Drugi koniec tego samego kabla podłącz do domowego routera (zobacz rysunek 2.1).
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  Rysunek 2.1. Podłączanie Raspberry Pi do routera


  Diody informujące o pracy kontrolera sieciowego Raspberry Pi powinny zacząć migać, gdy urządzenie zacznie się łączyć z Twoją siecią.


  Omówienie


  Raspbian jest skonfigurowany tak, aby był w stanie połączyć się z dowolną siecią korzystającą z protokołu dynamicznej konfiguracji węzłów (DHCP). Jeżeli w sieci włączono obsługę DHCP, to urządzeniu zostanie automatycznie przypisany adres IP.


  W przypadku gdy diody LED migają, ale nie możesz się połączyć z Internetem za pośrednictwem przeglądarki zainstalowanej na Raspberry Pi, sprawdź, czy włączono obsługę DHCP w konsoli zarządzającej routerem. Poszukaj opcji podobnej do tej, którą pokazano na rysunku 2.2.
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  Rysunek 2.2. Włączanie obsługi DHCP w sieci domowej


  Zobacz również


  Jeżeli chcesz połączyć Raspberry Pi z siecią bezprzewodową, to zobacz recepturę 2.5.


  2.2. Ustalanie własnego adresu IP


  Problem


  W celu nawiązania komunikacji z Raspberry Pi potrzebny Ci jest adres IP tego urządzenia. Jest to informacja przydatna, gdy Pi pełni rolę serwera sieci Web lub serwera wymiany plików, a także gdy chcesz sterować nim zdalnie za pośrednictwem SSH (receptura 2.7) lub VNC (receptura 2.8).


  Rozwiązanie


  Adres IP (a dokładniej IPv4, na którym skupimy się w tym rozdziale) jest ciągiem czterech liczb oddzielonych od siebie kropkami. Służy do identyfikacji komputera w sieci.


  Aby ustalić adres IP Raspberry Pi, wpisz w oknie Terminala poniższe polecenie:


  
    $ sudo hostname -I

  


  
    192.168.1.16 fd84:be52:5bf4:ca00:618:fd51:1c .....

  


  Pierwsza część odpowiedzi to lokalny adres IP Raspberry Pi w Twojej sieci domowej.


  Omówienie


  Jak widzisz, Raspberry Pi może mieć kilka adresów IP (urządzenie podczas pracy w różnych sieciach może mieć różne adresy). Jeżeli Raspberry Pi będzie jednocześnie podłączone do sieci przewodowej oraz bezprzewodowej, to będzie miało dwa adresy IP. Zwykle jednak będziesz łączył je tylko z jedną siecią, a nie symultanicznie z dwoma. Aby zobaczyć wszystkie połączenia sieciowe, użyj polecenia ifconfig.


  
    $ ifconfig

  


  
    eth0 Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:eb:d5:f4:8f

  


  
    inet addr:192.168.1.16 Bcast:192.168.255.255 Mask:255.255.0.0

  


  
    UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

  


  
    RX packets:1114 errors:0 dropped:1 overruns:0 frame:0

  


  
    TX packets:1173 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0

  


  
    collisions:0 txqueuelen:1000

  


  
    RX bytes:76957 (75.1 KiB) TX bytes:479753 (468.5 KiB)

  


  
     

  


  
    lo Link encap:Local Loopback

  


  
    inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0

  


  
    UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1

  


  
    RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0

  


  
    TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0

  


  
    collisions:0 txqueuelen:0

  


  
    RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

  


  
     

  


  
    wlan0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:0f:53:a0:04:57

  


  
    inet addr:192.168.1.13 Bcast:192.168.255.255 Mask:255.255.0.0

  


  
    UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

  


  
    RX packets:38 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0

  


  
    TX packets:28 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0

  


  
    collisions:0 txqueuelen:1000

  


  
    RX bytes:6661 (6.5 KiB) TX bytes:6377 (6.2 KiB)

  


  Przyglądając się temu, co wyświetlono na ekranie, po uruchomieniu polecenia ifconfig możesz stwierdzić, że danemu egzemplarzowi Raspberry Pi w sieci przewodowej (eth0) przypisano adres IP 192.168.1.16, a w pierwszej sieci bezprzewodowej (wlan0) adres 192.168.1.13. Interfejs lo jest interfejsem wirtualnym, który umożliwia komunikację komputera z samym sobą.


  Zobacz również


  Więcej informacji na temat adresu IP znajdziesz w Wikipedii — https://pl.wikipedia.org/wiki/Adres_IP.


  2.3. Przypisywanie stałego adresu IP


  Problem


  Chcesz przypisać określony adres IP na stałe.


  Rozwiązanie


  Możesz przypisać stały adres IP na dwa sposoby: przez swój kontroler sieci (router) lub przez Raspberry Pi.


  Sposób z użyciem kontrolera jest preferowany, jednak druga metoda, w której Raspberry Pi określa swój adres IP, jest przydatna, gdy chcesz przenosić Raspberry Pi między różnymi sieciami, a jednocześnie zachować ten sam adres IP.


  Wszystkie komputery, telewizory, telefony i inne urządzenia mogące łączyć się z 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3. System operacyjny
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Oprogramowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Podstawy Pythona
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Python — listy i słowniki
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Python — zaawansowane funkcje
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Rozpoznawanie obrazów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Podstawowy sprzęt elektroniczny
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Sterowanie sprzętem elektronicznym
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Silniki
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12. Cyfrowe wejścia
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13. Czujniki
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14. Wyświetlacze
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15. Dźwięk
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16. Internet rzeczy
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17. Inteligentny dom
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 18. Raspberry Pi i Arduino
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek A. Komponenty i dystrybutorzy
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek B. Piny Raspberry Pi
Dostępne w wersji pełnej.

  O autorze
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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