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    O recenzencie technicznym
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    Część I

    Rozpoczynanie prac z frameworkiem React

  


  
    Rozdział 1.

    Twoja pierwsza aplikacja Reacta


    Najlepszym sposobem, by rozpocząć korzystanie z Reacta, jest zakasać rękawy i wziąć się do pracy. W tym rozdziale przedstawię prosty proces tworzenia aplikacji zarządzającej listą rzeczy do zrobienia. W rozdziałach od 5. od 8. opiszę tworzenie bardziej złożonej i realistycznej aplikacji, lecz jak na razie prosty przykład w zupełności wystarczy, by pokazać sposób tworzenia aplikacji Reacta oraz wyjaśnić sposób ich działania i podstawowe możliwości. Nie przejmuj się, jeśli nie zrozumiesz wszystkiego, o czym będę pisał w tym rozdziale — jego głównym celem jest, byś poznał sposób działania Reacta. Wszelkie szczegóły wyjaśnię dokładnie w kolejnych rozdziałach.


    
      	Uwaga Jeśli szukasz zwyczajnego opisu możliwości frameworka React, zajrzyj do drugiej części tej książki, w której rozpocznę szczegółową prezentację jego poszczególnych możliwości. Jednak zanim przejdziesz dalej, upewnij się, że masz zainstalowane wszelkie niezbędne narzędzia programistyczne i pakiety opisane w tym rozdziale.

    


    Przygotowanie środowiska programistycznego


    Korzystanie z frameworka React wymaga pewnych przygotowań. W kolejnych punktach tego rozdziału opiszę, jak przygotować się do utworzenia pierwszej aplikacji Reacta.


    Instalacja Node.js


    Narzędzia używane do tworzenia aplikacji Reacta bazują na Node.js — określanym także jako Node — utworzonym w 2009 roku jako proste i wygodne środowisko do tworzenia aplikacji serwerowych w języku JavaScript. Node.js bazuje na silniku JavaScript używanym w przeglądarce Chrome i udostępnia API służące do wykonywania kodu JavaScript poza środowiskiem przeglądarki WWW.


    Node.js odniósł duży sukces jako serwer aplikacji, a w kontekście tej książki jest on interesujący, gdyż stanowi podstawę dla nowej generacji wieloplatformowych aplikacji i narzędzie do ich budowania.


    Duże znaczenie ma to, byś zainstalował tę samą wersję Node.js, której używam w tej książce. Choć Node.js jest stosunkowo stabilnym środowiskiem, to jednak od pewnego czasu w jego API są wprowadzane zmiany, które mogłyby doprowadzić do problemów w działaniu prezentowanych przeze mnie przykładów. W tej książce będę używał Node.js w wersji 10.14.1, która w czasie prac nad książką miała status wersji LTS[1] (ang. Long-Term Support). Może się zdarzyć, że kiedy będziesz czytać tę książkę, będą dostępne nowsze wersje Node, jednak pracując nad prezentowanymi przykładami, powinieneś używać wersji 10.14.1. Kompletny zestaw zasobów związanych z tą wersją Node, w tym także programy instalacyjne dla systemów Windows i macOS oraz pakiet dla innych platform systemowych, można znaleźć na stronie https://nodejs.org/dist/v10.14.1/.


    Podczas instalowania Node.js koniecznie zaznacz opcję pozwalającą na dodanie do ścieżki plików wykonywalnych środowiska. Po zakończeniu instalacji wykonaj polecenie przedstawione na listingu 1.1.


    Listing 1.1. Sprawdzanie wersji Node

    node -v


    Jeśli instalacja przebiegła pomyślnie, to wykonanie powyższego polecenia powinno spowodować wyświetlenie następującego komunikatu:

    v10.14.1


    Zainstalowane środowisko Node.js zawiera Node Package Manager (NPM) — program służący do zarządzania pakietami wchodzącymi w skład projektu. Wykonaj polecenie przedstawione na listingu 1.2, aby upewnić się, że NPM działa prawidłowo.


    Listing 1.2. Sprawdzanie działania NPM

    npm -v


    Jeśli wszystko poszło, jak należy, to powinien zostać wyświetlony poniższy numer wersji:

    6.4.1


    Instalacja pakietu create-react-app


    Pakiet create-react-app jest standardowym sposobem tworzenia złożonych pakietów Reacta i zarządzania nimi oraz dostarcza programistom kompletny zestaw narzędziowy (ang. toolchain). Są także inne sposoby rozpoczynania pracy z frameworkiem React, jednak korzystanie z pakietu create-react-app najlepiej odpowiada potrzebom większości projektów i właśnie jego będę używał w tej książce.


    Aby zainstalować ten pakiet, należy otworzyć nowe okno wiersza poleceń i wykonać polecenie przedstawione na listingu 1.3. W systemach Linux lub macOS konieczne może być użycie polecenia sudo.


    Listing 1.3. Instalowanie pakietu create-react-app

    npm install --global create-react-app@2.1.2


    Instalacja Git


    System kontroli wersji Git jest narzędziem wymaganym do zarządzania niektórymi pakietami niezbędnymi do tworzenia aplikacji Reacta. Użytkownicy systemów Windows i macOS mogą pobrać programy instalacyjne dla swoich platform ze strony https://git-scm.com/downloads. (W przypadku systemu macOS uruchomienie programu instalacyjnego, który nie został cyfrowo podpisany przez twórców, wymaga zmiany ustawień bezpieczeństwa).


    Większość dystrybucji systemu Linux jest domyślnie wyposażona w program Git. Jeśli jednak ktoś chce zainstalować jego nowszą wersję, to powinien przejrzeć instrukcje instalacji dla używanej dystrybucji dostępne na stronie https://git-scm.com/download/linux. Listing 1.4 przedstawia polecenie pozwalające zainstalować Git w systemie Ubuntu, który jest używaną przeze mnie dystrybucją Linuksa.


    Listing 1.4. Instalacja Git

    sudo apt-get install git


    Po zainstalowaniu można otworzyć nowe okno wiersza poleceń i sprawdzić numer zainstalowanej wersji programu Git, wykonując polecenie przedstawione na listingu 1.5.


    Listing 1.5. Sprawdzanie wersji Git

    git --version


    Wykonanie tego polecenia spowoduje wyświetlenie wersji zainstalowanego pakietu Git. W czasie przygotowywania niniejszej książki najnowsza dostępna wersja miała numer 2.23.0.


    Instalacja edytora


    Aplikacje Reacta można tworzyć, używając dowolnego edytora dla programistów, a tych jest niemal nieskończenie wiele. Niektóre z nich dysponują rozbudowanymi mechanizmami wspierającymi tworzenie aplikacji Reacta, takimi jak podświetlanie słów kluczowych oraz wyrażeń. Jeśli jeszcze nie masz swojego ulubionego edytora do tworzenia aplikacji internetowych, to możesz rozważyć użycie jednego z popularnych programów przedstawionych w tabeli 1.1. Pisząc tę książkę, nie korzystałem z żadnego konkretnego z nich, a Ty możesz wybrać ten, który będzie Ci najbardziej odpowiadać.


    Tabela 1.1. Popularne edytory dla programistów


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Sublime Text

          

          	
            Sublime Text to komercyjny edytor działający na wielu platformach systemowych, dysponujący pakietami wspierającymi programowanie w większości używanych języków programowania, frameworkach i platformach. Szczegółowe informacje na jego temat można znaleźć na stronie http://www.sublimetext.com.

          
        


        
          	
            Atom

          

          	
            Atom to edytor rozpowszechniany jako oprogramowanie open-source, działający na wielu platformach, którego twórcy zwracają szczególną uwagę na rozszerzalność i możliwości konfiguracji. Szczegółowe informacje na jego temat można znaleźć na stronie https://atom.io.

          
        


        
          	
            Brackets

          

          	
            Brackets to edytor stworzony przez firmę Adobe i rozpowszechniany jako oprogramowanie open-source. Informacje na jego temat można znaleźć na stronie http://brackets.io.

          
        


        
          	
            Visual Studio Code

          

          	
            To edytor stworzony przez firmę Microsoft i udostępniany jako oprogramowanie open-source; działa on na wielu platformach systemowych i zapewnia duże możliwości rozszerzania. Informacje na jego temat można znaleźć na stronie https://code.visualstudio.com.

          
        


        
          	
            Visual Studio

          

          	
            Visual Studio jest flagowym narzędziem dla programistów stworzonym przez firmę Microsoft. Jest ono dostępne zarówno w wersji darmowej, jak i w komercyjnych. Visual Studio jest dostarczane wraz z szerokim zestawem narzędzi dodatkowych, które zapewniają jego integrację z ekosystemem firmy Microsoft.

          
        

      
    


    Instalacja przeglądarki


    Ostatnią decyzją, jaką należy podjąć, jest wybór przeglądarki używanej podczas pracy do sprawdzania tworzonej aplikacji. Wszystkie nowoczesne przeglądarki mają świetne narzędzia dla programistów, które dobrze współdziałają z frameworkiem React; niemniej jednak istnieje użyteczne rozszerzenie dla przeglądarek Chrome i Firefox, react-devtools, które zapewnia możliwość przeglądania stanu aplikacji Reacta i jest szczególnie przydatne w przypadku tworzenia złożonych projektów. Szczegółowe informacje o tym rozszerzeniu oraz sposobie jego instalacji można znaleźć na stronie https://github.com/facebook/react-devtools. Podczas prac nad tą książką używałem przeglądarki Google Chrome i polecam korzystanie z niej podczas prac nad prezentowanymi przykładami.


    Tworzenie projektu


    Projekty są tworzone i zarządzane z poziomu wiersza pleceń. Aby utworzyć nowy projekt, otwórz nowe okno wiersza poleceń, przejdź do wybranego katalogu i wykonaj polecenie przedstawione na listingu 1.6.


    
      	Wskazówka Przykładowy projekt przedstawiony w tym rozdziale można znaleźć w przykładach dołączonych do książki, które można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion:ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reac16.zip.

    


    Listing 1.6. Tworzenie projektu

    npx create-react-app zadania


    Polecenie npx zostało zainstalowane w poprzednim podrozdziale wraz z Node.js i NPM. Służy ono do wykonywania pakietów Node.js. Argument create-react-app informuje program npx, że należy wykonać pakiet create-react-app służący do tworzenia nowych aplikacji Reacta i zainstalowany przy użyciu polecenia z listingu 1.3. Ostatni argument polecenia, zadania, określa nazwę tworzonego projektu. Wykonanie tego polecenia spowoduje utworzenie projektu oraz pobranie i zainstalowanie wszystkich pakietów potrzebnych do tworzenia i uruchamiania projektów Reacta. Proces ten może zająć kilka chwil, gdyż wymaga pobrania wielu pakietów.


    
      	Uwaga Podczas tworzenia nowego projektu mogą się pojawić ostrzeżenia o potencjalnych zagrożeniach bezpieczeństwa. Tworzenie aplikacji Reacta wymaga użycia bardzo wielu pakietów, z których każdy ma własne zależności; dlatego też nieuniknione jest, że wcześniej czy później zostaną w nich odnalezione jakieś słabe punkty. W przypadku przykładów prezentowanych w tej książce bardzo duże znaczenie ma używanie wskazanych wersji pakietów, gdyż gwarantuje to uzyskanie oczekiwanych rezultatów. W przypadku własnych projektów należy przejrzeć ostrzeżenia i tak zaktualizować pakiety, by problemy zostały rozwiązane.

    


    Prezentacja struktury projektu


    Otwórz katalog zadania, używając w tym celu swojego ulubionego edytora. Zobaczysz w nim strukturę przedstawioną na rysunku 1.1. Rysunek ten prezentuje strukturę katalogów projektu wyświetloną w moim ulubionym edytorze — Visual Studio — oczywiście w innym programie sposób jej prezentacji może być nieco inny.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Struktura projektu


    To jest punkt wyjścia dla każdego z projektów i choć przeznaczenie poszczególnych plików może jeszcze nie być dla Ciebie jasne, to jednak pod koniec lektury tej książki będziesz je doskonale rozumiał. A na razie w tabeli 1.2 pokrótce opisałem pliki mające znaczenie dla zagadnień opisywanych w tym rozdziale; szczegółowy opis struktury aplikacji Reacta można znaleźć w rozdziale 9.


    Tabela 1.2. Pliki projektu mające duże znaczenie w kontekście tego rozdziału


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa pliku

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            public/index.html

          

          	
            To plik HTML wyświetlany w przeglądarce. Zawiera on element, w którym jest wyświetlana aplikacja, oraz element script, który wczytuje pliki JavaScript aplikacji.

          
        


        
          	
            src/index.js

          

          	
            To plik JavaScript odpowiedzialny za konfigurację i uruchamianie aplikacji Reacta. Ja używam go także do dodania do aplikacji frameworka CSS Bootstrap, co opiszę w następnym punkcie rozdziału.

          
        


        
          	
            src/App.js

          

          	
            To komponent Reacta zawierający treści HTML wyświetlane użytkownikom aplikacji oraz kod JavaScript wymagany przez te treści HTML. Komponenty są głównymi elementami konstrukcyjnymi aplikacji Reacta i będą używane w całej książce.

          
        

      
    


    Dodanie frameworka CSS Bootstrap


    Do określenia wyglądu kodu HTML przykładów prezentowanych w tej książce będę używał doskonałego frameworka CSS Bootstrap. Podstawowe informacje dotyczące jego stosowania opiszę w rozdziale 3., a na razie, by ułatwić rozpoczęcie pracy, wykonaj polecenia przedstawione na listingu 1.7; spowodują one przejście do katalogu zadania i dodanie do projektu pakietu Bootstrap.


    
      	Wskazówka Do zarządzania pakietami wchodzącymi w skład projektu służy polecenie npm, które niestety jest bardzo podobne do polecenia npx. To drugie jest jednak używane tylko podczas tworzenia nowych projektów. Bardzo ważne jest, by nie mylić tych dwóch poleceń.

    


    Listing 1.7. Dodawanie frameworka CSS Bootstrap

    cd zadania

    npm install bootstrap@4.1.2


    Aby dodać framework Bootstrap do aplikacji, należy dodać do pliku index.js wiersz wyróżniony na listingu 1.8 pogrubioną czcionką.


    Listing 1.8. Dołączanie frameworka Bootstrap w pliku src/index.js

    import React from 'react';



    import ReactDOM from 'react-dom';



    import './index.css';



    import App from './App';



    import * as serviceWorker from './serviceWorker';



    import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.css';



    ReactDOM.render(<App />, document.getElementById('root'));



    // If you want your app to work offline and load faster, you can change



    // unregister() to register() below. Note this comes with some pitfalls.



    // Learn more about service workers: https://bit.ly/CRA-PWA



    serviceWorker.unregister();




    Jak wyjaśnię w rozdziale 4., instrukcja import służy do deklarowania zależności, tak by stały się one częścią aplikacji. W przeważającej większości przypadków jest ona używana do deklarowania zależności od kodu JavaScript, choć można jej także używać do dołączania arkuszy stylów CSS.


    Uruchamianie narzędzi dla programistów


    W przypadku tworzenia projektu przy użyciu pakietu create-react-app instalowany jest kompletny zestaw narzędzi dla programistów pozwalający na skompilowanie projektu, spakowanie aplikacji i dostarczenie jej do przeglądarki. Z poziomu wiersza poleceń przejdź do katalogu zadania i uruchom te narzędzia, wykonując polecenie przedstawione na listingu 1.9.


    Listing 1.9. Uruchamianie narzędzi dla programistów

    npm start


    Po wykonaniu tego polecenia zostanie rozpoczęty wstępny proces przygotowawczy, którego zakończenie może chwilę potrwać. Nie należy zrażać się czasem tych przygotowań, gdyż proces ten jest wykonywany wyłącznie podczas uruchamiania prac nad aplikacją. Po zakończeniu tego procesu zostanie wyświetlony komunikat podobny do przedstawionego poniżej; potwierdza on, że aplikacja działa, i informuje, na którym porcie można się z nią połączyć:

    Compiled successfully!

    You can now view zadania in the browser.

      Local:            http://localhost:3000/

      On Your Network:  http://192.168.0.77:3000/

    Note that the development build is not optimized.

    To create a production build, use yarn build.


    Domyślny port używany do odbierania żądań HTTP ma numer 3000, choć jeśli ten będzie już zajęty, to zostanie wybrany inny. Po zakończeniu wstępnych przygotowań zostanie otworzone okno przeglądarki, a w niej wyświetlona strona z treścią zastępczą, przedstawiona na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Uruchamianie przykładowej aplikacji


    Usuwanie treści zastępczej


    Treści wyświetlone na stronie widocznej na rysunku 1.2 są jedynie zamiennikiem pozwalającym upewnić się, że narzędzia programistyczne działają. Aby je usunąć, wystarczy zmienić plik App.js w sposób przedstawiony na listingu 1.10.


    Listing 1.10. Usuwanie domyślnych treści z pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    //import logo from './logo.svg';



    //import './App.css';



    export default class App extends Component {



      render() {



        return (



          <div>



            <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



              Lista zadań



            </h4>



          </div>



        )



      };



    }




    Plik App.js zawiera komponent Reacta o nazwie App. Komponenty są podstawowymi elementami konstrukcyjnymi aplikacji Reacta. Są one pisane w języku JSX — nadzbiorze języka JavaScript pozwalającym na bezpośrednie wstawianie fragmentów HTML do kodu JavaScript bez konieczności stosowania żadnych dodatkowych oznaczeń. Język JSX opiszę szczegółowo w rozdziale 3. Na razie warto zwrócić uwagę, że komponent App definiuje metodę render, która jest wywoływana przez framework React w celu wyświetlenia komponentu na stronie.


    
      	Wskazówka React obsługuje najnowsze możliwości języka JavaScript, takie jak słowo kluczowe class, którego użyłem w kodzie z listingu 1.10. Podstawowe informacje na temat najczęściej używanych możliwości języka JavaScript można znaleźć w rozdziale 4.

    


    Po zapisaniu pliku App.js narzędzia dla programistów automatycznie wykryją zmiany, ponownie zbudują aplikację i nakażą przeglądarce jej powtórne wyświetlenie; w efekcie w przeglądarce zostanie wyświetlona strona podobna do tej przedstawionej na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Aplikacja po zastąpieniu domyślnej treści


    Pliki JSX stosowane w aplikacjach Reacta bardzo ułatwiają mieszanie kodu HTML i JavaScript, jednak różnią się one od plików HTML pod kilkoma ważnymi względami. Jedna z takich różnic jest widoczna w elemencie h4 z listingu 1.10; przedstawiłem ją poniżej:

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



      Lista zadań



    </h4>



    ...




    W standardowych plikach HTML do przypisywania klas elementom HTML służy atrybut class — to właśnie on jest używany do określania postaci elementów podczas korzystania z frameworka CSS Bootstrap. Jednak, choć być może nie jest to wyraźnie widoczne, pliki JSX są plikami JavaScript, a w tym języku do określania klas jest używana właściwość className. Dla osób rozpoczynających korzystanie z frameworka React różnice pomiędzy czystym kodem HTML a kodem JSX mogą być drażniące, jednak z czasem staną się one czymś naturalnym.


    
      	Wskazówka Krótkie wprowadzenie do stosowania frameworka CSS Bootstrap zamieszczę w rozdziale 3. wraz z wyjaśnieniem znaczenia klas użytych w elemencie h4 z listingu 1.10, takich jak bg-primiary, text-white oraz p-2. Na razie możesz te klasy zignorować i skoncentrować się na podstawowej strukturze aplikacji.

    


    Jeśli zapomnisz, że pracujesz z plikiem JSX, i użyjesz rozwiązania typowego dla HTML, React wyświetli w konsoli JavaScript przeglądarki stosowne ostrzeżenie. Na przykład użycie atrybutu class zamiast className spowoduje wyświetlenie komunikatu o treści Invalid DOM property 'class'. Did you mean 'className'?. Aby wyświetlić konsolę JavaScriptu, należy nacisnąć klawisz F12, a następnie przejść na kartę Console lub JavaScript Console.


    Wyświetlanie treści dynamicznych


    Wszystkie aplikacje internetowe wymagają wyświetlania swoim użytkownikom dynamicznych treści, a React ułatwia to dzięki swoim wyrażeniom. Wyrażenie to fragment kodu JavaScript, który jest przetwarzany podczas wywołania metody render komponentu i który zapewnia możliwość wyświetlania danych użytkownikom aplikacji. Wiele wyrażeń jest używanych do wyświetlania wartości definiowanych przez komponent do przechowywania stanu aplikacji, nazywanych także danymi stanu. Dane stanu oraz wyrażenia łatwiej zrozumieć na przykładzie — listing 1.11 przedstawia komponent App, do którego dodałem zarówno dane stanu, jak i wyrażenie.


    Listing 1.11. Dodanie danych stanu oraz powiązania danych do pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam"



        }



      }



      render() {



        return (



          <div>



            <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



              Lista zadań użytkownika { this.state.userName }



            </h4>



          </div>



        )



      };



    }




    constructor to specjalna metoda nazywana także konstruktorem, wywoływana podczas inicjalizacji komponentu. Z kolei wywołanie w nim metody super jest niezbędne do zapewnienia prawidłowej konfiguracji komponentu (informacje na ten temat można znaleźć w rozdziale 11.). Parametr props zdefiniowany w konstruktorze jest ważny w aplikacjach Reacta, gdyż pozwala na konfigurowanie jednych komponentów przez inne, o czym się już niedługo przekonasz.


    
      	Wskazówka Słowo props to skrót od angielskiego słowa properites oznaczającego właściwości. W kontekście frameworka React odzwierciedla ono sposób, w jaki tworzy on treści HTML wyświetlane w przeglądarce WWW (szczegółowe informacje na ten temat można znaleźć w rozdziale 3.).

    


    Komponenty Reacta dysponują specjalną właściwością o nazwie state, która służy do definiowania danych stanu; oto przykład:

    ...

    this.state = {

       userName: "Adam"

    }

    ...


    Słowo kluczowe this reprezentuje aktualny obiekt i zapewnia możliwość odwoływania się do jego właściwości i metod. Wyróżnione wyrażenie zapisuje we właściwości this.state obiekt zawierający właściwość userName. I to wszystko, czego trzeba do określenia danych stanu. Po zdefiniowaniu danych stanu można je umieszczać w wyrażeniach używanych w komponentach do generowania treści, jak pokazałem na poniższym przykładzie:

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">

      Lista zadań użytkownika { this.state.userName }

    </h4>

    ...


    Wyrażenia są zapisywane w nawiasach klamrowych ({}). W momencie wywołania metody render wyrażenia są przetwarzane, a wyniki są umieszczane w treści wyświetlanej użytkownikom. Wyrażenie przedstawione na listingu 1.11 odczytuje wartość danych stanu o nazwie userName i generuje wynik przedstawiony na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Zastosowanie danych stanu i wyrażenia w pliku src/App.js


    Wyjaśnienie zmian danych stanu


    Dynamiczny charakter aplikacji Reacta bazuje na zmianach danych stanu, na które framework odpowiada poprzez ponowne wywołanie metody render, co z kolei powoduje ponowne przetworzenie wyrażeń z wykorzystaniem nowych wartości danych stanu. Listing 1.12 przedstawia zmienioną wersję komponentu App, w której wartość danych stanu userName jest modyfikowana.


    Listing 1.12. Modyfikowanie danych stanu w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam"



        }



      }



      changeStateData = () => {



        this.setState({



          userName: this.state.userName === "Adam" ? "Jakub" : "Adam"



        })



      }



      render() {



        return (



          <div>



            <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



              Lista zadań użytkownika { this.state.userName }



            </h4>



            <button className="btn btn-primary m-2"



                    onClick={this.changeStateData}>



              Zmień



            </button>



          </div>



        )



      };



    }




    Kiedy zapiszesz plik App.js, w oknie przeglądarki pojawi się przycisk Zmień — jego klikanie będzie powodować zmienianie imienia użytkownika (patrz rysunek 1.5).
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    Rysunek 1.5. Zmiana imienia użytkownika


    Ten przykład korzysta z kilku możliwości frameworka React, które ze sobą współpracują. Pierwszą z nich jest atrybut onClick dodany do elementu button:

    ...

    <button className="btn btn-primary m-2" onClick={this.changeStateData}>



      Zmień



    </button>



    ...




    Atrybut ten zawiera wyrażenie, które framework wykona, kiedy przycisk zostanie kliknięty. Kliknięcie przycisku powoduje zgłoszenie zdarzenia, a onClick to przykład właściwości definiującej procedurę obsługi zdarzeń. Funkcja lub metoda określona w atrybucie onClick zostanie wywołana po każdym kliknięciu przycisku. Jak widać na listingu 1.12, metoda changeStateData została zdefiniowana przy użyciu składni grubej strzałki (ang. fat arrow), która pozwala na tworzenie funkcji w bardziej zwięzły sposób, przedstawiony poniżej:

    ...

    changeStateData = () => {



      this.setState({ userName: this.state.userName === "Adam" ? "Jakub" : "Adam" })



    }



    ...




    Jak wyjaśnię w rozdziale 4., funkcje tworzone przy użyciu składni grubej strzałki służą do upraszczania obsługi zdarzeń; niemniej jednak można ich używać także bardziej ogólnie i pozwalają w czytelny sposób łączyć kod JavaScript i HTML w aplikacjach Reacta. Metoda changeStateData używa metody setState, aby określić nową wartość właściwości userName. Kiedy zostanie wywołana metoda setState, React zaktualizuje stan komponentu, zapisując w nim nowe wartości, a następnie wywoła metodę render, tak by wyrażenia wygenerowały zmodyfikowaną treść. To właśnie dzięki temu kliknięcie przycisku spowoduje zmianę imienia wyświetlanego w przeglądarce z Adam na Jakub. Nie musiałem w tym celu jawnie informować frameworka React, że wartość używana przez wyrażenie uległa zmianie — wywołałem jedynie metodę setState, aby podać nową wartość, a pozostałe czynności związane z aktualizacją treści wyświetlanej w przeglądarce pozostawiłem frameworkowi.


    
      	Wskazówka Podczas korzystania z właściwości i metod zdefiniowanych w komponencie, w tym także z metody setState, konieczne jest posługiwanie się słowem kluczowym this. Pomijanie tego słowa kluczowego jest błędem powszechnie popełnianym podczas tworzenia aplikacji Reacta i należy je sprawdzać w pierwszej kolejności, jeśli aplikacja, nad którą pracujemy, nie będzie działać w oczekiwany sposób.

    


    Funkcje tworzone przy użyciu składni grubej strzałki nie wymagają stosowania instrukcji return ani zapisywania ciała funkcji wewnątrz nawiasów klamrowych. Dzięki temu tworzone przy ich użyciu metody render mogą mieć nieco prostszą postać, co pokazałem na listingu 1.13.


    Listing 1.13. Przedefiniowanie metody render przy użyciu składni grubej strzałki w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam"



        }



      }



      changeStateData = () => {



        this.setState({



          userName: this.state.userName === "Adam" ? "Jakub" : "Adam"



        })



      }



      render = () =>



        <div>



          <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



            Lista zadań użytkownika {this.state.userName}



          </h4>



          <button className="btn btn-primary m-2"



            onClick={this.changeStateData}>



            Zmień



          </button>



        </div>



    }




    W tej książce będę używał obu tych sposobów zapisu funkcji i metod. W większości przypadków będziesz mógł samemu wybrać, czy chcesz stosować konwencjonalny zapis funkcji JavaScript, czy składnię grubej strzałki, choć istnieją pewne szczególne uwarunkowania, które opiszę dokładniej w rozdziale 12.


    Dodawanie możliwości aplikacji listy zadań


    Skoro już dowiedziałeś się, w jaki sposób React może wyświetlać dynamiczne treści, możemy zająć się dodawaniem elementów wymaganych przez naszą aplikację. Zacznę od danych stanu oraz wyrażeń, które przedstawiłem na listingu 1.14.


    Listing 1.14. Dodawanie elementów aplikacji w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam",



          todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                      { action: "Wziąć buty", done: false },



                      { action: "Zebrać bilety", done: true },



                      { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



          newItemText: ""



        }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = () => {



        if (!this.state.todoItems



            .find(item => item.action === this.state.newItemText)) {



          this.setState({



            todoItems: [...this.state.todoItems,



                { action: this.state.newItemText, done: false }],



            newItemText: ""



          });



        }



      }



      render = () =>



        <div>



          <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



            Lista zadań użytkownika {this.state.userName}



            (Liczba zadań: {this.props.tasks.filter(t => !t.done).length})



          </h4>



          <div className="container-fluid">



            <div className="my-1">



              <input className="form-control"



                value={this.state.newItemText}



                onChange={this.updateNewTextValue} />



              <button className="btn btn-primary mt-1"



                onClick={this.createNewTodo}>Dodaj</button>



            </div>



          </div>



        </div>



    }




    Ponieważ wyrażenia frameworka React są kodem JavaScript, można ich używać do sprawdzania wartości danych oraz dynamicznego generowania wyników; oto przykład:

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



      Lista zadań użytkownika {this.state.userName}



      (Liczba zadań: {this.state.todoItems.filter(t => !t.done).length})



    </h4>



    ...




    To wyrażenie filtruje obiekty zapisane w tablicy todoItems będącej danymi stanu i wybiera z niej jedynie te zadania, które nie są zakończone, następnie odczytuje wartość właściwości length tak utworzonej tablicy. Ta wartość, dzięki powiązaniu danych, jest następnie wyświetlana na stronie. Format JSX ułatwia mieszanie kodu elementów HTML z kodem JavaScript takim jak ten, choć złożone wyrażenia mogą być trudne do przeanalizowania i często definiuje się je jako właściwości lub metody, by tworzony kod HTML był możliwie jak najprostszy.


    W nowym kodzie przedstawionym na listingu 1.14 znajduje się także element input, pozwalający użytkownikowi na wpisanie nazwy nowego zadania. Element ten ma dwie właściwości, value oraz onClick, służące odpowiednio do: określania zawartości elementu oraz reagowania na jej zmiany. Poniżej przedstawiłem jego postać:

    ...

    <input className="form-control"



      value={this.state.newItemText} onChange={this.updateNewTextValue} />



    ...




    Właściwość value jest używana do określania zawartości elementu input. W naszym przypadku wyrażenie umieszczone w tej właściwości zwraca wartość właściwości newItemText stanowiącej dane stanu. Oznacza to, że każda zmiana tych danych stanu spowoduje aktualizację zawartości elementu input. Właściwość onChange informuje framework, co należy zrobić w momencie zgłoszenia zdarzenia change, czyli wtedy, gdy użytkownik wpisze coś w elemencie. To wyrażenie informuje framework React, że należy wywołać metodę updateNewTextValue komponentu, która używa metody setState, by zaktualizować wartość danych stanu newItemText. Można by sądzić, że takie rozwiązanie jest nieco okrężne, jednak zapewnia ono, że React wie, jak obsługiwać zmiany wprowadzane przez użytkownika oraz przez kod.


    Element button używa właściwości onClick, by nakazać frameworkowi wywołanie metody createNewTodo w odpowiedzi na zgłoszenie zdarzenia click. Metoda createNewTodo sprawdza, czy istnieje już zadanie o podanej nazwie, a jeśli takiego nie ma, to używa metody setState, by dodać nowy element do tablicy todoItems, po czym zapisuje we właściwości newItemText pusty łańcuch, co powoduje wyczyszczenie elementu input. Instrukcja, która dodaje nowy element do tablicy, wykorzystuje jeden z nowych elementów języka JavaScript — operator rozproszenia.

    ...

    todoItems: [...this.state.todoItems,



        { action: this.state.newItemText, done: false }]



    ...




    Operator rozproszenia ma postać trzech kropek (...) i powoduje wyodrębnienie poszczególnych elementów tablicy. Narzędzia używane do tworzenia aplikacji Reacta pozwalają na stosowanie najnowszych możliwości języka JavaScript i tłumaczą je na kod, który jest zgodny ze starszymi wersjami przeglądarek. Operator rozproszenia oraz inne użyteczne możliwości języka JavaScript opiszę w rozdziale 4.


    Aby obejrzeć efekty zmian wprowadzonych na listingu 1.14, należy wpisać tytuł zadania i kliknąć przycisk Dodaj. React odpowie na wystąpienie zdarzenia, wywołując metodę podaną we właściwości onClick przycisku, a ta użyje tekstu wpisanego w polu do utworzenia nowego zadania. Poszczególne zadania jeszcze nie są wyświetlane, jednak na stronie jest widoczna ich liczba (patrz rysunek 1.6).
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    Rysunek 1.6. Dodawanie nowego zadania


    Wyświetlanie zadań do zrobienia


    Kolejnym krokiem jest wyświetlenie każdego z zadań do zrobienia, tak by użytkownik mógł zobaczyć ich tytuły i oznaczać je jako wykonane. Umożliwia to nowy kod, wyróżniony na listingu 1.15.


    Listing 1.15. Wyświetlanie zadań do zrobienia w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam",



          todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                      { action: "Wziąć buty", done: false },



                      { action: "Zebrać bilety", done: true },



                      { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



          newItemText: ""



        }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = () => {



        if (!this.state.todoItems



            .find(item => item.action === this.state.newItemText)) {



          this.setState({



            todoItems: [...this.state.todoItems,



                { action: this.state.newItemText, done: false }],



            newItemText: ""



          });



        }



      }



      toggleTodo = (todo) => this.setState({



        todoItems:



          this.state.todoItems.map(item => item.action === todo.action



            ? { ...item, done: !item.done } : item)



      });



      todoTableRows = () => this.state.todoItems.map(item =>



        <tr key={item.action}>



          <td>{item.action}</td>



          <td>



            <input type="checkbox" checked={item.done}



              onChange={() => this.toggleTodo(item)} />



          </td>



        </tr>);



      render = () =>



        <div>



          <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



            Lista zadań użytkownika {this.state.userName}



            (Liczba zadań: {this.state.todoItems.filter(t => !t.done).length})



          </h4>



          <div className="container-fluid">



            <div className="my-1">



              <input className="form-control"



                value={this.state.newItemText}



                onChange={this.updateNewTextValue} />



              <button className="btn btn-primary mt-1"



                onClick={this.createNewTodo}>Dodaj</button>



            </div>



            <table className="table table-striped table-bordered">



              <thead>



                <tr><th>Opis</th><th>Wykonane</th></tr>



              </thead>



              <tbody>{this.todoTableRows()}</tbody>



            </table>



          </div>



        </div>



    }




    Jak na razie podczas tworzenia aplikacji w pliku App.js koncentrowaliśmy się głównie na umieszczaniu wyrażeń JavaScript we fragmentach kodu HTML. Jednak format JSX pozwala także na dowolne mieszanie kodu HTML i JavaScript, a to oznacza, że funkcje JavaScript mogą zwracać kod HTML. Doskonale to widać na listingu 1.15, w którym metoda todoTableRows używa metody map języka JavaScript, by wygenerować sekwencję elementów HTML dla każdego elementu tablicy todoItems:

    ...

    todoTableRows = () => this.state.todoItems.map(item =>



      <tr key={item.action}>



        <td>{item.action}</td>



        <td>



          <input type="checkbox" checked={item.done}



            onChange={() => this.toggleTodo(item)} />



        </td>



      </tr>);



    ...




    Każdy element tablicy jest odwzorowywany na element tr, czyli element HTML reprezentujący wiersz tabeli. Wewnątrz elementu tr umieszczona jest grupa elementów td, definiujących poszczególne komórki tabeli. Treść HTML wygenerowana przez metodę map zawiera kolejne wyrażenia JavaScript. Umieszczają one w elementach td wartości z danych stanu oraz określają funkcje, które należy wykonać w celu obsługi zgłaszanych zdarzeń.


    React narzuca pewne ograniczenia na treści, które ma obsługiwać; przykładem może być właściwość key dodawana do każdego elementu tr w metodzie todoTableRows:

    ...

    <tr key={ item.action }>



    ...




    W rozdziale 13. dowiesz się, że React wywołuje metodę render komponentu, kiedy pojawia się jakaś zmiana, a następnie porównuje uzyskany wynik z aktualnie prezentowanym kodem HTML, tak by na stronie zostały wyświetlone wyłącznie zmienione treści. React wymaga właściwości key, by móc powiązać wyświetlane treści z danymi, na podstawie których zostały one wygenerowane, i efektywnie zarządzać zmianami.


    Dzięki zmianom wprowadzonym na listingu 1.15 obok każdego zadania do zrobienia jest wyświetlane pole wyboru, które użytkownik może zaznaczyć, by oznaczyć dane zdanie jako wykonane. Każdy wiersz tabeli wygenerowany przez metodę todoTableRow zawiera element input wyświetlany jako pole wyboru.


    Zmiany wprowadzone na ostatnim listingu powodują, że na stronie jest wyświetlana tabela z listą zadań do zrobienia, a oznaczanie zadań jako wykonanych powoduje zmniejszanie liczby wyświetlanej w nagłówku (patrz rysunek 1.7).
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    Rysunek 1.7. Wyświetlanie listy zadań do zrobienia


    Wprowadzanie dodatkowych komponentów


    Obecnie wszystkie możliwości funkcjonalne naszej przykładowej aplikacji są zaimplementowane w jednym komponencie. Jednak takie rozwiązanie może sprawić, że wraz z dodawaniem nowych możliwości zarządzanie tym komponentem może stać się trudne. Aby ułatwić zarządzanie komponentami, poszczególne możliwości funkcjonalne można przekazywać do odrębnych komponentów, które będą odpowiedzialne za realizację konkretnych możliwości. Takie komponenty są nazywane komponentami podrzędnymi, natomiast komponent przekazujący możliwości funkcjonalne, które należy zrealizować, jest nazywany komponentem nadrzędnym.


    W tym podrozdziale przygotuję kilka komponentów podrzędnych, z których każdy będzie odpowiedzialny za jedną konkretną operację. Zacznę od dodania do katalogu src pliku o nazwie TodoBanner.js, w którym zdefiniuję komponent przedstawiony na listingu 1.16.


    Listing 1.16. Zawartość pliku src/TodoBanner.js

    import React, { Component } from 'react';



    export class TodoBanner extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2">



          Lista zadań użytkownika {this.props.name}



          (Liczba zadań: {this.props.tasks.filter(t => !t.done).length})



        </h4>



    }




    Ten komponent jest odpowiedzialny za wyświetlanie nagłówka listy zadań. Komponenty nadrzędne dostarczają swoim komponentom podrzędnym dane, wykorzystując do tego właściwości, do których można się odwoływać przy użyciu właściwości props, dostępnej za pośrednictwem słowa kluczowego this. Powyższy komponent o nazwie TodoBanner oczekuje dwóch właściwości: name zawierającej imię użytkownika oraz tasks zawierającej listę zadań do wykonania, która jest filtrowana w celu określenia liczby zadań pozostających do zrobienia. Aby wyświetlić wartość właściwości name, w kodzie komponentu należy użyć wyrażenia this.props.name, jak pokazałem poniżej:

    ...

    Lista zadań użytkownika { this.props.name }



    ...




    Kiedy React wywoła metodę render komponentu TodoBanner, w wygenerowanych wynikach zostanie umieszczona wartość właściwości name przekazana przez komponent nadrzędny. Kolejne wyrażenie użyte w metodzie render komponentu TodoBanner używa metody filter języka JavaScript, by wyszukać niezakończone zadania i określić ich liczbę. Ten fragment kodu pokazuje, że właściwości mogą mieć bardziej złożone zastosowania niż tylko wyświetlanie ich wartości.


    Kolejnym plikiem, który utworzę, będzie plik TodoRow.js umieszczony w katalog src. Będzie on zawierał komponent TodoRow przedstawiony na listingu 1.17.


    Listing 1.17. Zawartość pliku src/TodoRow.js

    import React, { Component } from 'react';



    export class TodoRow extends Component {



      render = () =>



        <tr>



          <td>{ this.props.item.action}</td>



          <td>



            <input type="checkbox" checked={ this.props.item.done } 



              onChange={ () => this.props.callback(this.props.item) } 



            />



          </td>



        </tr>



    }




    Ten komponent będzie odpowiedzialny za wyświetlanie pojedynczego wiersza tabeli, zawierającego szczegółowe informacje o zadaniu do wykonania. Dane otrzymywane przez ten komponent za pośrednictwem właściwości są przeznaczone wyłącznie do odczytu i nie można ich modyfikować. W celu wprowadzenia zmian w danych komponenty nadrzędne mogą używać właściwości funkcyjnych (ang. function props), aby przekazywać komponentom podrzędnym funkcje zwrotne, które będą wywoływane, kiedy zdarzy się coś ważnego. Takie rozwiązanie pozwala na współdziałanie komponentów: właściwości props pozwalają przekazywać dane z komponentów nadrzędnych do podrzędnych, a właściwości funkcyjne pozwalają komponentom podrzędnym komunikować się ze swoimi komponentami nadrzędnymi.


    Komponent przedstawiony na listingu 1.17 definiuje właściwość props o nazwie item używaną do przekazywania danych o zadaniu, które należy wykonać, oraz właściwość funkcyjną o nazwie callback zawierającą funkcję, która zostanie wywołana, kiedy użytkownik zaznaczy pole wyboru. Ostatni komponent podrzędny, który utworzę, zostanie umieszczony w katalogu src, w pliku TodoCreator.js; jego kod przedstawiłem na listingu 1.18.


    Listing 1.18. Zawartość pliku src/TodoCreator.js

    import React, { Component } from 'react';



    export class TodoCreator extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = { newItemText: "" }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = () => {



        this.props.callback(this.state.newItemText);



        this.setState({ newItemText: "" });



      }



      render = () =>



        <div className="my-1">



          <input className="form-control" value={this.state.newItemText}



            onChange={this.updateNewTextValue} />



          <button className="btn btn-primary mt-1"



            onClick={this.createNewTodo}>Nowe zadanie</button>



        </div>



    }




    Komponenty podrzędne mogą mieć swoje własne dane stanu. W przypadku tego komponentu dane stanu są używane do zarządzania zawartością elementu input. Komponent wywołuje właściwość funkcyjną, by poinformować swój komponent nadrzędny o kliknięciu przycisku Nowe zadanie.


    Stosowanie komponentów podrzędnych


    Komponenty zdefiniowane w poprzedniej części rozdziału realizują konkretne możliwości funkcjonalne aplikacji listy zadań. Na listingu 1.19 pokazałem zaktualizowany kod komponentu App. Zastosowałem w nim przygotowane wcześniej komponenty, z których każdy został skonfigurowany przy użyciu właściwości props zapewniających wymagane dane i funkcje zwrotne.


    Listing 1.19. Stosowanie komponentów podrzędnych w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    import { TodoBanner } from "./TodoBanner";



    import { TodoCreator } from "./TodoCreator";



    import { TodoRow } from "./TodoRow";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam",



          todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                      { action: "Wziąć buty", done: false },



                      { action: "Zebrać bilety", done: true },



                      { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



          //newItemText: ""



        }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = (task) => {



        if (!this.state.todoItems.find(item => item.action === task)) {



          this.setState({



            todoItems: [...this.state.todoItems, { action: task, done: false }]



          });



        }



      }



      toggleTodo = (todo) => this.setState({



        todoItems:



          this.state.todoItems.map(item => item.action === todo.action



            ? { ...item, done: !item.done } : item)



      });



      todoTableRows = () => this.state.todoItems.map(item =>



        <TodoRow key={item.action} item={item} callback={this.toggleTodo} />)



      render = () =>



        <div>



          <TodoBanner name={this.state.userName} tasks={this.state.todoItems} />



          <div className="container-fluid">



            <TodoCreator callback={this.createNewTodo} />



            <table className="table table-striped table-bordered">



              <thead>



                <tr><th>Opis</th><th>Done</th></tr>



              </thead>



              <tbody>{ this.todoTableRows() }</tbody>



            </table>



          </div>



        </div>



    }




    Nowe instrukcje import deklarują zależności z komponentami podrzędnymi, co zapewnia, że zostaną one dołączone do aplikacji podczas procesu jej budowania. Te komponenty podrzędne są używane jako niestandardowe elementy HTML, a atrybuty i wyrażenia definiują właściwości props przekazywane do komponentów. Oto przykład:

    ...

    <TodoBanner name={this.state.userName} tasks={this.state.todoItems} />



    ...




    Właściwości użyte do określenia wartości właściwości props komponentu podrzędnego zapewniają mu dostęp do konkretnych danych oraz metod dostarczanych przez jego komponent nadrzędny. W tym przypadku właściwości name oraz tasks dają komponentowi TodoBanner dostęp do wartości właściwości stanu o nazwach userName i todoItems.


    Ostatnie szlify


    Podstawowe możliwości funkcjonalne aplikacji są już gotowe, a komponenty, które je implementują, doskonale ze sobą współpracują. W tym podrozdziale wprowadzę jeszcze kilka ostatnich poprawek, które zakończą pracę nad aplikacją listy zadań.


    Zarządzanie prezentacją zakończonych zadań


    Obecnie wszystkie zadania są wyświetlane na liście, niezależnie od tego, czy są oznaczone jako wykonane, czy nie. Aby rozwiązać ten problem, będę wyświetlać na stronie dwie odrębne listy — zadań do wykonania oraz zadań wykonanych, i zapewnię możliwość ukrycia tej drugiej. W tym celu utworzymy w katalogu src nowy plik o nazwie VisibilityControl.js, w którym zdefiniuję komponent przedstawiony na listingu 1.20.


    Listing 1.20. Zawartość pliku src/VisibilityControl.js

    import React, { Component } from 'react';



    export class VisibilityControl extends Component {



      render = () =>



        <div className="form-check">



          <input className="form-check-input" type="checkbox"



            checked={this.props.isChecked}



            onChange={(e) => this.props.callback(e.target.checked)} />



          <label className="form-check-label">



            Pokaż {this.props.description}



          </label>



        </div>



    }




    Dzięki wykorzystaniu właściwość props do przekazywania danych i funkcji zwrotnych z komponentów nadrzędnych dodawanie nowych możliwości funkcjonalnych do aplikacji staje się bardzo łatwe. Komponent przedstawiony na listingu 1.20 ma charakter ogólny i nie dysponuje żadnymi informacjami na temat zawartości, które mają być zarządzane przy jego użyciu. Jego działanie bazuje wyłącznie na przekazanych właściwościach props: description — określającej zawartość wyświetlanej etykiety tekstowej, isChecked — określającej początkowy stan pola wyboru, oraz callback — określającej funkcję, która ma być wywoływana, kiedy użytkownik zaznaczy pole wyboru lub usunie zaznaczenie, powodując w ten sposób zgłoszenie zdarzenia change.


    Listing 1.21 przedstawia zmodyfikowaną postać komponentu App korzystającego z komponentu VisibilityControl i uzupełnionego o kod wymagany do wyświetlania w formie odrębnych list zadań do wykonania i zadań wykonanych.


    Listing 1.21. Zarządzanie zadaniami w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    import { TodoBanner } from "./TodoBanner";



    import { TodoCreator } from "./TodoCreator";



    import { TodoRow } from "./TodoRow";



    import { VisibilityControl } from "./VisibilityControl";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam",



          todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                      { action: "Wziąć buty", done: false },



                      { action: "Zebrać bilety", done: true },



                      { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



          showCompleted: true



        }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = (task) => {



        if (!this.state.todoItems.find(item => item.action === task)) {



          this.setState({



            todoItems: [...this.state.todoItems, { action: task, done: false }]



          });



        }



      }



      toggleTodo = (todo) => this.setState({



        todoItems:



          this.state.todoItems.map(item => item.action === todo.action



            ? { ...item, done: !item.done } : item)



      });



      todoTableRows = (doneValue) => this.state.todoItems



        .filter(item => item.done === doneValue).map(item =>



          <TodoRow key={item.action} item={item}



                callback={this.toggleTodo} />)



      



      render = () =>



        <div>



          <TodoBanner name={this.state.userName} tasks={this.state.todoItems} />



          <div className="container-fluid">



            <TodoCreator callback={this.createNewTodo} />



            <table className="table table-striped table-bordered">



              <thead>



                <tr><th>Opis</th><th>Wykonane</th></tr>



              </thead>



              <tbody>{ this.todoTableRows(false) }</tbody>



            </table>



            <div className="bg-secondary text-white text-center p-2">



              <VisibilityControl description="wykonane zadania"



                isChecked={this.state.showCompleted}



                callback={(checked) =>



                  this.setState({ showCompleted: checked })} />



            </div>



            



            {this.state.showCompleted &&



              <table className="table table-striped table-bordered">



                <thead>



                  <tr><th>Opis</th><th>Wykonane</th></tr>



                </thead>



                <tbody>{this.todoTableRows(true)}</tbody>



              </table>



            }



          </div>



        </div>



    }




    Komponent VisibilityControl został skonfigurowany w taki sposób, że w zależności od zaznaczenia pola wyboru zmienia właściwość stanu komponentu App o nazwie showCompleted. Aby oddzielić zadania do zrobienia od tych, które już zostały wykonane, dodałem do metody todoTableRows parametr oraz użyłem metody filter, by na jego podstawie wybierać z tablicy zadań obiekty o odpowiedniej wartości właściwości done.


    W celu wyświetlania zadań, które już zostały wykonane, umieściłem na stronie drugi element table. Tabela ta będzie wyświetlana wyłącznie wtedy, gdy właściwość showCompleted będzie mieć wartość true. Z tego względu element tabel oraz całą jego zawartość umieściłem w wyrażeniu powiązania danych, w którym zastosowałem operator &&; poniżej przedstawiłem ten fragment kodu:

    ...

    { this.state.showCompleted && <table className="table table-striped table-bordered">



    ...




    Podczas przetwarzania tego wyrażenia element table zostanie wstawiony do komponentu wyłącznie wtedy, gdy wartość właściwości showCompleted wyniesie true. To kolejny przykład pokazujący, jak format JSX umożliwia mieszanie treści i kodu. W większości przypadków JSX dobrze radzi sobie z łączeniem elementów i instrukcji JavaScript, choć nie jest on doskonały pod każdym względem — jak widać na tym przykładzie, składnia stanowiąca odpowiednik instrukcji warunkowej jest nieco dziwna.


    Kiedy zapiszesz zmiany w pliku App.js, w przeglądarce zostaną wyświetlone dwie odrębne listy zadań. Kiedy zaznaczysz pole wyboru przy jakimś zadaniu, zostanie ono przeniesione do drugiej tabeli, jak pokazałem na rysunku 1.8. Usunięcie zaznaczenia z pola wyboru Pokaż wykonane zadania spowoduje ukrycie listy wykonanych zadań.


    [image: ]


    Rysunek 1.8. Zmiana wyświetlania zadań


    Trwałe przechowywanie danych


    Ostatnią zmianą, jaką wprowadzimy, będzie przechowywanie danych w taki sposób, by lista zadań została zachowana nawet po wyświetleniu w przeglądarce innej strony. W dalszej części książki przedstawię inne sposoby pracy z danymi przechowywanymi na serwerze, jak na razie jednak zależy mi na tym, by aplikacja była możliwie prosta, dlatego też dane będą zapisywane w przeglądarce przy wykorzystaniu API magazynu lokalnego (Local Storage API) w sposób przedstawiony na listingu 1.22.


    
      	Wskazówka Local Storage API jest standardową funkcją przeglądarek i nie ma nic wspólnego z frameworkiem Reqact. Doskonały opis działania tego sposobu trwałego przechowywania danych można znaleźć na stronie https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Window/localStorage.

    


    Listing 1.22. Trwałe przechowywanie danych aplikacji w pliku src/App.js

    import React, { Component } from 'react';



    import { TodoBanner } from "./TodoBanner";



    import { TodoCreator } from "./TodoCreator";



    import { TodoRow } from "./TodoRow";



    import { VisibilityControl } from "./VisibilityControl";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          userName: "Adam",



          todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                      { action: "Wziąć buty", done: false },



                      { action: "Zebrać bilety", done: true },



                      { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



          showCompleted: true



        }



      }



      updateNewTextValue = (event) => {



        this.setState({ newItemText: event.target.value });



      }



      createNewTodo = (task) => {



        if (!this.state.todoItems.find(item => item.action === task)) {



          this.setState({



            todoItems: [...this.state.todoItems, { action: task, done: false }]



          }, () => localStorage.setItem("todos", JSON.stringify(this.state)));



        }



      }



      toggleTodo = (todo) => this.setState({



        todoItems:



          this.state.todoItems.map(item => item.action === todo.action



            ? { ...item, done: !item.done } : item)



      });



      todoTableRows = (doneValue) => this.state.todoItems



        .filter(item => item.done === doneValue).map(item =>



          <TodoRow key={item.action} item={item}



                callback={this.toggleTodo} />)



      



      componentDidMount = () => {



        let data = localStorage.getItem("todos");



        this.setState(data != null



          ? JSON.parse(data)



          : {



            userName: "Adam",



            todoItems: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },



                        { action: "Wziąć buty", done: false },



                        { action: "Zebrać bilety", done: true },



                        { action: "Zadzwonić do Jurka", done: false }],



            showCompleted: true



          });



      }



      render = () =>



        <div>



          <TodoBanner name={this.state.userName} tasks={this.state.todoItems} />



          <div className="container-fluid">



            <TodoCreator callback={this.createNewTodo} />



            <table className="table table-striped table-bordered">



              <thead>



                <tr><th>Opis</th><th>Wykonane</th></tr>



              </thead>



              <tbody>{ this.todoTableRows(false) }</tbody>



            </table>



            <div className="bg-secondary text-white text-center p-2">



              <VisibilityControl description="wykonane zadania"



                isChecked={this.state.showCompleted}



                callback={(checked) =>



                  this.setState({ showCompleted: checked })} />



            </div>



            {this.state.showCompleted &&



              <table className="table table-striped table-bordered">



                <thead>



                  <tr><th>Opis</th><th>Wykonane</th></tr>



                </thead>



                <tbody>{this.todoTableRows(true)}</tbody>



              </table>



            }        



          </div>



        </div>



    }




    Dostęp do API magazynu lokalnego zapewnia obiekt localStorage, a komponent używa metody setItem do zapisania tablicy z zadaniami w momencie, kiedy użytkownik doda nowe zadanie. Magazyn lokalny umożliwia zapisywanie wyłącznie łańcuchów, dlatego też przed zapisaniem obiekty z danymi zadań muszą zostać serializowane. Do metody setState można przekazywać funkcję, która zostanie wywołana po zaktualizowaniu danych stanu (co opiszę dokładniej w rozdziale 11.); użycie tej funkcji zapewnia, że zostaną zachowane aktualne dane.


    Komponenty mają precyzyjnie określony cykl życia, który przedstawiłem w rozdziale 13., i umożliwiają implementowanie metod informujących je o ważnych zdarzeniach. Komponent przedstawiony na listingu 1.21 implementuje metodę componentDidMount, która jest wywoływana we wczesnym etapie cyklu życia komponentu i zapewnia doskonałą możliwość wykonywania różnych zadań, takich jak wczytywanie danych.


    W celu pobrania zapisanych danych użyłem metody getItem API magazynu lokalnego, a do zaktualizowania komponentu — metody setState, która zapisuje w stanie komponentu dane zachowane w przeglądarce lub domyślny zestaw zadań, jeśli w przeglądarce nie zostały wcześniej zapisane żadne dane.


    Te zmiany nie wprowadzają żadnych zauważalnych różnic w wyglądzie aplikacji, niemniej jednak będzie ona teraz trwale przechowywać listę zadań. Oznacza to, że zadania wciąż będą dostępne, kiedy odświeżymy przeglądarkę lub gdy przejdziemy na inną stronę, taką jak strona wydawnictwa Helion, a następnie ponownie wrócimy do aplikacji, wpisując adres http://localhost:3000/, jak pokazałem na rysunku 1.9.
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    Rysunek 1.9. Przechowywanie danych


    Podsumowanie


    W tym rozdziale przedstawiłem prostą przykładową aplikację, aby pokazać Ci proces tworzenia aplikacji z użyciem frameworka React oraz kilka ważnych pojęć dotyczących tego frameworka. Pokazałem, że tworzenie aplikacji korzystających z Reacta koncentruje się na komponentach, które są definiowane jako pliki JSX zawierające połączenie kodu JavaScript i treści HTML. Podczas tworzenia projektu dysponujemy wszystkim, czego potrzeba do pracy z plikami JSX, budowania aplikacji i dostarczenia jej do przeglądarki w celu testowania; dzięki czemu można zacząć pracę łatwo i szybko.


    Dowiedziałeś się także, że aplikacje Reacta mogą zawierać wiele komponentów, z których każdy jest odpowiedzialny za jedną, konkretną możliwość i które otrzymują potrzebne dane i funkcje zwrotne dzięki wykorzystaniu właściwości props.


    Framework React udostępnia o wiele więcej możliwości, które poznasz w dalszej części książki, jednak prosta aplikacja zamieszczona w tym rozdziale pokazała kluczowe zagadnienia tworzenia aplikacji z użyciem tego frameworka i będzie stanowić podstawę do prac w kolejnych rozdziałach. W następnym rozdziale umieszczę framework React w kontekście oraz opiszę strukturę i zawartość niniejszej książki.


    
      
        [1] LTS to wersje, które są aktualnie wspierane przez twórców Node.js i które są zalecane do stosowania w rozwiązaniach produkcyjnych — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 2.

    Zrozumieć React


    React jest elastycznym i potężnym frameworkiem udostępnianym jako oprogramowanie typu open-source, służącym do tworzenia aplikacji klienckich; czerpie on wzorce ze świata aplikacji serwerowych i wykorzystuje je do elementów HTML, stanowi jednocześnie podstawę pozwalającą na łatwiejsze tworzenie bogatych aplikacji internetowych. W tej książce wyjaśnię, jak React działa, i przedstawię jego różne możliwości.

    


    Ta książka i cykl wydawniczy frameworka React


    Twórcy Reacta często udostępniają nowe wersje frameworka, dzięki czemu ciągle pojawiają się jego poprawki oraz nowe możliwości. Wersje oznaczane jako drugorzędne przeważnie nie wprowadzają zmian w działaniu najważniejszych funkcji frameworka i zazwyczaj zawierają jedynie poprawki. Wersje oznaczane jako główne mogą zawierać znaczące zmiany i nie gwarantują zachowania zgodności z wcześniejszymi wersjami.


    Proszenie czytelników o kupowanie nowej wersji książki co kilka miesięcy, kiedy tylko zostanie wydana nowa wersja Reacta, nie byłoby ani uczciwe, ani sensowne, zwłaszcza zważywszy na to, że większość frameworka nie ulega zmianom nawet w jego kolejnych wersjach oznaczonych jako główne. Dlatego też po udostępnieniu każdej głównej wersji Reacta będę publikował stosowne aktualizacje w repozytorium niniejszej książki, dostępnym w serwisie GitHub na stronie https://github.com/Apress/pro-react-16.


    Prowadzenie tego repozytorium jest dla mnie (oraz dla wydawnictwa Apress) trwającym eksperymentem i jeszcze nie wiem, jaką formę będę mieć te aktualizacje — choćby dlatego, że nie wiem, co będą zawierać kolejne główne wersje Reacta — jednak moim celem jest wydłużenie życia tej książki poprzez uzupełnianie prezentowanych w niej przykładów.


    Nie obiecuję niczego, jeśli chodzi o zawartość aktualizacji do książki, ich formy czy tego, jak długo będę je opracowywać, zanim zdecyduję się na przygotowanie nowego wydania książki. Proszę zatem, byś podchodził do nich w sposób otwarty i sprawdzał repozytorium książki za każdym razem, gdy zostanie opublikowana nowa wersja Reacta. Jeśli masz jakiekolwiek pomysły na poprawienie tych aktualizacji, to napisz mi o nich na adres adam@adam-freeman.com.

    


    Czy powinienem używać Reacta?


    React nie jest panaceum na wszystkie problemy i bardzo ważne jest, by wiedzieć, kiedy należy go zastosować, a kiedy należy poszukać alternatywy. Framework ten, choć działa w całości w przeglądarce, udostępnia funkcje, które zazwyczaj były dostępne wyłącznie dla twórców aplikacji serwerowych. Za każdym razem, gdy wczytywany jest dokument HTML, do którego został dołączony React, przeglądarka musi wykonać bardzo wiele pracy, by stworzyć podstawy dla rozwiązań przedstawionych w rozdziale 1. i opisanych w dalszej części książki: musi wczytać dane, utworzyć i przygotować komponenty, przetworzyć wyrażenia i tak dalej.


    Wykonanie tych operacji zajmuje czas, a jego długość zależy od stopnia złożoności aplikacji Reacta oraz, w głównym stopniu, od jakości przeglądarki oraz mocy obliczeniowej urządzenia. W najnowszych przeglądarkach i na komputerach biurkowych nie zauważymy żadnego spowolnienia, jednak w starszych przeglądarkach lub na słabych smartfonach etap początkowego uruchamiania aplikacji Reacta naprawdę może trochę potrwać.


    Chodzi zatem o to, by te początkowe czynności konfiguracyjne wykonywać możliwie jak najrzadziej i możliwie jak największe fragmenty aplikacji przekazywać do użytkownika dopiero podczas jej działania. A to oznacza, że bardzo dokładnie należy przemyśleć, jakiego rodzaju będzie tworzona aplikacja internetowa. Ogólnie rzecz biorąc, istnieją dwa rodzaje aplikacji internetowych: z komunikacją dwukierunkową (ang. round-trip) oraz jednostronicowe (ang. single-page).


    Aplikacje z komunikacją dwukierunkową


    Przez długi czas tworzone aplikacje internetowe działały w oparciu o model wykorzystujący komunikację dwukierunkową. W tym modelu przeglądarka rozpoczyna od przesłania na serwer żądania pobrania początkowego dokumentu HTML. Interakcje użytkownika z aplikacją, takie jak kliknięcie odnośnika lub przesłanie formularza, powodują, że przeglądarka przesyła kolejne żądania i pobiera całkowicie nowe dokumenty HTML. W aplikacjach tego typu przeglądarka pełni w zasadzie jedynie rolę silnika wyświetlającego treści HTML, a cała logika aplikacji oraz jej dane są przechowywane na serwerze. Przeglądarka wykonuje sekwencję bezstanowych żądań HTTP, które serwer obsługuje dynamicznie, generując dokumenty HTML.


    Wiele istniejących witryn WWW wciąż korzysta z tego modelu działania, dotyczy to zwłaszcza projektów biznesowych, w dużej mierze dlatego, że aplikacje tego typu nie narzucają dużych wymagań na używane przeglądarki WWW i umożliwiają zapewnienie największego możliwego wsparcia dla klientów. Niemniej jednak aplikacje z komunikacją dwukierunkową mają także poważne wady: zmuszają użytkowników do oczekiwania na pobranie i wyświetlenie kolejnego dokumentu HTML, wymagają stosowania dużej infrastruktury serwerowej do obsługi wszystkich żądań i zarządzania stanem aplikacji i mogą także wymagać większej przepustowości, gdyż przesyłane są kompletne dokumenty HTML, a to z kolei może oznaczać, że pewne treści będą powtarzane w każdym dokumencie wysyłanym przez serwer. React nie nadaje się do stosowania w aplikacjach działających w tym modelu, gdyż przeglądarka musiałaby wykonywać proces inicjalizacji dla każdego nowego dokumentu HTML przesłanego z serwera.


    Aplikacje jednostronicowe


    Aplikacje jednostronicowe (określane także jako aplikacje SPA, od angielskiego określenia single-page applications) działają inaczej. Początkowy dokument HTML jest przesyłany do przeglądarki, jednak interakcje z użytkownikiem powodują generowanie żądań HTTP pobierających jedynie niewielkie fragmenty kodu HTTP lub danych, które następnie są wstawiane do istniejącego zbioru elementów wyświetlanych użytkownikowi. Początkowo pobrany dokument HTML nigdy nie jest zastępowany ani ponownie wczytywany, a użytkownik może bez przeszkód kontynuować interakcję z aplikacją, podczas gdy żądania HTTP są wykonywane w sposób asynchroniczny, nawet jeśli oznacza to oglądanie komunikatu „trwa pobieranie danych”.


    React doskonale nadaje się do tworzenia aplikacji jednostronicowych, gdyż wszystkie czynności związane z inicjalizacją aplikacji muszą zostać wykonane przez przeglądarkę tylko raz; później aplikacja działa w przeglądarce, odpowiadając na interakcje z użytkownikiem i pobierając dane lub treści w tle.

    


    Porównanie Reacta z frameworkami Vue.js oraz Angular


    Framework React ma dwóch głównych konkurentów: Angular oraz Vue.js. Wszystkie te frameworki nieco się od siebie różnią, jednak w zasadzie wszystkie są doskonałe, działają w dość podobny sposób i wszystkich z powodzeniem można używać do tworzenia bogatych aplikacji klienckich.


    Prawdziwe różnice pomiędzy nimi sprowadzają się do doznań programistów. Efektywne korzystanie z frameworka Angular wymaga znajomości języka TypeScript, natomiast w przypadku frameworków React i Vue.js nie jest to konieczne. React i Vue.js pozwalają na mieszanie kodu JavaScript i HTML w jednym pliku, co nie jest rozwiązaniem, które wszystkim się podoba; każdy z tych frameworków robi to w inny sposób.


    Mam prostą radę: wybierz ten framework, który najbardziej Ci się spodoba, a jeśli później poczujesz, że nie do końca Ci odpowiada, sięgnij po inny. Można by uznać, że nie jest to zbyt naukowe podejście, jednak w przypadku tych trzech frameworków nie można dokonać złego wyboru i łatwo jest się przekonać, że podstawowe pojęcia będą obowiązywać, nawet jeśli zmienimy jeden z nich na inny.

    


    Problem złożoności aplikacji


    Typ aplikacji nie jest jedynym kryterium, które należy wziąć pod uwagę podczas określania, czy React nadaje się do zastosowania w projekcie. Ważna jest także złożoność projektu, co często słyszę od czytelników, którzy zdecydowali się na zastosowanie w projekcie frameworka takiego jak React, Angular bądź Vue.js, choć wystarczyłoby coś znacznie prostszego. Opanowanie frameworka takiego jak React wymaga długiego czasu (czego łatwo się domyślić na podstawie grubości tej książki), a związany z tym wysiłek nie jest usprawiedliwiony, jeśli konieczne jest jedynie sprawdzenie poprawności danych z formularza lub programowe wypełnienie polecenia select.


    Ze względu na cały szum, jaki towarzyszy frameworkom do tworzenia aplikacji klienckich, łatwo jest zapomnieć, że przeglądarki, chcąc w pełni oferować swoje możliwości, udostępniają bogaty zestaw interfejsów programistycznych, których używa React. Jeśli problem, przed którym stoimy, jest prosty, to warto rozważyć bezpośrednie zastosowanie odpowiedniego API przeglądarki, zaczynając od API DOM — obiektowego modelu dokumentu. Przekonasz się, że niektóre przykłady prezentowane w tej książce korzystają bezpośrednio z API przeglądarki; ale jeśli po raz pierwszy spotykasz się z zagadnieniem programowania po stronie przeglądarki, to warto zacząć od strony https://developer.mozilla.org/[1], która zawiera doskonałe dokumentacje wszystkich API udostępnianych przez przeglądarki.


    Wadą korzystania z API przeglądarki, a w szczególności z API DOM, jest to, że stosowanie go może być niewygodne, a starsze przeglądarki mogą implementować jego różne możliwości w odmienny sposób. Doskonałą alternatywą dla bezpośredniego korzystania z API przeglądarki, zwłaszcza gdy konieczne jest zapewnienie wsparcia także dla starszych wersji, jest użycie jQuery (https://jquery.org/). Biblioteka jQuery ułatwia pracę z elementami HTML i zapewnia doskonałe możliwości obsługi zdarzeń, animacji oraz żądań asynchronicznych.


    Pełne możliwości frameworka React uwidaczniają się w większych aplikacjach, gdy trzeba implementować złożone sposoby pracy, obsługiwać różne typy użytkowników i przetwarzać znaczne ilości danych. W takich sytuacjach nie można korzystać bezpośrednio z API przeglądarki, gdyż zarządzanie kodem oraz skalowanie aplikacji staje się trudne. Możliwości frameworka React ułatwiają tworzenie dużych i złożonych aplikacji, chroniąc nas jednocześnie przed zagubieniem się w krainie nieczytelnego kodu, co jest częstym losem złożonych projektów, których twórcy nie zdecydowali się na skorzystanie z żadnego frameworka.


    Co muszę wiedzieć?


    Jeśli uznasz, że React jest właściwym wyborem dla tworzonego projektu, to musisz znać podstawy tworzenia aplikacji internetowych, rozumieć działanie HTML i CSS oraz dysponować praktyczną znajomością języka JavaScript. Jeśli nie czujesz się dostatecznie mocny w którejś z tych dziedzin, to podstawowe informacje o tych zagadnieniach znajdziesz w rozdziałach 3. i 4. Także witryna https://developer.mozilla.org/ doskonale nadaje się do podszlifowania znajomości języków HTML, CSS i JavaScript.


    Jak skonfigurować środowisko programistyczne?


    Jedynymi narzędziami wymaganymi do tworzenia aplikacji korzystających z frameworka React są te, które opisałem w rozdziale 1. przy okazji prezentowania pierwszej aplikacji. W niektórych z kolejnych rozdziałów konieczne będzie zastosowanie dodatkowych pakietów, jednak zamieszczę w nich pełne instrukcje ich instalacji. Jeśli udało Ci się przygotować aplikację w rozdziale 1., to już jesteś gotowy, by rozpocząć tworzenie aplikacji z użyciem Reacta, jak również do lektury dalszej części tej książki.


    Jaka jest struktura tej książki?


    Niniejsza książka jest podzielona na trzy części, a każda z nich porusza grupę powiązanych ze sobą zagadnień.


    Część 1. Początki stosowania frameworka React


    W pierwszej części książki zamieściłem informacje o tym, jak rozpocząć stosowanie frameworka React. Należy do niej ten rozdział, rozdziały zawierające przypomnienie podstawowych informacji o kluczowych technologiach wykorzystywanych podczas tworzenia aplikacji React, jak również rozdziały od 5. do 8., w których przedstawię proces tworzenia bardziej realistycznej aplikacji o nazwie SportsStore.


    Część 2. Praca z frameworkiem React


    Druga część książki jest poświęcona podstawowym możliwościom frameworka React, wykorzystywanym w większości projektów. React udostępnia bardzo dużo wbudowanych możliwości funkcjonalnych, które opiszę szczegółowo w tej części książki, podając informacje o sposobach dodawania do projektów niestandardowego kodu i zawartości dostarczających funkcje dostosowane do konkretnych potrzeb.


    Część 3. Tworzenie złożonych aplikacji Reacta


    React korzysta z dodatkowych pakietów, by dostarczać zaawansowane rozwiązania niezbędne w większości najbardziej złożonych aplikacji. W trzeciej części książki przedstawię najważniejsze spośród tych pakietów, opiszę sposoby ich działania i wyjaśnię, jak uzupełniają one podstawowe możliwości frameworka React.


    Czy w książce jest dużo przykładów?


    Owszem, znajdziesz w niej bardzo dużo przykładów. Frameworka React najlepiej uczyć się na przykładach, a w tej książce umieściłem ich tak wiele, jak tylko mogłem, i uzupełniłem zrzutami ekranów, tak byś zobaczył efekty jego użycia. Aby jak najbardziej zwiększyć liczbę przykładów zamieszczonych w książce, wykorzystałem prostą konwencję, która pozwoliła mi unikać wielokrotnego powtarzania tego samego kodu. Kiedy będę tworzyć nowy plik, przedstawię jego pełny kod, tak jak na listingu 2.1. W nagłówku listingu zawsze będę podawał nazwę pliku wraz ze ścieżką katalogów, w których będzie on umieszczony, a wszelkie zmiany w jego zawartości będęzaznaczał pogrubioną czcionką.


    Listing 2.1. Użycie funkcji zwrotnej w pliku src/SimpleButton.js

    import React, { Component } from "react";



    export class SimpleButton extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          counter: 0,



          hasButtonBeenClicked: false



        }



      }



      render = () =>



        <button onClick={this.handleClick}



          className={this.props.className}



          disabled={this.props.disabled === "true"



            || this.props.disabled === true}>



          {this.props.text} {this.state.counter}



          {this.state.hasButtonBeenClicked &&



            <div>Button Clicked!</div>



          }



        </button>



      handleClick = () => {



        this.setState({ counter: this.state.counter + 1 },



          () => this.setState({ hasButtonBeenClicked: this.state.counter > 0 }));



        this.props.callback();



      }



    }




    To nieznacznie zmodyfikowany listing fragmentu zawartości przykładu z rozdziału 11., który można znaleźć w pliku SimpleButton.js w katalogu src. Nie przejmuj się na razie zawartością tego listingu ani przeznaczeniem pliku; zwróć jedynie uwagę, że listingi tego typu przedstawiają kompletną zawartość pliku oraz że zmiany, jakie należy wprowadzić w ramach prac nad przykładami, są zaznaczone pogrubioną czcionką.


    Niektóre pliki wchodzące w skład aplikacji Reacta mogą być długie, jednak opisywane możliwości mogą wymagać wprowadzenia jedynie drobnych zmian. Zamiast przedstawiać kompletną zawartość pliku, będę używać symbolu trzykropka, aby zaznaczyć, że dany listing prezentuje jedynie część zawartości. Przykład takiego zapisu przedstawiłem na listingu 2.2.


    Listing 2.2. Kilka zmian w pliku src/SimpleButton.js

    ...



    handleClick = () => {



      for (let i = 0; i < 5; i++) {



        this.setState({ counter: this.state.counter + 1 });



      }



      this.setState({ hasButtonBeenClicked: true });



      this.props.callback();



    }



    ...




    To jeden z dalszych listingów z rozdziału 11., który przedstawia kilka zmian, jakie należy wprowadzić we fragmencie znacznie większego pliku. Kiedy zobaczysz taki częściowy listing, powinieneś wiedzieć, że pozostała zawartość pliku nie ulega zmianie — modyfikowane są jedynie fragmenty wyróżnione pogrubioną czcionką.


    Czasami zmiany trzeba będzie wprowadzić w kilku różnych miejscach pliku, co znacząco utrudni prezentowanie ich w formie listingu częściowego. W takich przypadkach będę pomijał fragmenty pliku w sposób przedstawiony na listingu 2.3.


    Listing 2.3. Implementacja metody cyklu życia w pliku src/Message.js

    import React, { Component } from "react";



    import { ActionButton } from "./ActionButton";



    export class Message extends Component {



      // ...pozostałe metody zostały pominięte...



      componentDidMount() {



        console.log("Komponent Message - componentDidMount!");



      }



      componentDidUpdate() {



        console.log("Komponent Message - componentDidUpdate!");



      }



    }




    Także w tych przypadkach zmiany są oznaczane pogrubioną czcionką, a fragmenty pominięte na listingu nie są modyfikowane w ramach opisywanego przykładu.


    Skąd pobrać kody źródłowe przykładów?


    Spolonizowane kody źródłowe przykładów można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion, ze strony ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reac16.zip. Oryginalna wersja przykładów jest dostępna w repozytorium w serwisie GitHub na stronie https://github.com/Apress/pro-react-16.


    Gdzie szukać informacji o poprawkach?


    Erratę do książki możesz znaleźć na stronie WWW wydawnictwa Helion: https://helion.pl/errata.cgi?id=reac16.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale wyjaśniłem, kiedy użycie frameworka React będzie właściwym rozwiązaniem, oraz przedstawiłem jego konkurentów i alternatywy. Opisałem także pokrótce zawartość i strukturę książki, wyjaśniłem, gdzie znaleźć aktualizacje i jak skontaktować się ze mną w przypadku wystąpienia problemów z przykładami. W następnym rozdziale zamieszczę przypomnienie podstawowych informacji o językach HTML i CSS oraz o ich możliwościach, z których będę korzystał w tej książce, prezentując tworzenie aplikacji przy użyciu Reacta.


    
      
        [1] Dostępna jest także polskojęzyczna wersja tej witryny, https://developer.mozilla.org/pl/, jednak nie wszystkie prezentowane na niej treści są spolonizowane — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 3.

    Podstawy HTML, JSX i CSS


    W tym rozdziale zamieszczę krótki przegląd informacji o języku HTML i wyjaśnię, w jaki sposób można mieszać treści HTML i kod JavaScript w plikach zapisywanych w formacie JSX — stanowiącym nadzbiór JavaScriptu obsługiwany przez narzędzia do tworzenia aplikacji Reacta. Oprócz tego pokrótce opiszę framework CSS Bootstrap, którego używam do określania wyglądu treści przykładów prezentowanych w tej książce.


    
      	Uwaga Nie przejmuj się, jeśli nie wszystkie informacje zamieszczone w tym rozdziale od razu wydadzą Ci się potrzebne i sensowne. Niektóre z nich bazują na najnowszych rozwiązaniach dodanych do języka JavaScript, z którymi być może jeszcze się nie spotkałeś i które zostaną przedstawione w rozdziale 4. i szczegółowo wyjaśnione w dalszych rozdziałach książki.

    


    Przygotowania do prac w tym rozdziale


    Aby utworzyć projekt, który będziemy rozwijać w tym rozdziale, otwórz wiersz poleceń, przejdź do wybranego katalogu i wykonaj polecenie przedstawione na listingu 3.1.


    
      	Wskazówka Kody wszystkich przykładów przedstawionych w tym rozdziale można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reac16.zip.

    


    Listing 3.1. Tworzenie przykładowego projektu

    npx create-react-app podstawy


    Po utworzeniu projektu należy przejść do katalogu podstawy i zainstalować framework Bootstrap, wykonując w tym celu polecenia przedstawione na listingu 3.2.


    
      	Uwaga Podczas tworzenia nowego projektu mogą się pojawić ostrzeżenia o potencjalnych zagrożeniach bezpieczeństwa. Tworzenie aplikacji Reacta wymaga użycia bardzo wielu pakietów, z których każdy ma własne zależności; dlatego też nieuniknione jest, że wcześniej czy później zostaną w nich odnalezione jakieś słabe punkty. W przypadku przykładów prezentowanych w tej książce bardzo duże znaczenie ma używanie wskazanych wersji pakietów, gdyż gwarantuje to uzyskanie oczekiwanych rezultatów. W przypadku własnych projektów należy przejrzeć ostrzeżenia i zaktualizować pakiety, tak by problemy zostały rozwiązane.

    


    Listing 3.2. Dodawanie frameworka Bootstrap do projektu

    cd podstawy

    npm install bootstrap@4.1.2


    Aby dodać framework Bootstrap do aplikacji, w pliku index.js należy dodać instrukcję wyróżnioną na listingu 3.3.


    Listing 3.3. Dodawanie frameworka Bootstrap w pliku src/index.js

    import React from 'react';



    import ReactDOM from 'react-dom';



    import './index.css';



    import App from './App';



    import * as serviceWorker from './serviceWorker';



    import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.css';



    ReactDOM.render(<App />, document.getElementById('root'));



    // If you want your app to work offline and load faster, you can change



    // unregister() to register() below. Note this comes with some pitfalls.



    // Learn more about service workers: https://bit.ly/CRA-PWA



    serviceWorker.unregister();




    Przygotowanie pliku HTML i komponentu


    Aby przygotować się do pracy z przykładami prezentowanymi w tym rozdziale, powinieneś zastąpić pierwotną zawartość pliku index.html w katalogu src kodem przedstawionym na listingu 3.4.


    Listing 3.4. Zastąpienie zawartości pliku src/index.html

    <!DOCTYPE html>



    <html lang="en">



      <head>



        <meta charset="utf-8" />



        <title>Podstawy</title>



      </head>



      <body>



        <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Statyczny element HTML



        </h4>



        <div id="domParent"></div>



        <div id="root"></div>



      </body>



    </html>




    Następnie zastąp zawartość pliku App.js umieszczonego w katalogu src kodem przedstawionym na listingu 3.5.


    Listing 3.5. Zastąpienie zawartości pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Element komponentu



    </h4>



    }




    Uruchamianie przykładowej aplikacji


    Upewnij się, że wszystkie zmiany zostały zapisane, a następnie przejdź do katalogu podstawy i wykonaj polecenie przedstawione na listingu 3.6.


    Listing 3.6. Uruchamianie narzędzi programistycznych

    npm start


    Powyższe polecenie spowoduje uruchomienie narzędzi programistycznych frameworka React, a po zakończeniu początkowych przygotowań zostanie wyświetlone nowe okno przeglądarki, a w nim strona przedstawiona na rysunku 3.1.
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    Rysunek 3.1. Uruchamianie przykładowej aplikacji


    Język HTML i elementy DOM


    U podstaw aplikacji Reacta leżą elementy HTML używane do opisu treści, które będą prezentowane użytkownikom. W tych aplikacjach zawartość statycznego pliku index.html umieszczonego w katalogu public jest łączona z elementami HTML tworzonymi dynamicznie przez Reacta, tworząc końcowy dokument, który będzie wyświetlany w przeglądarce.


    Elementy HTML informują przeglądarkę, jakiego rodzaju treści reprezentują poszczególne fragmenty dokumentu HTML. Poniżej przedstawiłem element HTML umieszczony w pliku index.html z katalogu public:

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



      Element komponentu



    </h4>



    ...




    Jak pokazałem na rysunku 3.2, ten element składa się z kilku części: znacznika otwierającego, znacznika zamykającego, atrybutów oraz zawartości.

    <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1>

       Statyczny element HTML



    </h4>
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    Rysunek 3.2. Anatomia elementów HTML


    Powyższy element jest nazywany elementem h4 (to „h4” jest określane także jako nazwa znacznika lub po prostu znacznik). Informuje on przeglądarkę, że treść umieszczona pomiędzy znacznikami powinna być traktowana jako nagłówek. Istnieje cały zestaw elementów nagłówków, zaczynając od h1, a kończąc na h6, przy czym elementy h1 są zwyczajowo używane do wyświetlania najważniejszych treści, h2 — treści nieco mniej ważnych, i tak dalej.


    Definiując element HTML, należy zacząć od podania nazwy znacznika, którą należy zapisać pomiędzy parą nawiasów kątowych (< oraz >). Element należy zakończyć w podobny sposób, przy czym bezpośrednio za otwierającym nawiasem kątowym należy umieścić znak ukośnika (/). W ten sposób tworzone są odpowiednio: znacznik otwierający oraz znacznik zamykający.


    Znacznik określa przeznaczenie elementu, a specyfikacja języka HTML definiuje bardzo wiele ich różnych typów. W tabeli 3.1 przedstawiłem elementy, które będę najczęściej stosował w tej książce. Pełną listę dostępnych typów elementów można znaleźć w specyfikacji języka HTML.


    Tabela 3.1. Elementy HTML najczęściej stosowane w przykładach w tej książce


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Element

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            a

          

          	
            Odnośnik (formalnie nazywany kotwicą), którego użytkownicy używają do przechodzenia na stronę o innym adresie URL lub do innego miejsca na tej samej stronie.

          
        


        
          	
            button

          

          	
            Przycisk, który użytkownik może kliknąć w celu rozpoczęcia wykonywania jakiejś akcji.

          
        


        
          	
            div

          

          	
            Element ogólny; często stosowany do określania struktury dokumentu w celu jego odpowiedniej prezentacji.

          
        


        
          	
            h1 do h6

          

          	
            Nagłówek.

          
        


        
          	
            input

          

          	
            Pole używane do pobierania od użytkownika pojedynczej informacji.

          
        


        
          	
            table

          

          	
            Tabela służąca do organizowania treści w wiersze i kolumny.

          
        


        
          	
            tbody

          

          	
            Zawartość (ciało) tabeli (w odróżnieniu od jej nagłówka i stopki).

          
        


        
          	
            td

          

          	
            Komórka wiersza tabeli.

          
        


        
          	
            th

          

          	
            Komórka w wierszu nagłówka tabeli.

          
        


        
          	
            thead

          

          	
            Nagłówek tabeli.

          
        


        
          	
            tr

          

          	
            Wiersz tabeli.

          
        

      
    


    Treść elementu


    Wszystko, co jest umieszczone pomiędzy znacznikiem otwierającym oraz zamykającym, stanowi zawartość elementu. Element może zawierać tekst (taki jak Statyczny element HTML w naszym przykładzie) lub inne elementy HTML. Na listingu 3.7 przedstawiłem zmodyfikowany dokument, do którego dodałem element HTML zawierający inne elementy.


    Listing 3.7. Dodanie nowego elementu do pliku public/index.html

    <!DOCTYPE html>



    <html lang="en">



      <head>



        <meta charset="utf-8" />



        <title>Podstawy</title>



      </head>



      <body>



        <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Statyczny element HTML



        </h4>



        <div class="text-center m-2">



          <div>To jest element div.</div>



          <div>A to kolejny element div.</div>



        </div>



        <div id="domParent"></div>



        <div id="root"></div>



      </body>



    </html>




    Element zewnętrzny jest nazywany elementem nadrzędnym (albo rodzicem), natomiast elementy w nim umieszczone — elementami podrzędnymi (lub dziećmi). Zmiany wyróżnione na listingu 3.7 definiują element nadrzędny div, który zawiera dwa podrzędne elementy div. Każdy z tych podrzędnych elementów div zawiera komunikat tekstowy. Postać strony po wprowadzeniu tych zmian przedstawiłem na rysunku 3.3.
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    Rysunek 3.3. Dodanie elementu nadrzędnego i podrzędnych


    Ograniczenia zawartości elementów


    Niektóre elementy narzucają ograniczenia na typy dopuszczalnych elementów podrzędnych, które można w nich umieszczać. Zastosowane w ostatnim przykładzie elementy div pozwalają na umieszczanie wewnątrz nich dowolnych innych elementów, dlatego też są stosowane do określania struktury dokumentów HTML, a często także do określania ich wyglądu przy użyciu stylów. Inne elementy mają jednak bardziej konkretne przeznaczenie i wymagają stosowania elementów podrzędnych określonych typów. Na przykład element tbody, który będę stosować w dalszej części książki i który reprezentuje zawartość tabeli, może zawierać jedynie jeden lub więcej elementów tr reprezentujących poszczególne wiersze tabeli.


    
      	Wskazówka Nie zaprzątaj sobie na razie głowy uczeniem się tych wszystkich elementów HTML oraz zależności pomiędzy nimi. Zrozumiesz i opanujesz wszystkie niezbędne wiadomości podczas analizowania przykładów zamieszczonych w kolejnych rozdziałach, a poza tym większość edytorów dla programistów wyświetla komunikaty, jeśli pisany kod HTML nie jest prawidłowy.

    


    Elementy puste


    Niektóre elementy nie mogą zawierać wewnątrz innych elementów. Są to tak zwane elementy puste lub samodzielne. Takie elementy zapisujemy jak na poniższym przykładzie, bez znacznika zamykającego:

    ...

    <input />



    ...




    Elementy puste są definiowane przy użyciu pojedynczego znacznika, na końcu którego, przed zamykającym nawiasem kątowym (>), jest umieszczany znak ukośnika (/). Element przedstawiony na powyższym przykładzie jest chyba najczęściej stosowanym elementem pustym, używanym do pobierania informacji od użytkowników w formularzach HTML. W dalszych rozdziałach znajdziesz wiele przykładów jego użycia.


    Atrybuty


    Dzięki dodawaniu do elementów HTML atrybutów można przekazywać przeglądarkom dodatkowe informacje. Poniżej przedstawiłem atrybut, który dodałem do elementu h4 na rysunku 3.2.

    ...

    <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



       Statyczny element HTML



    </h4>



    ...




    Atrybuty zawsze są definiowane w znacznikach otwierających, a większość z nich składa się z nazwy i wartości połączonych znakiem równości, jak pokazałem na rysunku 3.4.
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    Rysunek 3.4. Nazwa atrybutu i jego wartość


    W przykładzie przedstawionym na rysunku 3.4 nazwą atrybutu jest class. Atrybut ten służy do grupowania powiązanych ze sobą elementów, zazwyczaj po to, by nadać im spójny wygląd. Właśnie po to atrybut ten został zastosowany w tym przykładzie, z kolei wartość atrybutu kojarzy element h4 z kilkoma klasami powiązanymi ze stylami prezentacji definiowanymi przez framework CSS Bootstrap. Style te opiszę nieco dokładniej w dalszej części rozdziału.


    Dynamiczne zmienianie elementów HTML


    Elementy HTML zdefiniowane w pliku index.html są statyczne. Przeglądarka otwiera je i wyświetla dokładnie w takiej postaci, w jakiej zostały zdefiniowane; o czym łatwo można się przekonać, klikając prawym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu okna przeglądarki i wybierając z menu kontekstowego opcję Zbadaj lub Zbadaj element. Spowoduje to wyświetlenie narzędzi dla programisty przeglądarki, a w nich zawartości dokumentu, która będzie wyglądać jak na poniższym przykładzie:

    ...

    <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1>



       Statyczny element HTML



    </h4>



    ...




    Elementy HTML można także tworzyć dynamicznie, używając w tym celu języka JavaScript i API obiektowego modelu dokumentu (DOM), które są obsługiwane przez wszystkie nowoczesne przeglądarki. W przykładzie przedstawionym na listingu 3.8 dodałem do pliku index.html fragment kodu JavaScript, który używa API DOM w celu dołączania do dokumentu HTML nowego elementu.


    Listing 3.8. Dynamiczne tworzenie elementu w pliku public/index.html

    <!DOCTYPE html>



    <html lang="en">



      <head>



        <meta charset="utf-8" />



        <title>Podstawy</title>



      </head>



      <body>



        <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Statyczny element HTML



        </h4>



        <div class="text-center m-2">



          <div>To jest element div.</div>



          <div>A to kolejny element div.</div>



        </div>



        <div id="domParent"></div>



        <div id="root"></div>



        <script>



          let element = document.createElement("h4")



          element.className = "bg-primary text-white text-center p-2 m-1";



          element.textContent = "Element utworzony przez API DOM.";



          document.getElementById("domParent").appendChild(element);



        </script>



      </body>



    </html>




    Element script oznacza sekcję kodu napisanego w języku JavaScript, który przeglądarka wykona podczas przetwarzania dokumentu index.html i który w efekcie utworzy nowy elementy HTML widoczny na rysunku 3.5.
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    Rysunek 3.5. Tworzenie elementu HTML przy użyciu API DOM


    Pierwsza instrukcja kodu JavaScript tworzy element h4.

    ...

    let element = document.createElement("h4");



    ...




    Obiekt document reprezentuje dokument HTML wyświetlany w przeglądarce, natomiast metoda createElement zwraca obiekt reprezentujący nowy element HTML. Obiekt zwracany przez API DOM i reprezentujący nowy element HTML ma właściwości odpowiadające atrybutom, które można zdefiniować w statycznym kodzie HTML. Druga instrukcja kodu JavaScript z listingu 3.8 używa właściwości odpowiadającej atrybutowi class.

    ...

    element.className = "bg-primary text-white text-center p-2 m-1";



    ...




    Większość właściwości obiektu elementu ma takie same nazwy jak atrybuty, którym dana właściwość odpowiada. Są jednak pewne wyjątki od tej zasady, takie jak właściwość className — nazwa ta jest używana, gdyż słowo class w wielu językach programowania, w tym w JavaScripcie, jest słowem kluczowym.


    Kolejne dwie instrukcje kodu z ostatniego listingu określają tekstową zawartość elementu oraz dodają ten element do dokumentu HTML, dzięki czemu zostanie on wyświetlony w przeglądarce. Jeśli sprawdzisz ten nowy element — klikniesz go prawym przyciskiem myszy i wybierzesz opcję Zbadaj z menu kontekstowego — przekonasz się, że obiekt utworzony przez instrukcje JavaScript z listingu 3.8 został zastąpiony przez kod bardzo podobny do statycznego kodu z pliku index.html.

    ...

    <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1>Element utworzony przez DOM API.</h4>



    ...




    Należy podkreślić, że w pliku index.html nie ma tego elementu. Plik zawiera jedynie grupę instrukcji JavaScript, które nakazują przeglądarce utworzenie tego elementu i dodanie go do treści wyświetlanych w przeglądarce.


    Dynamiczne tworzenie elementów przy użyciu klasy Component


    Jeśli teraz zajrzysz do pliku App.js, przekonasz się, że metoda render komponentu App łączy w sobie pewne fragmenty statycznego kodu HTML oraz kodu dynamicznego z poprzednich punktów rozdziału:

    ...

    import React, { Component } from "react";



    export default App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Element komponentu



        </h4>



    }



    ...




    React używa API DOM, by tworzyć elementy HTML określane przez metodę render; w tym celu framework tworzy obiekty konfigurowane odpowiednio przy wykorzystaniu ich właściwości. Format JSX używany przez framework React pozwala na deklaratywne definiowanie elementów HTML, jednak w efekcie powstaje kod JavaScript, który jest przetwarzany przez narzędzia do programowania frameworka React; to właśnie z tego względu w metodzie render komponentu App element h4 jest konfigurowany przy użyciu właściwości className, a nie class. Format JSX daje wrażenie, że elementy są konfigurowane przy użyciu atrybutów, jednak w rzeczywistości jest to jedynie sposób określania wartości właściwości i to właśnie z tego powodu w kontekście programowania aplikacji z użyciem frameworka React tak często pojawia się termin prop (skrót od angielskiego słowa properties oznaczającego właściwości).


    
      	Uwaga Stosowanie formatu JSX nie wymaga żadnych dodatkowych czynności — jest on obsługiwany przez narzędzia dodawane do projektu przez pakiet create-react-app. Informacje na temat sposobu, w jaki elementy definiowane w formacie JSX są zamieniane na kod JavaScript, można znaleźć w rozdziale 9.

    


    Stosowanie wyrażeń w elementach Reacta


    Możliwość stosowania wyrażeń do konfigurowania elementów jest jedną z kluczowych zalet frameworka React i formatu JSX. Wyrażenia są zapisywane w nawiasach klamrowych ({ }), a wynik ich przetwarzania zostaje wstawiony do treści generowanej przez komponent. W przykładzie przedstawionym na listingu 3.9 zastosowałem wyrażenie, by określić zawartość elementu h4 generowanego przez komponent App.


    Listing 3.9. Użycie wyrażenia w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    const message = "To jest treść.";



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          { message }



        </h4>



    }




    W tym przykładzie zdefiniowałem stałą o nazwie message i zastosowałem wyrażenie, dzięki któremu jej wartość została użyta jako zawartość elementu h4. Aby uprościć przykład, cały statyczny kod HTML i kod JavaScript umieszczone wcześniej w pliku index.html umieściłem w komentarzach, jak pokazałem na listingu 3.10.


    Listing 3.10. Usunięcie elementów z pliku public/index.html

    <!DOCTYPE html>



    <html lang="en">



      <head>



        <meta charset="utf-8" />



        <title>Podstawy</title>



      </head>



      <body>



        <!-- <h4 class="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Statyczny element HTML



        </h4>



        <div class="text-center m-2">



          <div>To jest element div.</div>



          <div>A to kolejny element div.</div>



        </div>



        <div id="domParent"></div> -->



        <div id="root"></div>



        <!-- <script>



          let element = document.createElement("h4")



          element.className = "bg-primary text-white text-center p-2 m-1";



          element.textContent = "Element utworzony przez API DOM.";



          document.getElementById("domParent").appendChild(element);



        </script>



      -->



      </body>



    </html>




    Po zapisaniu zmian zawartość stałej zdefiniowanej na listingu 3.9 zostanie wyświetlona w elemencie h4 generowanym przez komponent App, jak to pokazałem na rysunku 3.6.
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    Rysunek 3.6. Zastosowanie wyrażenia do określania zawartości elementu


    Łączenie wyrażeń i treści statycznych


    Wyrażenia można łączyć z wartościami statycznymi, aby tworzyć bardziej złożone wyniki, takie jak te przedstawione na listingu 3.11, gdzie użyłem wyrażenia do określenia fragmentu zawartości elementu h4.


    Listing 3.11. Połączenie wyrażenia i treści statycznych w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    const count = 4;



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Liczba przedmiotów: { count }



        </h4>



    }




    To wyrażenie umieszcza wartość stałej count w zawartości elementu h4, łącząc ją ze statyczną zawartością i dając efekt przedstawiony na rysunku 3.7.
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    Rysunek 3.7. Łączenie wyrażeń i statycznych treści


    Wykonywanie obliczeń w wyrażeniach


    Wyrażenia mogą znacznie więcej, niż jedynie wstawiać wartości do treści generowanych przez komponent — można ich także używać do wykonywania wszelkiego typu obliczeń, takich jak te przedstawione na listingu 3.12.


    Listing 3.12. Wykonywanie obliczeń w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    const count = 4;



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Liczba przedmiotów jest { count % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta" }



        </h4>



    }




    W powyższym przykładzie użyłem operatora trójargumentowego, aby sprawdzić, czy wartość count jest parzysta, czy nieparzysta; wyniki działania tego przykładu pokazałem na rysunku 3.8.
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    Rysunek 3.8. Wykonywanie obliczeń w wyrażeniach


    Wyrażenia sprawdzają się w przypadku prostych operacji, jednak próba umieszczenia w wyrażeniu zbyt rozbudowanego kodu sprawia, że komponent stanie się mało czytelny. Jeśli operacje, które trzeba wykonać, są złożone, należy zdefiniować funkcję i wywołać ją w wyrażeniu, tak by jej wynik został umieszczony w treściach generowanych przez komponent. Takie rozwiązanie przedstawia listing 3.13.


    Listing 3.13. Definiowanie funkcji w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    const count = 4;



    function isEven() {



      return count % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



    }



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Liczba przedmiotów jest { isEven() }



        </h4>



    }




    W przypadku stosowania funkcji w wyrażeniu należy ją wywołać tak, jak pokazałem na listingu, umieszczając za jej nazwą parę nawiasów (()); w ten sposób wynik wywołania funkcji zostanie umieszczony w treści generowanej przez komponent.


    Dostęp do właściwości i metod komponentu


    W przypadku odwoływania się do właściwości i metod zdefiniowanych w komponencie konieczne jest stosowanie słowa kluczowego this, jak pokazałem w przykładzie na listingu 3.14. Jak wyjaśnię w drugiej części książki, istnieją także inne sposoby tworzenia komponentów, jednak w tej książce będę używał techniki przedstawionej na tym listingu, gdyż zapewnia ona największy zakres możliwości i nadaje się do zastosowania w większości projektów.


    Listing 3.14. Użycie słowa kluczowego this w wyrażeniu w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven() {



        return this.state.count % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Liczba przedmiotów jest { this.isEven() }



        </h4>



    }




    Komponent przedstawiony na tym listingu definiuje konstruktor, który określa początkowy stan komponentu (rozwiązanie to wyjaśnię dokładniej w rozdziale 4.). Konstruktor zapisuje we właściwości state obiekt zawierający właściwość count o wartości 4. Komponent definiuje także metodę isEven, która sprawdza wartość właściwości count, używając do tego celu wyrażenia this.state.count. W tym wyrażeniu słowo kluczowe this odwołuje się do instancji komponentu (więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 4.), state odwołuje się do właściwości stanu utworzonej w konstruktorze, a count pozwala odczytać wartość, która zostanie użyta w obliczeniach. To samo słowo kluczowe this zostało także użyte do wywołania metody isEven wewnątrz wyrażenia. Ten przykład generuje takie same wyniki jak poprzedni. Niektóre metody wymagają argumentów, które można podawać wewnątrz wyrażenia, jak pokazałem w przykładzie na listingu 3.15.


    Listing 3.15. Przekazywanie argumentów do metody w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven(val) {



        return val % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      render = () =>



        <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



          Liczba przedmiotów jest { this.isEven(this.state.count) }



        </h4>



    }




    Wyrażenie przedstawione w tym przykładzie wywołuje metodę isEven, używając przy tym wartości count jako argumentu. Uzyskiwane wyniki są takie same jak w poprzednim przykładzie.


    Stosowanie wyrażeń do ustawiania wartości właściwości


    Wyrażeń można także używać do ustawiania wartości właściwości, dzięki czemu można konfigurować elementy HTML oraz komponenty podrzędne. W przykładzie przedstawionym na listingu 3.16 do komponentu App dodałem metodę, której wynik jest używany do określenia wartości właściwości className elementu h4.


    Listing 3.16. Określanie wartości właściwości w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven(val) {



        return val % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      getClassName(val) {



        return val % 2 === 0



          ? "bg-primary text-white text-center p-2 m-1"



          : "bg-secondary text-white text-center p-2 m-1"



      }



      render = () =>



        <h4 className={this.getClassName(this.state.count)}>



          Liczba przedmiotów jest { this.isEven(this.state.count) }



        </h4>



    }




    Ten przykład generuje takie same wyniki jak poprzedni.


    Stosowanie wyrażeń do obsługi zdarzeń


    Wyrażenia mogą także informować framework React o tym, jak należy reagować na zdarzenia zgłaszane przez elementy. W przykładzie z listingu 3.17 do komponentu App dodałem przycisk i użyłem właściwości onClick, by określić, w jaki sposób framework powinien zareagować na zgłoszenie zdarzenia click.


    Listing 3.17. Obsługa zdarzeń w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven(val) {



        return val % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      getClassName(val) {



        return val % 2 === 0



          ? "bg-primary text-white text-center p-2 m-1"



          : "bg-secondary text-white text-center p-2 m-1"



      }



      handleClick = () => this.setState({ count: this.state.count + 1 });



      render = () =>



        <h4 className={this.getClassName(this.state.count)}>



          <button className="btn btn-info m-2" onClick={this.handleClick}>



            Kliknij mnie!



          </button>



          Liczba przedmiotów jest { this.isEven(this.state.count) }



        </h4>



    }




    Do skonfigurowania elementu button użyłem właściwości onClick, która nakazuje wywołanie metody handleClick w odpowiedzi na zgłoszenie zdarzenia click. Należy zwrócić uwagę, że za nazwą metody nie została umieszczona para nawiasów. Dodatkowo należy także zauważyć, że sama metoda handleClick została zdefiniowana z użyciem składni grubej strzałki; obsługa zdarzeń jest jednym z niewielu przypadków, w których sposób zdefiniowania metody ma duże znaczenie — zagadnienie to wyjaśnię szczegółowo w rozdziale 12. Kliknięcie przycisku powoduje inkrementację właściwości count, co zmienia wyniki innych wyrażeń umieszczonych w metodzie render, generując tym samym efekt przedstawiony na rysunku 3.9.
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    Rysunek 3.9. Obsługa zdarzeń


    Prezentacja frameworka Bootstrap


    Elementy HTML informują przeglądarkę o rodzaju treści, które reprezentują, jednak nie niosą ze sobą żadnych informacji o sposobie, w jaki te treści mają być prezentowane. Informacje o wyglądzie elementów HTML są określane przy użyciu kaskadowych arkuszy stylów (ang. Cascading Style Sheets, w skrócie CSS). CSS składa się z obszernego zestawu właściwości, przy użyciu których można konfigurować wszystkie aspekty wyglądu elementów, oraz z zestawu selektorów, dzięki którym tych właściwości można używać.


    Jednym z podstawowych problemów związanych ze stosowaniem CSS jest to, że niektóre przeglądarki interpretują właściwości nieco inaczej niż pozostałe, co może powodować, że treści HTML będą wyświetlane nieco inaczej na różnych urządzeniach. Zlokalizowanie tych problemów oraz ich rozwiązanie może być trudne, dlatego też pojawiły się frameworki CSS, które ułatwiają pracę programistom aplikacji internetowych i sprawiają, że określanie wyglądu aplikacji internetowych jest proste, a tworzone treści mają spójną postać.


    Najpopularniejszym frameworkiem CSS jest Bootstrap, który początkowo został stworzony przez firmę Twitter, lecz później stał się bardzo popularnym projektem typu open-source. Bootstrap składa się z zestawu klas CSS, które można stosować w elementach, by nadawać im określony, spójny wygląd, oraz z opcjonalnego kodu JavaScript udostępniającego rozszerzone możliwości (z których w tej książce nie będę korzystać). Frameworka Bootstrap używam we własnych projektach, działa on doskonale w różnych przeglądarkach i jest prosty w użyciu. Używam go także w tej książce, gdyż jego style pozwalają mi określać wygląd przykładów bez konieczności definiowania i prezentowania własnych stylów CSS w każdym z rozdziałów. Bootstrap udostępnia znacznie więcej możliwości niż te, których używam w tej książce, a wyczerpujące informacje na ich temat można znaleźć na witrynie frameworka — http://getbootstrap.com.


    Nie będę się tutaj zbytnio zagłębiał w szczegóły związane z frameworkim Bootstrap, gdyż nie jest to tematem tej książki, jednak opiszę go w wystarczającym stopniu, byś mógł określić, które fragmenty przykładów są powiązane z frameworkiem React, a które z Bootstrapem.


    Stosowanie klas frameworka Bootstrap


    Style definiowane przez framework Bootstrap są stosowane przy użyciu właściwości className, stanowiącej odpowiednik atrybutu class służącego do grupowania powiązanych ze sobą elementów. Właściwość className nie służy jedynie do stosowania stylów CSS — jest ona najczęściej używana i stanowi podstawę działania frameworka Bootstrap i innych podobnych rozwiązań. Poniżej przedstawiłem element HTML z właściwością className stanowiący fragment przykładu z listingu 3.9.

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



      { message }



    </h4>



    ...




    Ta właściwość className przypisuje element h4 do pięciu klas, których nazwy zostały oddzielone od siebie znakami odstępu: bg-primary, text-white, text-center, p-2 oraz m-1. Te klasy odpowiadają zbiorom stylów zdefiniowanych przez framework Bootstrap, a ich znaczenie opisałem w tabeli 3.2.


    Tabela 3.2. Klasy elementu h4


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            bg-primary

          

          	
            Ta klasa powoduje użycie kontekstu stylów zapewniającego wizualną podpowiedź dotyczącą przeznaczenia elementu. Patrz podpunkt pt. „Stosowanie klas kontekstowych”.

          
        


        
          	
            text-white

          

          	
            Ta klasa powoduje użycie stylu, który sprawi, że zawartość elementu zostanie wyświetlona na biało.

          
        


        
          	
            text-center

          

          	
            Ta klasa powoduje użycie stylu, który wyśrodkuje zawartość elementu w poziomie.

          
        


        
          	
            p-2

          

          	
            Ta klasa powoduje użycie stylu, który dodaje trochę wolnego miejsca wokół zawartości elementu, zgodnie z opisem zamieszczonym w podpunkcie „Stosowanie marginesów i wypełnień”.

          
        


        
          	
            m-1

          

          	
            Ta klasa powoduje użycie stylu, który dodaje trochę wolnego miejsca wokół elementu, zgodnie z opisem zamieszczonym w podpunkcie „Stosowanie marginesów i wypełnień”.

          
        

      
    


    Stosowanie klas kontekstowych


    Jedną z podstawowych zalet stosowania frameworków CSS, takich jak Bootstrap, jest możliwość uproszczenia tworzenia spójnego tematu określającego wygląd aplikacji. Bootstrap definiuje zestaw kontekstów stylów służących do określania postaci powiązanych ze sobą elementów. Konteksty te, opisane w tabeli 3.3, są używane w nazwach klas, które przypisują elementom style definiowane przez framework Bootstrap.


    Tabela 3.3. Konteksty stylów frameworka Bootstrap


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            primary

          

          	
            Oznacza główną akcję lub główny obszar treści.

          
        


        
          	
            secondary

          

          	
            Oznacza pomocnicze obszary treści.

          
        


        
          	
            success

          

          	
            Oznacza pomyślny wynik operacji.

          
        


        
          	
            info

          

          	
            Stosowany do prezentacji dodatkowych informacji.

          
        


        
          	
            warning

          

          	
            Stosowany do prezentacji ostrzeżeń.

          
        


        
          	
            danger

          

          	
            Stosowany do prezentacji poważnych ostrzeżeń.

          
        


        
          	
            muted

          

          	
            Oznacza treści o zmniejszonym znaczeniu.

          
        


        
          	
            dark

          

          	
            Zwiększa kontrast poprzez zastosowanie ciemnego koloru.

          
        


        
          	
            white

          

          	
            Zwiększa kontrast poprzez użycie białego koloru.

          
        

      
    


    Bootstrap udostępnia klasy pozwalające na stosowanie kontekstu stylów w elementach różnych typów. Na przykład do elementu h4, który zamieściłem na początku tego podrozdziału, dodałem klasę bg-primary, która powoduje zastosowanie w elemencie koloru tła oznaczającego, że element ten jest powiązany z głównym przeznaczeniem aplikacji. Inne klasy są charakterystyczne dla pewnych grup elementów; przykładem może być klasa btn-primary, która jest stosowana w elementach button oraz a i nadaje im kolor zgodny z innymi elementami należącymi do kontekstu głównego. Niektóre z tych klas muszą być stosowane wraz z innymi, określającymi podstawowe style elementów, takimi jak klasa btn, i w efekcie tworzącymi klasę btn-primary.


    Stosowanie marginesów i wypełnień


    Bootstrap definiuje także zestaw klas pomocniczych, używanych do dodawania wypełnień, czyli obszaru pomiędzy krawędziami elementu a jego zawartością, oraz marginesów, czyli obszaru pomiędzy krawędziami elementu oraz elementami go otaczającymi. Stosowanie tych klas daje tę zaletę, że pozwalają one dodawać do elementów obszary o identycznej wielkości.


    Nazwy tych klas są określane na postawie precyzyjnie zdefiniowanego wzorca. Poniżej jeszcze raz przedstawiłem element h4 z listingu 3.9:

    ...

    <h4 className="bg-primary text-white text-center p-2 m-1">



      { message }



    ...




    Nazwy klas dodających wypełnienie i marginesy są tworzone zgodnie z tym samym, precyzyjnie określonym schematem: na początku zapisywana jest litera m (dla marginesu) lub p (dla wypełnienia), po której opcjonalnie można podać literę określającą konkretną krawędź (t oznacza krawędź górną, b — dolną, l — lewą, r — prawą), następnie łącznik (znak minusa) i w końcu liczba określająca, ile miejsca należy dodać (0 oznacza brak dodatkowego miejsca, a pozostałe dostępne wartości to: 1, 2, 3, 4 i 5). Jeśli w nazwie została pominięta litera określająca konkretną krawędź, to margines lub wypełnienie zostaną zastosowane dla każdej krawędzi elementu. Odnosząc to do konkretnego przykładu, klasa p-2 użyta w przedstawionym powyżej elemencie h4 dodaje przy każdej z jego krawędzi wypełnienie poziomu drugiego.


    Stosowanie frameworka Bootstrap do tworzenia siatek


    Bootstrap udostępnia także klasy, których można używać do tworzenia różnych układów o postaci siatki, składających się z od jednej do dwunastu kolumn. Takich układów siatki będę używał w wielu przykładach prezentowanych w dalszej części książki. Listing 3.18 przedstawia prostą wersję takiego układu.


    Listing 3.18. Tworzenie układu siatki w pliku src/App.js.

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven(val) {



        return val % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      getClassName(val) {



        return val % 2 === 0



          ? "bg-primary text-white text-center p-2 m-1"



          : "bg-secondary text-white text-center p-2 m-1"



      }



      handleClick = () => this.setState({ count: this.state.count + 1 });



      render = () =>



        <div className="container-fluid p-4">



          <div className="row bg-info text-white p-2">



            <div className="col font-weight-bold">Wartość</div>



            <div className="col-6 font-weight-bold">Parzysta?</div>



          </div>



          <div className="row bg-light p-2 border">



            <div className="col">{this.state.count}</div>



            <div className="col-6">{this.isEven(this.state.count)}</div>



          </div>



          <div className="row">



            <div className="col">



              <button className="btn btn-info m-2"



                onClick={this.handleClick}>



                Kliknij mnie



              </button>



            </div>



          </div>



        </div>



    }




    System siatki frameworka Bootstrap jest prosty w użyciu. W elemencie div najwyższego poziomu należy użyć klasy container (bądź też klasy container-fluid, jeśli chcemy, by układ zajmował całą szerokość dostępnego miejsca strony). Wiersz układu tworzy się, używając w elemencie div klasy row; spowoduje to wyświetlenie zawartości tego elementu w układzie siatki.


    Każdy wiersz definiuje dwanaście kolumn. Aby określić, ile kolumn będzie zajmował dany element podrzędny wiersza, należy użyć w nim klasy col-liczba, gdzie liczba określa liczbę kolumn. Na przykład klasa col-1 oznacza, że element będzie zajmował jedną kolumnę układu, kasa col-2 oznacza, że będzie on zajmował dwie kolumny, i tak dalej aż do klasy col-12, która oznacza, że element będzie zajmował całą szerokość wiersza. Jeśli pominiemy liczbę kolumn i użyjemy w elemencie klasy o nazwie col, Bootstrap użyje do wyświetlenia elementu równej liczby pozostałych kolumn. Postać układu siatki zdefiniowanego na listingu 3.18 przedstawiłem na rysunku 3.10.
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    Rysunek 3.10. Stosowanie układu siatki


    Stosowanie frameworka Bootstrap w tabelach


    Framework Bootstrap zawiera także klasy pozwalające na określanie postaci elementów table oraz ich zawartości. Będę ich używał w niektórych przykładach prezentowanych w tej książce. Klasy operujące na tabelach przedstawiłem w tabeli 3.4.


    Tabela 3.4. Klasy frameworka Bootstrap operujące na tabelach


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            table

          

          	
            Powoduje zastosowanie w tabeli i jej wierszach ogólnych stylów.

          
        


        
          	
            table-stripped

          

          	
            Sprawia, że kolejne wiersze w ciele tabeli będą naprzemiennie wyświetlane w różnych kolorach.

          
        


        
          	
            table-bordered

          

          	
            Sprawia, że wszystkie wiersze i kolumny będą mieć widoczne krawędzie.

          
        


        
          	
            table-sm

          

          	
            Zmniejsza odstępy wewnątrz tabeli, sprawiając, że jej układ będzie bardziej zwarty.

          
        

      
    


    Wszystkie te klasy są stosowane bezpośrednio w elemencie table, jak pokazałem na listingu 3.19., w którym odtworzyłem układ siatki z poprzedniego przykładu.


    Listing 3.19. Zastosowanie tabeli w pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      constructor(props) {



        super(props);



        this.state = {



          count: 4



        }



      }



      isEven(val) {



        return val % 2 === 0 ? "parzysta" : "nieparzysta";



      }



      getClassName(val) {



        return val % 2 === 0



          ? "bg-primary text-white text-center p-2 m-1"



          : "bg-secondary text-white text-center p-2 m-1"



      }



      handleClick = () => this.setState({ count: this.state.count + 1 });



      render = () =>



        <table className="table table-striped table-bordered table-sm">



          <thead className="bg-info text-white">



            <tr><th>Wartość</th><th>Parzysta?</th></tr>



          </thead>



          <tbody>



            <tr>



              <td>{this.state.count}</td>



              <td>{this.isEven(this.state.count)} </td>



            </tr>



          </tbody>



          <tfoot className="text-center">



            <tr>



              <td colSpan="2">



                <button className="btn btn-info m-2"



                  onClick={this.handleClick}>



                  Kliknij mnie



                </button>



              </td>



            </tr>



          </tfoot>



        </table>



    }




    
      	Wskazówka Warto zwrócić uwagę, że w tabelach zdefiniowanych na listingu 3.19 użyłem elementów thead. Przeglądarki będą automatycznie zapisywać wszystkie elementy tr umieszczone bezpośrednio w elemencie table wewnątrz elementu tbody, o ile element ten nie zostanie jawnie podany. Próba wykorzystania tego zachowania przeglądarek w przypadku stosowania frameworka Bootstrap może spowodować dziwne efekty, dlatego też zawsze warto stosować pełen zestaw elementów definiujących tabele.

    


    Rysunek 3.11 przedstawia postać tabeli z listingu 3.19.
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    Rysunek 3.11. Określanie postaci tabeli


    Stosowanie frameworka Bootstrap w formularzach


    Bootstrap pozwala także na określanie postaci elementów formularzy, dzięki czemu ich wygląd może być spójny z pozostałymi elementami aplikacji. W przykładzie przedstawionym na listingu 3.20 do komponentu App dodałem kilka elementów formularzy.


    Listing 3.20. Dodanie elementów formularzy do pliku src/App.js

    import React, { Component } from "react";



    export default class App extends Component {



      render = () =>



        <div className="m-2">



          <div className="form-group">



            <label>Imię:</label>



            <input className="form-control" />



          </div>



          <div className="form-group">



            <label>Miejscowość:</label>



            <input className="form-control" />



          </div>



        </div>



    }




    Podstawową postać formularzy uzyskuje się, używając klasy form-group w elemencie div zawierającym element label oraz input i używając w elemencie input klasy form-control. Style frameworka Bootstrap wyświetlają element label powyżej elementu input, który zajmuje całą szerokość dostępnego miejsca, jak pokazałem na rysunku 3.12.


    [image: ]


    Rysunek 3.12. Określanie postaci formularzy


    Podsumowanie


    W tym rozdziale zamieściłem krótkie omówienie języka HTML i wyjaśniłem, w jaki sposób można go łączyć w komponentach frameworka React z kodem JavaScript (choć z pewnymi zmianami i ograniczeniami). Przedstawiłem także pokrótce framework CSS Bootstrap, którego będę używał w przykładach prezentowanych w tej książce, choć nie jest on bezpośrednio związany z frameworkiem React. Aby móc wydajnie tworzyć aplikacje internetowe, trzeba naprawdę dobrze znać języki HTML i CSS, jednak najlepiej jest się ich uczyć, samodzielnie zdobywając doświadczenie, a opisy i przykłady przedstawione w tym rozdziale w zupełności wystarczą Ci, by rozpocząć prace oraz by zrozumieć następne przykłady zamieszczone w książce. W następnym rozdziale będę kontynuował prezentację podstawowych informacji, przy czym tym razem skoncentruję się na najważniejszych możliwościach języka JavaScipt, z których będziemy korzystać w tej książce.

  


  
    Rozdział 4.

    Podstawy JavaScriptu


    W tym rozdziale zamieszczę krótki przegląd najważniejszych możliwości języka JavaScript, mających związek z programowaniem aplikacji internetowych z użyciem frameworka React. Nie mam niestety miejsca, by w wyczerpujący sposób opisać cały język JavaScript, dlatego też skoncentruję się tu na najistotniejszych zagadnieniach, które będziesz musiał poznać i opanować, by móc zrozumieć przykłady prezentowane w książce.


    W ostatnich latach JavaScript został zmodernizowany poprzez dodanie wielu wygodnych rozwiązań oraz znaczące rozszerzenie dostępnych funkcji obsługujących najczęściej wykonywane operacje, takie jak przetwarzanie tablic. Nie wszystkie przeglądarki obsługują jednak te najnowsze możliwości języka, dlatego też narzędzia do programowania frameworka React zawierają pakiet Babel, odpowiedzialny za przekształcanie kodu JavaScript korzystającego z najnowszych możliwości języka na kod, który będzie bezproblemowo działał w większości najpopularniejszych przeglądarek. Dzięki temu będziesz mógł cieszyć się programowaniem z wykorzystaniem najnowszych możliwości bez konieczności zwracania uwagi na różnice pomiędzy przeglądarkami oraz różnice w ich możliwościach. Zagadnienia opisywane w tym rozdziale podsumowałem w tabeli 4.1.


    Przygotowania do lektury tego rozdziału


    W tym rozdziale będę dalej korzystał z projektu podstawy utworzonego na początku poprzedniego rozdziału. W ramach przygotowań do pracy dodałem do katalogu src projektu plik example.js zawierający kod przedstawiony na listingu 4.1.


    Listing 4.1. Zawartość pliku src/example.js

    console.log("Witaj!");




    
      	Wskazówka Projekt używany w tym rozdziale można znaleźć w przykładach dołączonych do książki, które można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reac16.zip.

    


    Tabela 4.1. Podsumowanie zawartości rozdziału


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Problem

          

          	
            Rozwiązanie

          

          	
            Listing

          
        


        
          	
            Dostarczanie instrukcji, które będą wykonywane przez przeglądarkę.

          

          	
            Użycie instrukcji języka JavaScript.

          

          	
            4

          
        


        
          	
            Opóźnienie wykonania instrukcji aż do momentu, kiedy będą one potrzebne.

          

          	
            Użycie funkcji JavaScriptu.

          

          	
            5 – 7, 10 – 12

          
        


        
          	
            Zdefiniowanie funkcji o zmiennej liczbie parametrów.

          

          	
            Użycie parametrów domyślnych oraz parametru reszty.

          

          	
            8, 9

          
        


        
          	
            Zapisywanie funkcji w zwięzły sposób.

          

          	
            Użycie zapisu grubej strzałki.

          

          	
            13

          
        


        
          	
            Definiowanie zmiennych i stałych.

          

          	
            Użycie słów kluczowych let oraz const.

          

          	
            14, 15

          
        


        
          	
            Stosowanie typów prostych języka JavaScript.

          

          	
            Użycie słów kluczowych string, number oraz boolean.

          

          	
            16, 17 i 19

          
        


        
          	
            Definiowanie łańcuchów zawierających inne wartości.

          

          	
            Użycie szablonów łańcuchowych.

          

          	
            18

          
        


        
          	
            Warunkowe wykonywanie instrukcji.

          

          	
            Użycie instrukcji if, else oraz switch.

          

          	
            20

          
        


        
          	
            Porównywanie wartości i obiektów.

          

          	
            Użycie operatorów porównania i identyczności.

          

          	
            21, 22

          
        


        
          	
            Konwersja typów.

          

          	
            Użycie słów kluczowych związanych z konwersją typów.

          

          	
            23 – 25

          
        


        
          	
            Grupowanie powiązanych ze sobą elementów.

          

          	
            Zdefiniowanie tablicy.

          

          	
            26, 27

          
        


        
          	
            Odczyt lub zmiana wartości w tablicy.

          

          	
            Użycie notacji z indeksem.

          

          	
            28, 29

          
        


        
          	
            Wyliczenie zawartości tablicy.

          

          	
            Użycie pętli for lub metody forEach.

          

          	
            30

          
        


        
          	
            Rozwinięcie zawartości tablicy.

          

          	
            Użycie operatora rozproszenia.

          

          	
            31, 32

          
        


        
          	
            Przetworzenie zawartości tablicy.

          

          	
            Użycie wbudowanych funkcji tablicowych.

          

          	
            33

          
        


        
          	
            Zgrupowanie powiązanych ze sobą wartości w jednym miejscu.

          

          	
            Zdefiniowanie obiektu w formie literału lub przy użyciu klasy.

          

          	
            34 – 36, 40

          
        


        
          	
            Zdefiniowanie operacji, które będzie można wykonywać na wartościach zapisanych w obiekcie.

          

          	
            Zdefiniowanie metody.

          

          	
            37, 39, 43, 44

          
        


        
          	
            Skopiowanie właściwości i ich wartości z jednego obiektu do drugiego.

          

          	
            Użycie metody Object.assign lub operatora rozproszenia.

          

          	
            41, 42

          
        


        
          	
            Grupowanie powiązanych ze sobą możliwości.

          

          	
            Zdefiniowanie modułu JavaScript.

          

          	
            45 – 54

          
        


        
          	
            Obserwacja operacji asynchronicznej.

          

          	
            Zdefiniowanie obietnicy (obiektu Promise) oraz użycie słów kluczowych async i await.

          

          	
            55 – 58

          
        

      
    


    Aby dodać plik example.js do naszej przykładowej aplikacji, należy dodać do pliku src/index.js instrukcję import przedstawioną na listingu 4.2.


    Listing 4.2. Importowanie pliku JavaScript w pliku src/index.js

    import React from 'react';



    import ReactDOM from 'react-dom';



    import './index.css';



    import App from './App';



    import * as serviceWorker from './serviceWorker';



    import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.css';



    import "./example";



    ReactDOM.render(<App />, document.getElementById('root'));



    // If you want your app to work offline and load faster, you can change



    // unregister() to register() below. Note this comes with some pitfalls.



    // Learn more about service workers: https://bit.ly/CRA-PWA



    serviceWorker.unregister();




    Otwórz teraz okno wiersza poleceń, przejdź w nim do katalogu podstawy i wykonaj polecenie przedstawione na listingu 4.3.


    Listing 4.3. Uruchamianie narzędzi programistycznych

    npm start


    Wstępne przygotowanie projektu do uruchomienia może zająć kilka chwil, a kiedy proces ten się zakończy, zostanie otworzone nowe okno przeglądarki (lub karta), a w nim będzie wyświetlana witryna http://localhost:3000/, której postać przedstawiłem na rysunku 4.1.


    [image: ]


    Rysunek 4.1. Uruchomiona przykładowa aplikacja


    Teraz otwórz narzędzia dla programistów w przeglądarce; aby to zrobić, naciśnij klawisz F12 lub kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie przeglądarki i wybierz opcję Zbadaj z menu kontekstowego. Przejrzyj informacje wyświetlone na karcie Console — przekonasz się, że instrukcja z pliku example.js przedstawionego na listingu 4.1 wyświetliła prosty komunikat, który pokazałem na rysunku 4.2.


    [image: ]


    Rysunek 4.2. Wynik w oknie konsoli przeglądarki


    Wszystkie przykłady prezentowane w tym rozdziale generują wyniki tekstowe, dlatego też zamiast zamieszczać w nim zrzuty konsoli przeglądarki, będę przedstawiał wyniki w następującej formie:

    Witaj!


    Stosowanie instrukcji


    Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi, z których składa się kod pisany w języku JavaScript, są instrukcje. Każda instrukcja reprezentuje pojedyncze polecenie i zazwyczaj kończy się znakiem średnika (;). Te średniki są opcjonalne, jednak stosowanie ich ułatwia czytanie kodu i umożliwia zapisywanie wielu instrukcji w jednym wierszu. Listing 4.4 przedstawia plik example.js z katalogu src, do którego dodałem kilka instrukcji.


    Listing 4.4. Dodanie instrukcji do pliku src/example.js

    console.log("Witaj!");



    console.log("JavaScript");



    console.log("To jest instrukcja.");



    console.log("A to kolejna instrukcja.");




    Przeglądarka wykona kolejno każdą z tych instrukcji. Instrukcje użyte w tym przykładzie powodują jedynie wyświetlanie komunikatów w konsoli przeglądarki. Poniżej przedstawiłem wyniki generowane przez ten przykład:

    Witaj

    JavaScript

    To jest instrukcja.

    A to kolejna instrukcja.


    Definiowanie i stosowanie funkcji


    Kiedy przeglądarka pobierze kod JavaScript, wykonuje zapisane w nim instrukcje w kolejności, w jakiej zostały podane. Dokładnie to stało się w powyższym przykładzie. Instrukcje zapisane w pliku example.js zostały wykonane jedna po drugiej, w kolejności zdefiniowanej w pliku, a każda z nich wyświetliła komunikat w konsoli przeglądarki. Instrukcje można także grupować w formie funkcji. Funkcje nie są wykonywane przez przeglądarkę od razu, lecz dopiero kiedy przeglądarka napotka instrukcję, która daną funkcję wywoła w sposób przedstawiony na listingu 4.5.


    Listing 4.5. Definiowanie funkcji JavaScript w pliku src/example.js

    const myFunc = function () {



      console.log("Ta instrukcja jest umieszczona wewnątrz funkcji.");



    };



    console.log("Ta instrukcja jest umieszczona poza funkcją.");



    myFunc();




    Definiowanie funkcji jest bardzo proste: najpierw należy zapisać słowo kluczowe const, następnie nazwę, którą chcemy nadać funkcji, potem znak równości (=), słowo kluczowe function i parę nawiasów (znaki ( oraz )). Instrukcje, które mają znaleźć się wewnątrz funkcji, należy zapisać pomiędzy otwierającym i zamykającym nawiasem klamrowym ({ oraz }).


    Funkcja przedstawiona na ostatnim listingu ma nazwę myFunc i zawiera tylko jedną instrukcję, która wyświetla w konsoli JavaScriptu przeglądarki prosty komunikat. Instrukcja umieszczona wewnątrz funkcji nie zostanie wykonana aż do momentu, kiedy przeglądarka napotka inną instrukcję, która wywoła funkcję myFunc w sposób przedstawiony poniżej:

    ...

    myFunc();



    ...




    Kiedy zapiszesz plik example.js, zmodyfikowany kod JavaScript zostanie przesłany do przeglądarki, gdzie zostanie wykonany i wygeneruje następujące wyniki:

    Ta instrukcja jest umieszczona poza funkcją.

    Ta instrukcja jest umieszczona wewnątrz funkcji.


    Jak pokazują te wyniki, instrukcja umieszczona wewnątrz funkcji nie jest wykonywana od razu. Nie licząc pokazania sposobu definiowania funkcji, powyższy przykład nie jest szczególnie użyteczny, gdyż funkcja zostaje wywołana bezpośrednio po jej zdefiniowaniu. Funkcje są znacznie bardziej przydatne, kiedy wywołuje się je w odpowiedzi na jakieś zmiany lub zdarzenia, takie jak interakcje z użytkownikiem.


    Funkcje można także definiować w sposób, który nie wymaga jasnego tworzenia i ustawiania wartości zmiennej. Takie rozwiązanie przedstawiłem na listingu 4.6.


    Listing 4.6. Definiowanie funkcji w pliku src/example.js

    function myFunc() { 



      console.log("Ta instrukcja jest umieszczona wewnątrz funkcji.");



    };



    console.log("Ta instrukcja jest umieszczona poza funkcją.");



    myFunc();




    Ten kod działa tak samo jak przykład z listingu 4.5, jednak korzysta z zapisu, który zapewne będzie lepiej znany większości programistów. Generuje on takie same wyniki jak kod z listingu 4.5.


    Definiowanie funkcji z parametrami


    JavaScript pozwala na definiowanie funkcji zawierających parametry. Przykład takiej funkcji przedstawiłem na listingu 4.7.


    Listing 4.7. Definiowanie funkcji z parametrami w pliku src/example.js

    function myFunc(name, weather) { 



      console.log("Witaj, " + name + "!");



      console.log("Dziś jest " + weather + ".");



    };



    myFunc( "Adrian", "pochmurno");




    Do funkcji myFunc dodałem dwa parametry; noszą one odpowiednio nazwy: name i weather. JavaScript jest językiem o dynamicznym typowaniu, co oznacza, że definiując funkcję z parametrami, nie trzeba deklarować ich typów. Do zagadnienia dynamicznego typowania wrócę w dalszej części rozdziału, przy okazji opisywania zmiennych. Aby wywołać funkcję z parametrami, należy podać wartości jej argumentów:

    ...

    myFunc("Adrian", "pochmurno");



    ...




    Użycie takiego wywołania spowoduje wygenerowanie przez funkcję myFunc następujących wyników:

    Witaj, Adrian!

    Dziś jest pochmurno.


    Stosowanie parametrów domyślnych i parametru reszty


    Liczba argumentów podawanych w wywołaniu funkcji nie musi odpowiadać liczbie jej parametrów. Jeśli użytych argumentów będzie mniej, niż jest parametrów, to wszystkie parametry, których wartość nie została określona, przyjmą wartość undefined, będącą specjalną wartością języka JavaScript. Jeśli w wywołaniu funkcji zostanie podanych więcej argumentów, niż jest jej parametrów, to nadmiarowe argumenty zostaną zignorowane.


    Konsekwencją tego rozwiązania jest to, że w języku JavaScript nie można zdefiniować dwóch funkcji o tej samej nazwie, lecz różnych parametrach i oczekiwać, że język 
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