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    Wprowadzenie


    Współcześnie dostęp do systemów zarządzania bazami danych jest realizowany z użyciem standardowego języka Structured Query Language (strukturalnego języka zapytań), czyli SQL. SQL umożliwia między innymi pobieranie, wstawianie, modyfikowanie i usuwanie informacji z bazy danych. Ta książka pozwala dobrze opanować język SQL, a ponadto zawiera wiele praktycznych przykładów. Wszystkie skrypty i programy prezentowane w książce są dostępne online (więcej informacji na ten temat znajduje się w podrozdziale „Pobieranie przykładów”).


    Dzięki tej książce:


    
      	Opanujesz standardowy SQL, a także jego rozszerzenia opracowane przez Oracle Corporation, umożliwiające wykorzystanie specyficznych właściwości bazy danych Oracle.


      	Poznasz język PL/SQL (Procedural Language/SQL), który wywodzi się z SQL i umożliwia pisanie programów zawierających instrukcje SQL.


      	Dowiesz się, jak używać SQL*Plus do uruchamiania instrukcji SQL, skryptów i raportów. SQL*Plus jest narzędziem umożliwiającym interakcję z bazą danych.


      	Dowiesz się, jak wykonywać zapytania, wstawiać, modyfikować i usuwać dane z bazy danych.


      	Opanujesz tworzenie tabel, sekwencji, indeksów, perspektyw i kont użytkowników.


      	Dowiesz się, jak wykonywać transakcje zawierające wiele instrukcji SQL.


      	Opanujesz definiowanie typów obiektowych i tworzenie tabel obiektowych do obsługi danych za­awansowanych.


      	Nauczysz się wykorzystywać duże obiekty do obsługi plików multimedialnych zawierających obra­zy, muzykę i filmy.


      	Dowiesz się, jak wykonywać skomplikowane obliczenia za pomocą funkcji analitycznych.


      	Opanujesz wysoko wydajne techniki optymalizacyjne, znacząco przyspieszające wykonywanie instrukcji SQL.


      	Poznasz możliwości obsługi XML w bazie danych Oracle.


      	Dowiesz się, jak wykorzystywać najnowsze możliwości języka SQL wprowadzone w Oracle Database 12c.

    


    Książka zawiera 17 rozdziałów i dodatek.


    Rozdział 1. „Wprowadzenie”


    W tym rozdziale znajduje się opis relacyjnych baz danych, wprowadzenie do SQL i kilka przykładowych zapytań. Nauczymy się w nim również używać SQL*Plus i SQL Developer do wykonywania zapytań, a także krótko omówimy PL/SQL.


    Rozdział 2. „Pobieranie informacji z tabel bazy danych”


    Dowiesz się, jak pobrać informacje z jednej lub kilku tabel, korzystając z instrukcji SELECT. Nauczysz się również używać wyrażeń arytmetycznych do wykonywania obliczeń. Poznasz klauzulę WHERE, umożliwiającą filtrowanie wierszy, a także dowiesz się, jak je sortować.


    Rozdział 3. „SQL*Plus”


    W tym rozdziale użyjemy SQL*Plus do przejrzenia struktury tabeli, edytowania instrukcji SQL, zapisywania i uruchamiania skryptów, formatowania kolumn wyników. Nauczysz się również używać zmiennych i generować raporty.


    Rozdział 4. „Proste funkcje”


    W tym rozdziale poznasz kilka funkcji wbudowanych do bazy danych Oracle. Funkcja może przyjmować parametry wejściowe i zwraca parametr wyjściowy. Funkcje umożliwiają między innymi obliczanie średnich i pierwiastków kwadratowych.


    Rozdział 5. „Składowanie oraz przetwarzanie dat i czasu”


    Dowiesz się, w jaki sposób baza danych Oracle przetwarza oraz składuje daty i czas. Poznasz również datowniki umożliwiające składowanie określonej daty i czasu, a także interwały czasowe umożliwiające składowanie okresu.


    Rozdział 6. „Podzapytania”


    Dowiesz się, w jaki sposób można umieścić instrukcję SELECT w zewnętrznej instrukcji SQL. Wewnętrzną instrukcję SQL nazywamy podzapytaniem. Poznasz różne rodzaje podzapytań i zobaczysz, jak umożliwiają one tworzenie złożonych instrukcji z prostych składników.


    Rozdział 7. „Zapytania zaawansowane”


    Dowiesz się, jak wykonywać zapytania zawierające zaawansowane operatory i funkcje, takie jak: operatory zestawu łączące wiersze zwracane przez kilka zapytań, funkcja TRANSLATE() konwertująca znaki w jednym napisie na znaki w innym napisie, funkcja DECODE() wyszukująca wartość w zestawie wartości, wyrażenie CASE wykonujące logikę if-then-else oraz klauzule ROLLUP i CUBE zwracające wiersze zawierające sumy cząstkowe. Nowe w Oracle Database 12c klauzule CROSS APPLY i OUTER APPLY łączą wiersze z dwóch wyrażeń SELECT, a LATERAL zwraca wbudowany widok danych.


    Rozdział 8. „Analiza danych”


    Poznasz funkcje analityczne umożliwiające wykonywanie złożonych obliczeń, takich jak wyszukanie najlepiej sprzedającego się produktu w poszczególnych miesiącach, najlepszych sprzedawców itd. Dowiesz się, jak wykonywać zapytania o dane uporządkowane hierarchicznie. Poznasz również klauzulę MODEL wy­konującą obliczenia międzywierszowe oraz klauzule PIVOT i UNPIVOT, które umożliwiają poznanie ogólnych trendów w dużych ilościach danych. Nowe w Oracle Database 12c klauzule to MATCH_RECOGNIZE umożliwiająca odnalezienie wzorca w danych i FETCH_FIRST umożliwiająca wykonanie zapytań zwracających N pierwszych wierszy wyniku.


    Rozdział 9. „Zmienianie zawartości tabeli”


    Dowiesz się, jak wstawiać, modyfikować i usuwać wiersze za pomocą instrukcji INSERT, UPDATE i DELETE oraz jak utrwalić wynik transakcji, korzystając z instrukcji COMMIT lub wycofać wyniki transakcji za po­mocą instrukcji ROLLBACK. Dowiesz się również, w jaki sposób baza danych Oracle obsługuje kilka transakcji wykonywanych w tym samym momencie.


    Rozdział 10. „Użytkownicy, uprawnienia i role”


    Dowiesz się, czym są użytkownicy bazy danych oraz jak uprawnienia i role umożliwiają określenie czyn­ności, które może wykonać użytkownik w bazie danych.


    Rozdział 11. „Tworzenie tabel, sekwencji, indeksów i perspektyw”


    Poznasz tabele i sekwencje, które generują serie liczb, a także indeksy, które przypominają indeksy w książ­kach i umożliwiają szybkie uzyskanie dostępu do wierszy. Dowiesz się również czegoś o perspektywach, które są wstępnie zdefiniowanymi zapytaniami jednej lub kilku tabel. Do zalet perspektyw możemy zaliczyć to, że umożliwiają one ukrycie złożoności przed użytkownikiem, a także implementują kolejny poziom zabezpieczeń, zezwalając na przeglądanie jedynie ograniczonego zestawu danych z tabeli. Poznasz również archiwa migawek. W archiwum migawek są składowane zmiany dokonane w tabeli w pewnym okresie. Nowością w Oracle Database 12c jest możliwość definiowania widocznych i niewidocznych ko­lumn w tabeli.


    Rozdział 12. „Wprowadzenie do programowania w PL/SQL”


    W tym rozdziale poznasz język PL/SQL, zbudowany na podstawie SQL i umożliwiający pisanie progra­mów składowanych w bazie danych oraz zawierających instrukcje SQL. Język ten posiada standardowe konstrukty programistyczne.


    Rozdział 13. „Obiekty bazy danych”


    Dowiesz się, jak tworzyć typy obiektowe w bazie danych, które mogą zawierać atrybuty i metody. Za po­mocą tych typów obiektowych zdefiniujemy obiekty kolumnowe i tabele obiektów, a także nauczysz się manipulować obiektami za pomocą SQL i PL/SQL.


    Rozdział 14. „Kolekcje”


    Dowiesz się, jak tworzyć typy kolekcji, które mogą zawierać wiele elementów. Użyjemy kolekcji do definiowania kolumn w tabelach. Nauczysz się również manipulować kolekcjami za pomocą SQL i PL/SQL.


    Rozdział 15. „Duże obiekty”


    Poznasz duże obiekty, które mogą przechowywać do 128 terabajtów danych znakowych i binarnych lub wskazywać na plik zewnętrzny, oraz starsze typy LONG, obsługiwane przez Oracle Database 12c w celu zachowania kompatybilności z wcześniejszymi wersjami.


    Rozdział 16. „Optymalizacja SQL”


    Ten rozdział zawiera kilka wskazówek pozwalających skrócić czas wykonywania zapytań. Dowiesz się również czegoś o optymalizatorze Oracle, a także możliwości przesyłania wskazówek do optymalizatora. Wprowadzone zostaną też zaawansowane narzędzia do optymalizacji.


    Rozdział 17. „XML i baza danych Oracle”


    Extensible Markup Language (XML) jest językiem znaczników ogólnego przeznaczenia. XML umożliwia przesyłanie ustrukturyzowanych danych w internecie i może być używany do kodowania danych i innych dokumentów. Z tego rozdziału dowiesz się, jak generować kod XML na podstawie danych relacyjnych oraz jak zapisać kod XML w bazie danych.


    Dodatek A


    Dodatek zawiera opis typów danych dostępnych w Oracle SQL i PL/SQL.


    Docelowa grupa czytelników


    Ta książka jest odpowiednia dla następujących czytelników:


    
      	programistów, którzy chcą pisać w SQL i PL/SQL,


      	administratorów baz danych wymagających dogłębnej znajomości SQL,


      	użytkowników biznesowych, którzy muszą pisać zapytania SQL w celu pobrania informacji z bazy danych organizacji,


      	kierowników technicznych lub konsultantów, którzy potrzebują wprowadzenia do SQL i PL/SQL.

    


    Nie jest konieczna wcześniejsza znajomość SQL i PL/SQL. Wszystko, co jest potrzebne do biegłego opanowania SQL i PL/SQL, można znaleźć w tej książce.


    Pobieranie przykładów


    Wszystkie skrypty, programy i inne pliki używane w tej książce można pobrać z serwera FTP Wydawnic­twa Helion, pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ord12p.zip. Pliki są umieszczone w archiwum ZIP — po jego rozpakowaniu tworzony jest katalog sql_book, w którym znajdują się następujące podkatalogi:


    
      	pliki zawierający przykładowe pliki używane w rozdziale 14.,


      	SQL zawierający skrypty SQL używane w całej książce, w tym skrypty tworzące i umieszczające dane w przykładowych tabelach,


      	XML zawierający pliki XML używane w rozdziale 17.

    


    Mam nadzieję, że spodoba Ci się ta książka!


    

  


  
    Rozdział 1. Wprowadzenie


    W tym rozdziale poznamy informacje na temat:


    
      	relacyjnych baz danych,


      	strukturalnego języka zapytań (SQL — Structured Query Language), używanego w pracy z bazami danych,


      	SQL*Plus — interaktywnego narzędzia tekstowego do uruchamiania instrukcji SQL, utworzonego przez Oracle,


      	SQL Developer — graficznego narzędzia do tworzenia baz danych,


      	PL/SQL — utworzonego przez Oracle proceduralnego języka programowania, który umożliwia tworzenie programów.

    


    Czym jest relacyjna baza danych?


    Założenia relacyjnych baz danych zostały opracowane w 1970 roku przez dr. E.F. Codda. Opisał on teorię relacyjnych baz danych w artykule A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks, opublikowa­nym w „Communications of the Association for Computing Machinery” (t. 13, nr 6, czerwiec 1970).


    Podstawowe założenia relacyjnego modelu baz danych są stosunkowo łatwe do zrozumienia. Relacyjna baza danych jest zbiorem powiązanych informacji, umieszczonych w tabelach. Dane w tabeli są przecho­wywane w wierszach i uporządkowane w kolumnach. Tabele są przechowywane w schematach baz danych, czyli obszarach, w których użytkownicy mogą przechowywać swoje tabele. Użytkownik może przy­dzielać uprawnienia, dzięki którym inne osoby będą mogły uzyskać do nich dostęp.


    Dane często porządkuje się w tabelach — ceny akcji czy rozkłady jazdy pociągów. W jednej z przykładowych tabel w tej książce będą zapisywane informacje o klientach fikcyjnego sklepu: ich imiona, nazwiska, daty urodzenia (dob — ang. date of birth) i numery telefonów.

    first_name last_name  dob      phone

    ---------- ---------- -------- ------------

    Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

    Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

    Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

    Grażyna    Cynk                800-555-1214

    Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Taka tabela może być przechowywana:


    
      	jako tabela w bazie danych,


      	jako plik HTML na stronie internetowej,


      	na karcie w pudełku.

    


    Należy pamiętać, że informacje tworzące bazę danych są czymś innym niż system wykorzystywany do uzyskiwania do nich dostępu. Oprogramowanie używane do pracy z bazą danych nazywamy syste­mem zarządzania bazą danych. Baza danych Oracle jest właśnie takim systemem, a inne programy tego typu to Microsoft SQL Server, DB2 i MySQL.


    W każdej bazie danych musi istnieć jakiś sposób wprowadzania i pobierania informacji, najlepiej korzystający z popularnego języka zrozumiałego dla wszystkich baz danych. Systemy zarządzania bazą danych implementują taki standardowy język nazywany strukturalnym językiem zapytań, czyli SQL (Structured Query Language). Umożliwia on pobieranie, dodawanie, modyfikowanie i usuwanie infor­macji z bazy danych.


    Wstęp do SQL


    Strukturalny język zapytań (SQL — Structured Query Language) jest standardowym językiem zaprojektowanym do pracy z relacyjnymi bazami danych.
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            Według American National Standards Institute, „es kju el” jest prawidłowym sposobem odczytywania skrótu SQL. Często jednak słyszy się również angielskie słowo sequel („sikłel”).

          
        

      
    


    


    Pierwsza implementacja SQL opartego na przełomowej pracy dr. E.F. Codda została opracowana przez IBM w połowie lat 70. Firma prowadziła projekt badawczy o nazwie System R i podczas jego realizacji opracowano SQL. W 1979 roku firma Relational Software Inc. (dziś znana jako Oracle Corporation) opublikowała pierwszą komercyjną wersję SQL.


    SQL został uznany za standard przez American National Standards Institute (ANSI) w 1986 roku, ale implementacje różnych firm różnią się od siebie.


    W SQL jest wykorzystywana prosta składnia, której z łatwością można się nauczyć. Proste przykłady zastosowania jej zostaną zaprezentowane w tym rozdziale. Wyróżniamy pięć typów instrukcji SQL:


    
      	Zapytania pobierają wiersze przechowywane w tabelach bazy danych. Do utworzenia zapytania wykorzystujemy instrukcję SELECT.


      	Instrukcje DML (Data Manipulation Language) służą do modyfikowania zawartości tabel. Istnieją trzy takie instrukcje:


      	INSERT dodaje wiersze do tabeli.


      	UPDATE zmienia wiersze.


      	DELETE usuwa wiersze.


      	Instrukcje DDL (Data Definition Language) definiują struktury danych, takie jak tabele tworzące bazę danych. Wyróżniamy pięć podstawowych typów instrukcji DDL:


      	CREATE tworzy strukturę bazy danych, na przykład instrukcja CREATE TABLE służy do tworzenia tabeli, a CREATE USER jest wykorzystywana do tworzenia użytkownika bazy danych.


      	ALTER modyfikuje strukturę bazy danych, na przykład ALTER TABLE służy do modyfikacji tabeli.


      	DROP usuwa strukturę bazy danych, na przykład DROP TABLE służy do usuwania tabeli.


      	RENAME zmienia nazwę tabeli.


      	TRUNCATE usuwa wszystkie wiersze z tabeli.


      	Instrukcje TC (Transaction Control) albo trwale zapisują zmiany wprowadzone w wierszach, albo je cofają. Wyróżniamy trzy instrukcje TC:


      	COMMIT trwale zapisuje zmiany wprowadzone do wierszy.


      	ROLLBACK cofa zmiany dokonane w wierszach.


      	SAVEPOINT tworzy punkt zachowania, do którego można cofnąć zmiany.


      	Instrukcje DCL (Data Control Language) służą do nadawania uprawnień dostępu do struktur bazy danych. Istnieją dwie instrukcje DCL:


      	GRANT daje użytkownikowi dostęp do wskazanej struktury bazy danych.


      	REVOKE odbiera użytkownikowi prawo dostępu do wskazanej struktury bazy danych.

    


    Oracle dostarcza program SQL*Plus umożliwiający wprowadzenie instrukcji SQL i uzyskanie rezultatów ich działania z bazy danych. SQL*Plus umożliwia również wykonanie skryptów zawierających instrukcje SQL oraz poleceń SQL*Plus.


    Jest wiele sposobów uruchamiania instrukcji SQL i pobierania wyników z bazy danych. Można to robić za pomocą oprogramowania Oracle Forms and Reports lub programów napisanych w innych językach, takich jak Java i C#. Więcej informacji na temat wykonywania instrukcji SQL w programach pisanych w języku Java można znaleźć w mojej książce Oracle9i JDBC Programming (Oracle Press, 2002). Więcej informacji na temat wykonywania instrukcji SQL w programach pisanych w języku C# można znaleźć w mojej książce Mastering C# Database Programming (Sybex, 2003).


    Używanie SQL*Plus


    Z kolejnego podrozdziału dowiesz się, jak uruchomić program SQL*Plus i przesłać zapytanie do bazy danych.


    Uruchamianie SQL*Plus


    Jeżeli używasz Windows 7, możesz uruchomić SQL*Plus, wybierając Wszystkie programy/Oracle/Application Development/SQL Plus. Jeśli używasz systemu Unix lub Linux, SQL*Plus uruchomisz, wpisując sqlplus z wiersza poleceń.


    Rysunek 1.1 prezentuje SQL*Plus uruchomiony w systemie Windows 7.
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    Rysunek 1.1. Oracle Database 12c SQL*Plus uruchomiony w Windows 7


    


    Na rysunku przedstawiono proces łączenia się użytkownika scott z bazą danych. Użytkownik scott jest tworzony w wielu bazach danych Oracle, a jego hasło w mojej bazie danych to oracle.


    Nazwa hosta, znajdująca się po znaku @, informuje program SQL*Plus o tym, gdzie została urucho­miona baza danych. Jeżeli oprogramowanie działa na komputerze lokalnym, zwykle nazwa hosta jest pomijana (czyli wpisujemy scott/oracle) — w takim przypadku SQL*Plus próbuje połączyć się z bazą danych na tym samym komputerze, na którym jest uruchomiony. Jeżeli baza danych nie jest uruchomiona na komputerze lokalnym, należy uzyskać nazwę hosta od jej administratora (DBA).


    Jeśli konto scott nie istnieje lub jest zablokowane, należy poprosić administratora o inną nazwę użyt­kownika i hasło. W przykładach z pierwszej części rozdziału można korzystać z dowolnego konta użyt­kownika.


    Uruchamianie SQL*Plus z wiersza poleceń


    Program SQL*Plus można uruchomić również z wiersza poleceń, za pomocą wyrażenia sqlplus. Pełna składnia tego polecenia ma postać:

    sqlplus [nazwa_użytkownika[/hasło[@nazwa_hosta]]]


    gdzie:


    
      	nazwa_użytkownika oznacza nazwę użytkownika bazy danych,


      	hasło oznacza hasło użytkownika bazy danych,


      	nazwa_hosta oznacza bazę danych, z którą chcemy się połączyć.

    


    Poniżej przedstawiono przykłady użycia polecenia sqlplus:

    sqlplus scott/oracle

    sqlplus scott/oracle@orcl


    Jeżeli SQL*Plus używasz w systemie Windows, instalator Oracle doda automatycznie katalog progra­mu SQL*Plus do ścieżki systemowej. Jeśli używasz systemu Unix lub Linux, masz dwa sposoby, by uruchomić SQL*Plus:


    
      	za pomocą polecenia cd przejdź do katalogu, w którym znajduje się plik wykonywalny sqlplus, i uruchom sqlplus z tego katalogu;


      	dodaj katalog, w którym znajduje się sqlplus, do systemowej ścieżki dostępu i uruchom sqlplus. W razie problemów z ustawianiem systemowej ścieżki dostępu należy się skontaktować z administratorem systemu.

    


    Ze względów bezpieczeństwa można ukryć hasło podczas łączenia się z bazą danych. Można na przykład wpisać:

    sqlplus scott@orcl


    W takiej sytuacji SQL*Plus poprosi o wprowadzenie hasła, które pozostanie niewidoczne.


    Można również po prostu wpisać:

    sqlplus


    W takim przypadku SQL*Plus poprosi o wprowadzenie nazwy użytkownika i hasła. Nazwę hosta można dopisać do nazwy użytkownika (na przykład scott@orcl).


    Wykonywanie instrukcji SELECT za pomocą SQL*Plus


    Po zalogowaniu się do bazy danych za pomocą SQL*Plus można od razu uruchomić następujące polece­nie SELECT, które zwraca bieżącą datę:

    SELECT SYSDATE FROM dual;
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            W tej książce instrukcje SQL wyróżnione pogrubieniem należy wpisywać samodzielnie. Nie trzeba wpisywać niewyróżnionych instrukcji.

          
        

      
    


    


    SYSDATE jest wbudowaną funkcją bazy danych, zwracającą bieżącą datę, dual jest natomiast tabelą zawierającą jeden wiersz. Więcej na temat tabeli dual dowiesz się w kolejnym rozdziale.
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            Instrukcje SQL należy kończyć średnikiem (;).

          
        

      
    


    


    Rysunek 1.2 przedstawia datę zwróconą jako wynik opisanej wyżej instrukcji SELECT.


    W programie SQL*Plus można edytować ostatnią instrukcję SQL. W tym celu należy wpisać EDIT. Jest to przydatne, gdy popełnimy błąd lub chcemy wprowadzić zmianę do instrukcji. W systemie Windows po wpisaniu EDIT jest uruchamiany Notatnik, w którym edytuje się instrukcje SQL. Po zakończeniu pracy Notatnika i zapisaniu instrukcji SQL jest ona przesyłana z powrotem do SQL*Plus, gdzie można ją uruchomić ponownie, wpisując ukośnik (/). W systemie Linux lub Unix domyślnym edytorem jest ed. Aby zapisać zmiany w instrukcji i opuścić ed, należy wpisać wq.
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    Rysunek 1.2. Wynik instrukcji SELECT SYSDATE FROM dual;


    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Kwestia polonizacji


            Aby uzyskać format daty zaprezentowany na rysunku 1.2, a także polskie komunikaty z bazy danych widoczne na zrzutach w dalszej części książki, w konsoli Windows 7 należy wcześniej odpowiednio ustawić wartość zmiennej środowiskowej NLS_LANG:

            set NLS_LANG=POLISH_POLAND.EE8MSWIN1250


            oraz stronę kodową konsoli:

            chcp 1250


            a dopiero potem uruchomić program sqlplus.


            Aby polskie znaki w wynikach zapytań wyświetlanych w konsoli wyświetlały się poprawnie, należy we właściwościach okna konsoli zmienić czcionkę z Czcionki rastrowe na Lucida Console.

          
        

      
    


    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Rozwiązanie problemu z błędem przy próbie skorzystania z edycji


            Jeśli przy próbie edycji instrukcji w Windows pojawi się błąd SP2-0110, należy uruchomić SQL*Plus z uprawnieniami administratora. W Windows 7 można to zrobić, klikając prawym klawiszem myszy skrót do SQL*Plus i wybierając Uruchom jako administrator. Można ustawić to na stałe — aby to zrobić, należy kliknąć prawym klawiszem myszy skrót do SQL*Plus, wybrać Właściwości, a następnie w zakładce Zgodność zaznaczyć Uruchom ten program jako administrator.


            Możesz też ustawić katalog, w którym SQL*Plus ma się uruchamiać. Aby to zrobić, należy kliknąć pra­wym klawiszem myszy skrót do SQL*Plus, wybrać Właściwości, a następnie zmienić katalog w znajdującym się w zakładce Skrót polu Rozpocznij w:. SQL*Plus będzie używał tego domyślnego katalogu do zapisywania i wczytywania plików. Możesz na przykład ustawić ten katalog na C:\Moje_pliki_SQL i wtedy SQL*Plus będzie domyślnie zapisywał i wczytywał pliki z tego katalogu.

          
        

      
    


    


    W SQL*Plus w systemie Windows można wracać do uruchamianych wcześniej poleceń, wciskając na klawiaturze klawisze ze strzałkami w górę i w dół.


    Więcej informacji na temat edytowania instrukcji SQL w programie SQL*Plus znajduje się w rozdziale 3.


    SQL Developer


    Instrukcje SQL można również wprowadzać za pomocą programu SQL Developer. Ma on graficzny interfejs użytkownika, w którym można wpisywać instrukcje SQL, przeglądać tabele bazy danych, urucha­miać skrypty, edytować i debugować kod PL/SQL i wykonywać inne zadania. Może łączyć się z bazą danych Oracle w wersji 9.2.0.1 lub wyższej i jest dostępny dla wielu systemów operacyjnych. Rysunek 1.3 przedstawia okno programu SQL Developer.
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    Rysunek 1.3. Okno programu SQL Developer, uruchomionego w systemie Windows


    Należy pobrać wersję programu SQL Developer zawierającą Java Software Development Kit (SDK) lub mieć wcześniej zainstalowaną poprawną wersję Java SDK. Wymagana wersja Java SDK zależy od wersji programu SQL Developer. Szczegóły można sprawdzić na stronie programu SQL Developer w serwisie www.oracle.com.


    Po poprawnym uruchomieniu programu SQL Developer niezbędne będzie utworzenie połączenia z bazą danych poprzez kliknięcie prawym klawiszem myszy Connections i wybranie New Connection. SQL Developer wyświetli okno dialogowe w którym należy wpisać szczegóły połączenia z bazą danych. Rysunek 1.4 pokazuje przykładowe okno dialogowe z wpisanymi szczegółami połączenia.
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    Rysunek 1.4. Konfigurowanie połączenia z bazą danych w programie SQL Developer


    


    Po utworzeniu i przetestowaniu połączenia można używać programu SQL Developer do przeglądania tabel bazy danych i uruchamiania instrukcji. Rysunek 1.5 przedstawia szczegółowe informacje o tabeli customers.
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    Rysunek 1.5. Informacje o tabeli customers


    Można również przeglądać dane przechowywane w tabeli po wybraniu zakładki Data, co pokazano na rysunku 1.6.
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    Rysunek 1.6. Dane przechowywane w tabeli customers


    Z następnego podrozdziału dowiesz się, jak utworzyć schemat store wykorzystywany w dalszej części książki.


    Tworzenie schematu bazy danych sklepu


    W ofercie sklepu znajdują się książki, kasety wideo, płyty DVD i CD. W bazie danych będą przechowywane informacje o klientach, pracownikach, towarach i sprzedaży. Skrypt tworzący bazę danych store_schema.sql, przeznaczony dla programu SQL*Plus znajduje się w podkatalogu SQL, w katalogu, w którym rozpakowano plik z materiałami do książki. Skrypt store_schema.sql zawiera instrukcje DDL i DML używane do utworzenia schematu.


    Zawartość skryptu


    Otwórz skrypt w edytorze i przeanalizuj zawarte tam instrukcje. Ten podrozdział wprowadza instrukcje skryptu i pokazuje, jakie zmiany prawdopodobnie będziesz musiał do niego wprowadzić. Więcej na temat instrukcji zawartych w skrypcie dowiesz się w dalszej części tego rozdziału.


    Usuwanie i tworzenie użytkownika


    Pierwsza wykonywana instrukcja w skrypcie store_schema.sql to:

    DROP USER store CASCADE;


    Instrukcja DROP USER jest tutaj umieszczona, abyś nie musiał ręcznie usuwać użytkownika store, jeśli będziesz odtwarzał schemat w dalszej części książki.


    Następna instrukcja tworzy użytkownika store z hasłem store_password:

    CREATE USER store IDENTIFIED BY store_password;


    Kolejna instrukcja umożliwia użytkownikowi store połączenie z bazą danych i tworzenie elementów bazy danych:

    GRANT connect, resource TO store;


    Przydzielanie miejsca na tabele


    Kolejna instrukcja przydziela użytkownikowi store 10 MB w przestrzeni tabel users:

    ALTER USER store QUOTA 10M ON users;


    Przestrzenie tabel są używane przez bazę danych do przechowywania tabel i innych elementów bazy danych. Więcej na temat przestrzeni tabel dowiesz się w rozdziale 10. Większość baz danych ma przestrzeń tabel users do przechowywania danych użytkowników. Aby to sprawdzić, najpierw połącz się z bazą danych jako użytkownik uprzywilejowany (na przykład użytkownik system) i uruchom poniższą instrukcję:

    SELECT property_value

    FROM database_properties

    WHERE property_name = 'DEFAULT_PERMANENT_TABLESPACE';

    

    PROPERTY_VALUE

    --------------

    USERS


    Ta instrukcja zwraca nazwę przestrzeni tabel, której należy użyć w instrukcji ALTER USER. W mojej bazie danych jest to przestrzeń users.


    Jeśli nazwa przestrzeni tabel zwrócona przez tę instrukcję jest inna, musisz zamienić users w instrukcji ALTER USER na zwróconą przez powyższą instrukcję. Jeśli na przykład nazwa Twojej przestrzeni tabel to another_ts, zmień instrukcję w skrypcie na:

    ALTER USER store QUOTA 10M ON another_ts;


    Ustanowienie połączenia


    Poniższa instrukcja skryptu tworzy połączenie, korzystając z danych użytkownika user:

    CONNECT store/store_password;


    Tę instrukcję będziesz musiał zmodyfikować, jeśli baza danych, z którą się łączysz, znajduje się na innym komputerze. Na przykład jeśli łączysz się z bazą o nazwie orcl, zmień instrukcję CONNECT na:

    CONNECT store/store_password@orcl;


    Użycie dołączanych baz danych


    Dołączane bazy danych (pluggable databases) to nowa funkcjonalność w Oracle Database 12c. Są one tworzone w zewnętrznym kontenerze bazy danych. Pozwalają one oszczędzać zasoby systemowe, upraszczają administrację i są zazwyczaj tworzone przez administratorów baz danych, dlatego dokładne omówienie dołączanych baz danych wykracza poza zakres tej książki.


    Jeżeli korzystasz z tej funkcjonalności, będziesz musiał zmodyfikować instrukcję CONNECT w skrypcie i do­pisać nazwę dołączanej bazy danych. Jeśli na przykład nazwą Twojej dołączanej bazy danych jest pdborcl, należy instrukcję w skrypcie zmienić na:

    CONNECT store/store_password@//localhost/pdborcl;


    Jeśli wprowadziłeś jakieś zmiany do skryptu store_schema.sql, zapisz zmodyfikowaną wersję.


    Pozostałe instrukcje w skrypcie tworzą tabele i inne elementy niezbędne do stworzenia przykładowe­go sklepu. Dowiesz się więcej na temat tych instrukcji w dalszej części tego rozdziału.


    Uruchamianie skryptu


    Aby utworzyć schemat store, należy:


    1. Uruchomić SQL*Plus.


    2. Zalogować się do bazy danych jako użytkownik mający uprawnienia do tworzenia nowych użytkowników, tabel i pakietów PL/SQL. Ja uruchamiam skrypty jako użytkownik system, który posiada wszystkie wymagane uprawnienia.


    3. Jeśli używasz dołączanych baz danych, należy wybrać dołączaną bazę danych jako kontener sesji. Będzie to możliwe po uruchomieniu SQL*Plus z uprawnieniami sysdba. Jeśli na przykład nazwa dołączanej bazy danych to pdborcl, w konsoli wykonaj poniższe instrukcje:

    sqlplus "/as sysdba"

    ALTER SESSION SET CONTAINTER=pdborcl;


    Przed rozpoczęciem pracy z dołączaną bazą danych może okazać się też konieczne jej otwarcie instrukcją:

    alter database open;


    4. Uruchomić skrypt store_schema.sql z programu SQL*Plus, korzystając z polecenia @. Polecenie @ ma następującą składnię:

    @ katalog\store_schema.sql


    gdzie katalog oznacza katalog, w którym znajduje się skrypt store_schema.sql.


    Jeżeli skrypt znajduje się w E:\sql_book\SQL, należy wpisać:

    @ E:\sql_book\SQL\store_schema.sql


    Jeżeli skrypt store_schema.sql znajduje się w katalogu, którego nazwa zawiera spacje, należy umieścić całą ścieżkę dostępu w cudzysłowie, za poleceniem @. Na przykład:

    @ "E:\Oracle SQL book\sql_book\SQL\store_schema.sql"


    Jeżeli korzysta się z systemu Unix lub Linux i skrypt został zapisany w katalogu SQL, umieszczonym w katalogu tmp, należy wpisać:

    @ /tmp/SQL/store_schema.sql
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            W ścieżkach dostępu do katalogów w systemie Windows jest wykorzystywany lewy ukośnik (\), a w systemach Unix i Linux — prawy (/).

          
        

      
    


    


    Po zakończeniu pracy skryptu store_schema.sql pozostaniemy połączeni z bazą danych jako użytkownik store. Hasło tego użytkownika to store_password.


    W dalszej części książki będzie konieczne uruchamianie innych skryptów. Przed wykonaniem każdego ze skryptów należy wykonać poniższe czynności:


    
      	Jeśli baza danych nie ma przestrzeni tabel users, należy zmodyfikować instrukcję ALTER USER w skrypcie.


      	Jeśli konieczne jest dodanie nazwy komputera, na którym znajduje się baza danych, należy zmo­dyfikować instrukcję CONNECT w skrypcie.


      	Jeśli korzystasz z dołączanych baz danych, należy zmodyfikować instrukcję CONNECT oraz urucho­mić instrukcję ALTER SESSION SET CONTAINER przed wykonaniem skryptu.

    


    Nie musisz w tej chwili modyfikować wszystkich skryptów. Po prostu pamiętaj o tym przed urucho­mieniem każdego z nich.


    Instrukcje DDL używane do tworzenia schematu bazy danych sklepu


    Instrukcje języka DDL są wykorzystywane do tworzenia kont użytkowników i tabel oraz wielu innych struktur w bazie danych. W tym podrozdziale poznamy instrukcje DDL użyte do utworzenia konta użytkownika store i niektórych tabel.
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            Instrukcje SQL prezentowane w tym rozdziale są zawarte w skrypcie store_schema.sql. Nie trzeba ich wpisywać samodzielnie — wystarczy jedynie uruchomić skrypt.

          
        

      
    


    


    W kolejnych podrozdziałach opisano:


    
      	tworzenie konta użytkownika bazy danych,


      	typy danych najczęściej wykorzystywane w bazie danych Oracle,


      	niektóre tabele tworzonej bazy danych.

    


    Tworzenie konta użytkownika bazy danych


    Do tworzenia konta użytkownika bazy danych służy instrukcja CREATE USER. Uproszczona składnia tego polecenia ma następującą postać:

    CREATE USER nazwa_użytkownika IDENTIFIED BY hasło;


    gdzie:


    
      	nazwa_użytkownika jest nazwą użytkownika,


      	hasło jest hasłem dostępu tego użytkownika.

    


    Na przykład poniższa instrukcja CREATE USER tworzy konto użytkownika store z hasłem store_password:

    CREATE USER store IDENTIFIED BY store_password;


    Jeżeli chcemy, aby użytkownik mógł pracować z bazą danych, musimy nadać mu odpowiednie uprawnienia. W przypadku store użytkownik musi mieć możliwość zalogowania się do bazy danych (co wy­maga uprawnienia connect) oraz tworzenia tabel (co wymaga uprawnienia resource). Uprawnienia są przydzielane przez uprzywilejowanego użytkownika (na przykład użytkownika system) za pomocą in­strukcji GRANT.


    Przedstawiona poniżej instrukcja powoduje przydzielenie uprawnień connect i resource użytkownikowi store:

    GRANT connect, resource TO store;


    W wielu przykładach w tej książce jest wykorzystywany schemat store. Zanim szczegółowo zajmiemy się tabelami bazy danych sklepu, musisz poznać typy danych najczęściej używane w bazach Oracle.


    Typy danych często używane w bazach Oracle


    Najczęściej wykorzystywane w bazach Oracle typy danych zostały opisane w tabeli 1.1. Wszystkie typy danych zostały opisane w dodatku.


    Tabela 1.1. Typy danych często wykorzystywane w bazach Oracle


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Typ Oracle

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            CHAR(długość)

          

          	
            Przechowuje wpisy o stałej długości. Jeżeli wprowadza się wpis, który jest krótszy, niż określa to parametr długość, jest on wypełniany spacjami.


            Do przechowywania dwuznakowych wpisów o stałej długości można na przykład wykorzystać typ CHAR(2). Jeżeli zapiszemy w nim C, na końcu zostanie wstawiony jeden znak spacji. Natomiast CA zostanie zapisane w niezmienionej postaci

          
        


        
          	
            VARCHAR2(długość)

          

          	
            Przechowuje wpisy o zmiennej długości. Parametr długość określa maksymalną długość wpisu.


            Typ VARCHAR2(20) może na przykład zostać użyty do przechowania wpisu o długości nieprzekraczającej 20 znaków. Jeżeli zostanie wprowadzony krótszy wpis, nie będzie on dopełniany znakami spacji

          
        


        
          	
            DATE

          

          	
            Przechowuje datę i czas. Typ DATE przechowuje wiek, wszystkie cztery cyfry roku, miesiąc, dzień, godzinę (w formacie 24-godzinnym), minutę i sekundę.


            Typ DATE może zostać użyty do przechowywania dat i godzin między 1 stycznia 4712 p.n.e. i 31 grudnia 9999 n.e.

          
        


        
          	
            INTEGER

          

          	
            Przechowuje liczby całkowite, czyli takie jak 1, 10 czy 115. Liczby całkowite nie mają części ułamkowej.

          
        


        
          	
            NUMBER(


            precyzja,


            skala


            )

          

          	
            Przechowuje liczby zmiennoprzecinkowe. Parametr precyzja określa maksymalną liczbę cyfr. Jest to łączna liczba cyfr zapisanych po lewej i po prawej stronie separatora dziesiętnego. Baza danych Oracle obsługuje maksymalnie precyzję 38. Parametr skala określa maksymalną liczbę cyfr po prawej stronie separatora dziesiętnego. Jeżeli nie zostanie podany żaden z parametrów, można zapisać dowolną liczbę z precyzją do 38. Każda próba zapisu liczby przekraczającej parametr precyzja jest odrzucana przez bazę danych

          
        

      
    


    


    Poniżej przedstawiono kilka przykładów przechowywania w bazie danych liczb o typie NUMBER:


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Format

          

          	
            Wprowadzona liczba

          

          	
            Zapisana liczba

          
        


        
          	
            NUMBER

          

          	
            1234,567

          

          	
            1234,567

          
        


        
          	
            NUMBER(6, 2)

          

          	
            123,4567

          

          	
            123,46

          
        


        
          	
            NUMBER(6, 2)

          

          	
            12345,67

          

          	
            Liczba przekracza określoną precyzję i w związku z tym jest odrzucana przez bazę danych

          
        

      
    


    


    Tabele w schemacie bazy danych store


    Z tego podrozdziału dowiesz się, jak tworzy się tabele w schemacie bazy danych store. Oto niektóre przechowywane w niej informacje:


    
      	dane klientów,


      	rodzaj sprzedawanych produktów,


      	opis produktów,


      	dane o towarze kupionym przez klientów,


      	dane pracowników sklepu,


      	wysokość wynagrodzeń.

    


    Informacje są przechowywane w następujących tabelach:


    
      	customers przechowuje informacje o klientach,


      	product_types przechowuje informacje o produktach sprzedawanych w sklepie,


      	products przechowuje szczegółowe informacje o produktach,


      	purchases przechowuje informacje o tym, które produkty zostały kupione przez danych klientów,


      	employees przechowuje informacje o pracownikach,


      	salary_grades przechowuje informacje o wynagrodzeniach.

    


    W kolejnych podrozdziałach zostaną opisane szczegóły kilku tabel, a także instrukcje CREATE TABLE, użyte do utworzenia tych elementów. Instrukcje te znajdują się w skrypcie store_schema.sql.


    Tabela customers


    W tabeli customers są zapisywane dane klientów:


    
      	imię,


      	nazwisko,


      	data urodzenia (dob),


      	numer telefonu.

    


    Każdy z tych elementów musi być umieszczony w osobnej kolumnie. W skrypcie store_schema.sql tabela customers jest tworzona za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE customers (

       customer_id INTEGER CONSTRAINT customers_pk PRIMARY KEY,

       first_name VARCHAR2(10) NOT NULL,

       last_name VARCHAR2(10) NOT NULL,

       dob DATE,

       phone VARCHAR2(12)

    );


    Jak widzimy, tabela customers zawiera pięć kolumn — po jednej dla każdego elementu z listy oraz dodatkową o nazwie customer_id:


    
      	customer_id zawiera unikatową liczbę całkowitą dla każdego wiersza tabeli. Wszystkie tabele powinny zawierać jedną lub kilka kolumn, umożliwiających jednoznaczną identyfikację wierszy. Takie kolumny nazywamy kluczami głównymi. Klauzula CONSTRAINT wskazuje, że kolumna customer_id jest kluczem głównym, i ogranicza wartości przechowywane w niej. W przypadku kolumny customer_id słowa kluczowe PRIMARY KEY wskazują, że każdy wiersz musi zawierać unikatową war­tość. Można również dołączyć opcjonalną nazwę ograniczenia, którą należy wpisać tuż za słowem kluczowym CONSTRAINT, na przykład customers_pk. Należy zawsze nazywać ograniczenia (więzy) kluczy głównych. Ułatwia to znalezienie przyczyn ewentualnych błędów.


      	first_name zawiera imię klienta. Zastosowanie w niej więzów NOT NULL oznacza, że przy dodawaniu lub modyfikowaniu wiersza musi zostać podana jakaś wartość. Jeżeli to ograniczenie zostanie pominięte, użytkownik nie musi podawać wartości, a kolumna może pozostać pusta.


      	last_name zawiera nazwisko klienta. Ta kolumna również ma więzy NOT NULL, co oznacza, że przy modyfikowaniu lub dodawaniu wiersza konieczne jest podanie wartości.


      	dob zawiera datę urodzenia klienta. Nie określono dla niej więzów NOT NULL, więc domyślną wartością jest NULL. Podczas dodawania wiersza podanie wartości nie jest wymagane.


      	phone zawiera numer telefonu klienta. W tej kolumnie również nie ma więzów NOT NULL.

    


    Skrypt store_schema.sql umieszcza w tabeli customers następujące wiersze:

    customer_id first_name last_name  dob      phone

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Należy zwrócić uwagę, że data urodzenia czwartego klienta nie została wpisana, podobnie jak numer telefonu piątego klienta.


    Aby przejrzeć wiersze tabeli customers, należy uruchomić w SQL*Plus następującą instrukcję SELECT:

    SELECT * FROM customers;


    Gwiazdka (*) oznacza, że chcemy pobrać wszystkie kolumny z tabeli customers.


    Tabela product_types


    W tabeli product_types są przechowywane nazwy rodzajów produktów sprzedawanych w sklepie. Została ona utworzona przez skrypt store_schema.sql za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE product_types (

      product_type_id INTEGER CONSTRAINT product_types_pk PRIMARY KEY,

      name VARCHAR2(10) NOT NULL

    );


    Tabela product_types zawiera dwie kolumny:


    
      	product_type_id jednoznacznie identyfikuje każdy wiersz w tabeli i jest jej kluczem głównym. Każdy wiersz w tabeli product_types musi posiadać niepowtarzalną wartość (liczbę całkowitą) w tej kolumnie.


      	name zawiera nazwę rodzaju produktu i ma więzy NOT NULL, więc przy dodawaniu wiersza trzeba podać określoną w niej wartość.

    


    Skrypt store_schema.sql umieszcza w tabeli product_types następujące wiersze:

    product_type_id name

    --------------- ----------

                  1 Książka

                  2 VHS

                  3 DVD

                  4 CD

                  5 Czasopismo


    Tabela product_types zawiera informacje o rodzajach produktów sprzedawanych w sklepie. Każdy musi należeć do jednej z tych kategorii.


    Aby przejrzeć wiersze tabeli product_types, należy uruchomić w SQL*Plus następującą instrukcję SELECT:

    SELECT * FROM product_types;


    Tabela products


    W tabeli products są przechowywane następujące dane na temat towarów dostępnych w sklepie:


    
      	typ,


      	nazwa,


      	opis,


      	cena.

    


    W skrypcie store_schema.sql tabela products jest tworzona za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE products (

      product_id INTEGER CONSTRAINT products_pk PRIMARY KEY,

      product_type_id INTEGER 

        CONSTRAINT products_fk_product_types

        REFERENCES product_types(product_type_id),

      name VARCHAR2(30) NOT NULL,

      description VARCHAR2(50),

      price NUMBER(5, 2)

    );


    W tej tabeli znajdują się następujące kolumny:


    
      	product_id jednoznacznie identyfikuje każdy wiersz w tabeli i jest jej kluczem głównym.


      	product_type_id przypisuje każdy produkt do określonego typu i jest odwołaniem do kolumny product_type_id w tabeli product_types. Jest to klucz obcy, ponieważ odsyła do kolumny w innej tabeli. Tabelę zawierającą klucz obcy (w tym przypadku tabelę products) nazywamy tabelą podrzędną, a tabelę, którą wskazuje odwołanie (w tym przypadku product_types) — tabelą nadrzędną. Taki typ relacji nazywamy relacją nadrzędny/podrzędny. Gdy dodajemy nowy produkt, tworzymy po­­wiązanie z typem produktu przez wprowadzenie odpowiedniej wartości product_types.product_type_id do kolumny products.product_type_id (zostanie to później przedstawione na przykładzie).


      	name zawiera nazwę produktu. Ma więzy NOT NULL.


      	description zawiera opcjonalny opis produktu.


      	price zawiera opcjonalną cenę produktu. Ta kolumna jest definiowana jako NUMBER(5, 2) — precyzja wynosi 5, można więc wprowadzić maksymalnie 5 cyfr. Skala wynosi 2, co oznacza, że tylko 2 z tych 5 cyfr mogą znajdować się po prawej stronie separatora dziesiętnego.

    


    Poniżej przedstawiono kilka wierszy przechowywanych w tabeli products:

    product_id product_type_id name         description         price

    ---------- --------------- ------------ ----------------- -------

             1               1 Nauka        Opis współczesnej   19,95

                               współczesna  nauki

             2               1 Chemia       Wprowadzenie do        30

                                            chemii

             3               2 Supernowa    Eksplozja gwiazdy   25,99

             4               2 Wojny        Film akcji o        13,95

                               czołgów      nadchodzącej wojnie


    Wartość product_type_id pierwszego wiersza w tabeli products wynosi 1, co oznacza, że jest to książka (wartość product_type_id odpowiada typowi produktu „książka” w tabeli product_types). Drugi produkt również jest książką, trzeci i czwarty natomiast to kasety wideo (wartość w kolumnie product_type_id dla tych produktów wynosi 2, co odpowiada typowi produktu „VHS” w tabeli product_types).


    Aby przejrzeć wiersze tabeli products, należy uruchomić w SQL*Plus następującą instrukcję SELECT:

    SELECT * FROM products;


    Tabela purchases


    W tabeli purchases są przechowywane informacje o zakupach dokonanych przez poszczególnych klientów. Przechowywane są następujące informacje o każdym zakupie:


    
      	identyfikator kupionego produktu,


      	identyfikator klienta,


      	liczba jednostek produktów nabytych przez klienta.

    


    W skrypcie store_schema.sql tabela purchases jest tworzona za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE purchases (

      product_id INTEGER

        CONSTRAINT purchases_fk_products

        REFERENCES products(product_id),

      customer_id INTEGER

        CONSTRAINT purchases_fk_customers

        REFERENCES customers(customer_id),

      quantity INTEGER NOT NULL,

      CONSTRAINT purchases_pk PRIMARY KEY (product_id, customer_id)

    );


    W tabeli znajdują się następujące kolumny:


    
      	product_id, która zawiera identyfikator nabytego produktu. Wartość musi być zgodna z wartością w kolumnie product_id tabeli products.


      	customer_id, zawierająca identyfikator klienta, który dokonał zakupu. Wartość musi być zgodna z wartością customer_id tabeli customers.


      	quantity z liczbą jednostek produktu nabytych przez klienta.

    


    Tabela purchases posiada więzy klucza głównego o nazwie purchases_pk, które obejmuje dwie kolum­ny: product_id i customer_id. Połączenie wartości z tych dwóch kolumn musi być unikatowe dla każdego wiersza. Jeżeli klucz główny składa się z kilku kolumn, nazywamy go złożonym kluczem głównym.


    Poniżej przedstawiono kilka wierszy przechowywanych w tabeli purchases:

    product_id customer_id   quantity

    ---------- ----------- ----------

             1           1          1

             2           1          3

             1           4          1

             2           2          1

             1           3          1


    Jak widać, kombinacja wartości w kolumnach product_id i customer_id nie powtarza się w żadnym z wierszy.


    Aby przejrzeć wiersze tabeli purchases, należy uruchomić w SQL*Plus następującą instrukcję SELECT:

    SELECT * FROM purchases;


    Tabela employees


    W tabeli employees są przechowywane informacje o pracownikach. Znajdują się w niej następujące dane:


    
      	identyfikator pracownika,


      	identyfikator przełożonego pracownika,


      	imię,


      	nazwisko,


      	stanowisko,


      	wynagrodzenie.

    


    W skrypcie store_schema.sql tabela employees jest tworzona za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE employees (

      employee_id INTEGER

        CONSTRAINT employees_pk PRIMARY KEY,

      manager_id INTEGER,

      first_name VARCHAR2(10) NOT NULL,

      last_name VARCHAR2(10) NOT NULL,

      title VARCHAR2(20),

      salary NUMBER(6, 0)

    );


    Skrypt store_schema.sql umieszcza w tabeli employees następujące wiersze:

    employee_id manager_id first_name last_name  title                   salary

    ----------- ---------- ---------- ---------- ------------------- ----------

              1            Jan        Kowalski   CEO                     800000

              2          1 Roman      Joświerz   Kierownik sprzedaży     600000

              3          2 Fryderyk   Helc       Sprzedawca              150000

              4          2 Zofia      Nowak      Sprzedawca              500000


    Jan Kowalski nie ma kierownika, ponieważ jest właścicielem sklepu.


    Tabela salary_grades


    W tabeli salary_grades są przechowywane dane o przedziałach wynagrodzeń pracowników:


    
      	identyfikator przedziału wynagrodzeń,


      	dolna granica przedziału wynagrodzeń,


      	górna granica przedziału wynagrodzeń.

    


    W skrypcie store_schema.sql tabela salary_grades jest tworzona za pomocą następującej instrukcji CREATE TABLE:

    CREATE TABLE salary_grades (

      salary_grade_id INTEGER CONSTRAINT salary_grade_pk PRIMARY KEY,

      low_salary NUMBER(6, 0),

      high_salary NUMBER(6, 0)

    );


    Skrypt store_schema.sql umieszcza w tabeli salary_grades następujące wiersze:

    salary_grade_id low_salary high_salary

    --------------- ---------- -----------

                  1          1      250000

                  2     250001      500000

                  3     500001      750000

                  4     750001      999999


    Dodawanie, modyfikowanie i usuwanie wierszy


    Z tego podrozdziału dowiesz się, jak dodawać, modyfikować i usuwać wiersze z tabel bazy danych, korzystając z instrukcji INSERT, UPDATE i DELETE. Zmiany wprowadzone do wierszy można zapisać na stałe za pomocą instrukcji COMMIT lub cofnąć, używając polecenia ROLLBACK. Więcej informacji na ten temat znajduje się w rozdziale 9.


    Dodawanie wiersza do tabeli


    Do wstawiania nowych wierszy do tabeli służy instrukcja INSERT. Możemy w niej określić następujące informacje:


    
      	tabelę, do której będzie wstawiany wiersz,


      	listę kolumn, dla których chcemy określić wartości,


      	listę wartości, które mają zostać zapisane w określonych kolumnach.

    


    Przy wstawianiu wiersza należy podać wartość klucza głównego i wszystkich innych kolumn zdefiniowanych jako NOT NULL. Nie jest konieczne wpisywanie wartości dla innych kolumn — zostanie im do­myślnie przypisana wartość NULL.


    Aby dowiedzieć się, które kolumny są zdefiniowane jako NOT NULL, możemy użyć polecenia SQL*Plus DESCRIBE. Poniżej wyświetlono za jego pomocą informacje o tabeli customers:

    SQL> DESCRIBE customers;

     Name                                      Null?    Type

     ----------------------------------------- -------- -------------------

     CUSTOMER_ID                               NOT NULL NUMBER(38)

     FIRST_NAME                                NOT NULL VARCHAR2(10)

     LAST_NAME                                 NOT NULL VARCHAR2(10)

     DOB                                                DATE

     PHONE                                              VARCHAR2(12)


    Kolumny customer_id, first_name i last_name są zdefiniowane z więzami NOT NULL, należy więc podać dla nich wartość. Kolumny dob i phone nie wymagają wpisywania wartości, można je zatem pominąć, po­nieważ automatycznie zostanie im przypisana wartość NULL.


    Możemy teraz uruchomić poniższą instrukcję INSERT, która wstawi wiersz do tabeli customers. Na­leży zwrócić uwagę, że kolejność wartości na liście VALUES jest zgodna z tą, w jakiej zostały wymienione kolumny:

    SQL> INSERT INTO customers (

      2  customer_id, first_name, last_name, dob, phone

      3  ) VALUES (

      4  6, 'Fryderyk', 'Nikiel', '1970/01/01', '800-555-1215'

      5  );

    

    1 row created.
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            SQL*Plus automatycznie numeruje wiersze po naciśnięciu klawisza Enter na końcu wiersza.

          
        

      
    


    


    W przedstawionym przykładzie SQL*Plus informuje, że po wykonaniu instrukcji INSERT został wsta­wiony jeden wiersz. Można to sprawdzić, uruchamiając następującą instrukcję SELECT:

    SELECT *

    FROM customers;

    

    customer_id first_name last_name  dob      phone

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20

              6 Fryderyk   Nikiel     70/01/01 800-555-1215


    Nowy wiersz został umieszczony na końcu tabeli.


    Domyślnie baza danych Oracle wyświetla daty w formacie RR/MM/DD, gdzie RR oznacza dwie ostatnie cyfry roku, MM — dwie cyfry określające miesiąc, a DD — dzień. W bazie danych tak naprawdę przechowywane są wszystkie cztery cyfry roku, domyślnie jednak są wyświetlane tylko dwie ostatnie.


    Przy wstawianiu wiersza do tabeli customers należy podać unikatową wartość dla kolumny customer_id. Baza danych Oracle uniemożliwi wstawienie wiersza z wartością klucza głównego, która została już wykorzystana w tabeli. Poniższa instrukcja INSERT spowoduje błąd, ponieważ wiersz z customer_id równym jeden już istnieje:

    SQL> INSERT INTO customers (

      2  customer_id, first_name, last_name, dob, phone

      3  ) VALUES (

      4  1, 'Eliza', 'Kowal', '1971/01/02', '800-555-1225'

      5  );

    

    INSERT INTO customers (

    *

    BŁĄD w linii 1:

    ORA-00001: naruszono więzy unikatowe (STORE.CUSTOMERS_PK)


    Należy zwrócić uwagę, że w komunikacie o błędzie jest wyświetlana nazwa więzów (CUSTOMERS_PK). Z tego właśnie powodu należy zawsze nadawać nazwę więzom klucza głównego, w przeciwnym bowiem razie baza danych przypisze im taką, która będzie niezrozumiała, na przykład SYS_C0011277.


    Modyfikowanie istniejącego wiersza w tabeli


    Do zmieniania zawartości wierszy w tabeli służy instrukcja UPDATE. Używając jej, zwykle podajemy następujące informacje:


    
      	nazwę tabeli, w której będą zmieniane wiersze,


      	klauzulę WHERE, określającą, które wiersze będą zmieniane,


      	listę nazw kolumn i ich nowych wartości, określaną za pomocą klauzuli SET.

    


    Za pomocą instrukcji UPDATE można zmienić zawartość jednego lub kilku wierszy. Jeżeli określonych zostanie kilka wierszy, ta sama zmiana zostanie wprowadzona w każdym z nich. W poniższym przykładzie zmieniono wartość last_name dla drugiego klienta na „Żelazo”:

    UPDATE customers 

    SET last_name = 'Żelazo' 

    WHERE customer_id = 2;

    

    1 row updated.


    SQL*Plus potwierdzi, że został zaktualizowany jeden wiersz.
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            Jeżeli nie zostanie określona klauzula WHERE, aktualizacja obejmie wszystkie wiersze.

          
        

      
    


    


    Poniższe zapytanie pozwala upewnić się, że aktualizacja przebiegła poprawnie:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id = 2;

    

    customer_id first_name last_name  dob      phone

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              2 Lidia      Żelazo     68/02/05 800-555-1212


    Usuwanie wiersza z tabeli


    Do usuwania wierszy z tabeli służy polecenie DELETE. Najczęściej stosujemy z tą instrukcją klauzulę WHERE, aby ograniczyć liczbę usuwanych wierszy. Jeżeli nie określimy tej wartości, z tabeli zostaną usunięte wszyst­kie wiersze.


    Poniższa instrukcja DELETE usuwa informacje o drugim kliencie:

    DELETE FROM customers 

    WHERE customer_id = 2;

    

    1 row deleted.


    Do cofnięcia zmian wprowadzonych w wierszach służy instrukcja ROLLBACK:

    ROLLBACK;

    

    Rollback complete.
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            Za pomocą instrukcji COMMIT można utrwalić zmiany wprowadzone w wierszach. Więcej informacji na ten temat znajduje się w rozdziale 9.

          
        

      
    


    


    Łączenie z bazą danych i rozłączanie


    Gdy jesteś połączony z bazą danych, SQL*Plus utrzymuje aktywną sesję bazy danych. Gdy rozłączasz się z bazą danych, sesja jest kończona. Można rozłączyć się z bazą danych bez zamykania SQL*Plus za pomocą instrukcji DISCONNECT:

    DISCONNECT


    Domyślnie przy rozłączaniu automatycznie wykonywana jest instrukcja COMMIT.


    Można ponownie połączyć się z bazą danych, wpisując CONNECT. Aby ponownie połączyć się ze schematem store, należy wpisać store jako nazwę użytkownika i store_password jako hasło:

    CONNECT store/store_password


    Kończenie pracy SQL*Plus


    Do kończenia pracy programu SQL*Plus służy polecenie EXIT:

    EXIT


    Jeżeli praca programu SQL*Plus zostanie zakończona w ten sposób, program automatycznie wyda instrukcję COMMIT. Jeśli SQL*Plus zostanie zamknięty nieprawidłowo (na przykład zawiesi się komputer, na którym jest uruchomiony), zostanie wykonana automatycznie instrukcja ROLLBACK. Więcej informacji na ten temat znajduje się w rozdziale 9.


    Wprowadzenie do Oracle PL/SQL


    PL/SQL jest językiem proceduralnym, opracowanym przez Oracle, który umożliwia dodawanie konstruk­tów programistycznych do instrukcji SQL. Jest wykorzystywany głównie do tworzenia procedur i funkcji w bazach danych zawierających logikę biznesową. Zawiera standardowe elementy programistyczne, takie jak:


    
      	deklaracje zmiennych,


      	logikę warunkową (if-then-else itd.),


      	pętle,


      	procedury i funkcje.

    


    Poniższa instrukcja CREATE PROCEDURE tworzy procedurę o nazwie update_product_price(). Mnoży ona cenę produktu razy mnożnik — identyfikator produktu oraz mnożnik są przesyłane do procedury jako parametry. Jeżeli określony produkt nie istnieje, procedura nie wykonuje żadnych działań, w przeciwnym razie aktualizuje cenę produktu.
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            Nie należy na razie analizować szczegółów prezentowanego kodu PL/SQL — zostaną one opisane w rozdziale 12.

          
        

      
    


    

    CREATE PROCEDURE update_product_price (

      p_product_id IN products.product_id%TYPE,

      p_factor IN NUMBER

    ) AS

      v_product_count INTEGER;

    BEGIN

      -- policz produkty z przesłanym product_id

      -- (będzie 1, jeżeli produkt istnieje)

      SELECT COUNT(*)

      INTO v_product_count

      FROM products

      WHERE product_id = p_product_id;

    

      -- jeżeli produkt istnieje (czyli product_count = 1),

      -- aktualizuj cenę tego produktu

      IF v_product_count = 1 THEN

        UPDATE products

        SET price = price * p_factor

        WHERE product_id = p_product_id;

        COMMIT;

      END IF;

    EXCEPTION

      WHEN OTHERS THEN

        ROLLBACK;

    END update_product_price;

    /


    Wyjątki są używane do obsługi błędów występujących w kodzie PL/SQL. Blok EXCEPTION w powyższym przykładzie wykonuje instrukcję ROLLBACK, jeżeli kod zgłosi wyjątek.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale dowiedziałeś się o tym, że:


    
      	relacyjna baza danych jest zbiorem powiązanych z sobą informacji, uporządkowanych w struktury zwane tabelami,


      	strukturalny język zapytań (SQL) jest standardowym językiem zaprojektowanym do uzyskiwania dostępu do baz danych,


      	SQL*Plus umożliwia wykonywanie instrukcji SQL i poleceń programu SQL*Plus,


      	SQL Developer jest graficznym narzędziem służącym do tworzenia baz danych,


      	PL/SQL jest językiem proceduralnym, opracowanym przez Oracle, zawierającym instrukcje programistyczne.

    


    Następny rozdział zawiera informacje o pobieraniu danych z tabel bazy danych.


    

  


  
    Rozdział 2. Pobieranie informacji z tabel bazy danych


    Z tego rozdziału dowiesz się, jak:


    
      	pobierać informacje z jednej lub kilku tabel bazy danych za pomocą instrukcji SELECT,


      	wykonywać obliczenia za pomocą wyrażeń arytmetycznych,


      	pobierać jedynie interesujące Cię wiersze, stosując klauzulę WHERE,


      	sortować wiersze pobrane z tabeli.
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            Aby samodzielnie wykonywać prezentowane ćwiczenia, uzyskując takie same wyniki jak zaprezentowane w tym rozdziale, należy w tym miejscu wykonać ponownie skrypt store_schema.sql.

          
        

      
    


    


    Wykonywanie instrukcji SELECT dla jednej tabeli


    Instrukcja SELECT służy do pobierania informacji z tabel bazy danych. W najprostszej postaci tej instrukcji należy określić tabelę i kolumny, z których chcemy pobrać dane.


    Poniższa instrukcja SELECT pobiera kolumny customer_id, first_name, last_name, dob i phone z tabeli customers.

    SELECT customer_id, first_name, last_name, dob,  phone

    FROM customers;


    Tuż za słowem kluczowym SELECT należy wpisać nazwy kolumn, z których mają być pobierane dane. Za słowem kluczowym FROM należy wpisać nazwę tabeli. Instrukcję SQL trzeba zakończyć średnikiem (;).


    System zarządzania bazą danych nie wymaga dokładnych informacji na temat tego, jak uzyskać dostęp do żądanych danych. Wystarczy jedynie, że określimy, czego chcemy, a szczegółami zajmie się oprogramowanie.


    Po wpisaniu instrukcji SQL i naciśnięciu klawisza Enter zostanie ona wykonana, a wyniki zostaną zwrócone do SQL*Plus w celu wyświetlenia ich na ekranie:

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Wiersze zwrócone przez bazę danych nazywamy zestawem wyników. Zwróć uwagę na to, że:


    
      	oprogramowanie Oracle zmienia litery nazw kolumn na wielkie;


      	kolumny znakowe i z datami są wyrównywane do lewej;


      	kolumny liczbowe są wyrównywane do prawej;


      	po wybraniu polskich ustawień lokalnych daty są wyświetlane w formacie RR/MM/DD, gdzie RR to dwie ostatnie cyfry roku, MM — liczba określająca miesiąc, a DD — dzień miesiąca. W bazie danych tak naprawdę przechowywane są wszystkie cztery cyfry roku, domyślnie jednak są wyświetlane tylko dwie ostatnie.

    


    Choć nazwy kolumn i tabel można wpisywać zarówno małymi, jak i wielkimi literami, lepiej trzymać się jednego sposobu. W przykładach będziemy stosowali wielkie litery dla słów kluczowych SQL i Oracle, a w pozostałych przypadkach — małe litery.


    Pobieranie wszystkich kolumn z tabeli


    Jeżeli chcemy pobrać wszystkie kolumny z tabeli, możemy użyć gwiazdki (*) zamiast listy kolumn. W po­niższym przykładzie gwiazdka została użyta do pobrania wszystkich kolumn z tabeli customers:

    SELECT * 

    FROM customers;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Z tabeli customers zostały pobrane wszystkie kolumny.


    Wykorzystanie klauzuli WHERE do wskazywania wierszy do pobrania


    Klauzula WHERE ogranicza zakres pobieranych wierszy. Oracle może przechowywać w tabeli ogromną liczbę wierszy, a możemy być zainteresowani jedynie niewielkim podzbiorem. Klauzulę WHERE umieszczamy za klauzulą FROM:

    SELECT lista elementów

    FROM lista tabel

    WHERE lista warunków;


    W poniższym zapytaniu użyto klauzuli WHERE do pobrania z tabeli customers wiersza, w którym kolum­na customer_id ma wartość 2:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id = 2;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212


    Identyfikatory wierszy


    Każdy wiersz w bazie danych Oracle posiada unikatowy identyfikator nazwany rowid, który jest wykorzystywany wewnętrznie przez bazę do przechowywania fizycznej lokalizacji wiersza. Identyfikator wiersza jest 18-cyfrową liczbą zakodowaną algorytmem base-64. Można przejrzeć identyfikatory wierszy w tabeli, pobierając w zapytaniu kolumnę ROWID.


    Na przykład poniższe zapytanie pobiera kolumny ROWID i customer_id z tabeli customers. Należy zwrócić uwagę, że w wynikach otrzymujemy liczby zakodowane base-64:

    SELECT ROWID, customer_id 

    FROM customers;

    

    ROWID              CUSTOMER_ID

    ------------------ -----------

    AAADZIAABAAAKViAAA           1

    AAADZIAABAAAKViAAB           2

    AAADZIAABAAAKViAAC           3

    AAADZIAABAAAKViAAD           4

    AAADZIAABAAAKViAAE           5


    Jeżeli wyświetlamy opis tabeli za pomocą polecenia DESCRIBE w SQL*Plus, kolumna ROWID nie jest pokazywana, ponieważ jest ona wykorzystywana wewnętrznie przez bazę danych. ROWID nazywamy pseudo­kolumną. Poniżej znajduje się opis tabeli customers; należy zwrócić uwagę na brak kolumny ROWID:

    DESCRIBE customers;

    Name                                      NULL?    Type

    ----------------------------------------- -------- ------------

    CUSTOMER_ID                               NOT NULL NUMBER(38)

    FIRST_NAME                                NOT NULL VARCHAR2(10)

    LAST_NAME                                 NOT NULL VARCHAR2(10)

    DOB                                                DATE

    PHONE                                              VARCHAR2(12)


    Numery wierszy


    Kolejną pseudokolumną jest ROWNUM, która zwraca numer wiersza w zestawie wyników. Pierwszy wiersz zwrócony przez zapytanie ma numer 1, drugi wiersz ma numer 2 itd.


    Na przykład poniższe zapytanie uwzględnia kolumnę ROWNUM przy pobieraniu wierszy z tabeli customers:

    SELECT ROWNUM, customer_id, first_name, last_name 

    FROM customers;

    

        ROWNUM CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME

    ---------- ----------- ---------- ----------

             1           1 Jan        Nikiel

             2           2 Lidia      Stal

             3           3 Stefan     Brąz

             4           4 Grażyna    Cynk

             5           5 Jadwiga    Mosiądz


    A oto inny przykład:

    SELECT ROWNUM, customer_id, first_name, last_name 

    FROM customers 

    WHERE customer_id = 3;

    

        ROWNUM CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME

    ---------- ----------- ---------- ----------

             1           3 Stefan     Brąz


    Wykonywanie działań arytmetycznych


    Oracle umożliwia wykonywanie obliczeń arytmetycznych w instrukcjach SQL za pomocą wyrażeń aryt­metycznych. Dopuszczalne jest dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie. Wyrażenia arytmetyczne składają się z dwóch operandów: liczb lub dat, oraz operatora arytmetycznego. W tabeli 2.1 przedstawiono cztery operatory arytmetyczne.


    Tabela 2.1. Operatory arytmetyczne
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    Poniższe zapytanie pokazuje, jak za pomocą operatora mnożenia (*) obliczyć iloczyn 2 i 6 (liczby 2 i 6 są operandami):

    SELECT 2*6

    FROM dual;

           2*6

    ----------

            12


    Został zwrócony prawidłowy wynik. Użycie 2*6 w tym zapytaniu jest przykładem wyrażenia. Może ono zawierać kombinację kolumn, wartości literałowych i operatorów.


    Wykonywanie obliczeń na datach


    Operatory dodawania i odejmowania mogą być używane z datami. Do daty można dodać liczbę reprezentującą liczbę dni. W poniższym przykładzie dodano dwa dni do 25 lipca 2007:

    SELECT TO_DATE('2007-lip-25') + 2 

    FROM dual;

    

    TO_DATE(

    --------

    07/07/27
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            TO_DATE() jest funkcją konwertującą zapis na datę. Zostanie ona dokładniej opisana w rozdziale 5.

          
        

      
    


    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Tabela dual


            Tabela dual jest często używana w połączeniu z funkcjami i wyrażeniami zwracającymi wartości bez konieczności odwoływania się do innej tabeli w zapytaniu. Może być na przykład użyta w zapytaniu zwracającym rezultat wyrażenia arytmetycznego lub wywołującym funkcję taką jak TO_DATE(). Oczywiście jeśli wyrażenie lub funkcja odwołuje się do kolumny w innej tabeli, nie powinno się w takim zapytaniu używać tabeli dual.


            Poniżej przedstawiono wynik polecenia DESCRIBE, przedstawiającego strukturę tabeli dual, która zawiera jedną kolumnę typu VARCHAR2 nazwaną dummy:

            DESCRIBE dual;

            Name                                      NULL?          Type

            ----------------------------------------- -------------- -----------

            DUMMY                                                    VARCHAR2(1)


            Poniższe zapytanie pobiera wiersz z tabeli dual i pokazuje, że w kolumnie dummy znajduje się jeden wiersz zawierający literę X:

            SELECT * 

            FROM dual;

            

            D

            -

            X

          
        

      
    


    


    Kolejne zapytanie odejmuje trzy dni od 2 sierpnia 2007:

    SELECT TO_DATE('2007-sie-02') - 3 

    FROM dual;

    

    TO_DATE(

    --------

    07/07/30


    Można również odejmować daty od siebie, uzyskując w ten sposób liczbę dni między nimi. Poniżej „odjęto” 25 lipca 2007 od 2 sierpnia 2007:

    SQL> SELECT TO_DATE('2007-sie-02') - TO_DATE('2007-lip-25') 

    FROM dual;

    

    TO_DATE('2007-SIE-02')-TO_DATE('2007-LIP-25')

    ---------------------------------------------

                                                8


    Korzystanie z kolumn w obliczeniach


    Operandami nie muszą być literały liczb czy dat. Mogą to być również kolumny z tabeli. W kolejnym zapytaniu z tabeli products są pobierane kolumny name i price. Należy zauważyć, że do wartości z kolumny price jest dodawane 2 — za pomocą operatora dodawania (+) utworzono wyrażenie price + 2:

    SELECT name, price + 2 

    FROM products;

    

    NAME                              PRICE+2

    ------------------------------ ----------

    Nauka współczesna                   21,95

    Chemia                                 32

    Supernowa                           27,99

    Wojny czołgów                       15,95

    Z Files                             51,99

    2412: Powrót                        16,95

    Space Force 9                       15,49

    Z innej planety                     14,99

    Muzyka klasyczna                    12,99

    Pop 3                               17,99

    Twórczy wrzask                      16,99

    Pierwsza linia                      15,49


    W jednym wyrażeniu można również umieścić kilka operatorów. W poniższym zapytaniu wartość z kolumny price jest mnożona razy 3, a następnie do wyniku jest dodawane 1:

    SELECT name, price * 3 + 1 

    FROM products;

    

    NAME                            PRICE*3+1

    ------------------------------ ----------

    Nauka współczesna                   60,85

    Chemia                                 91

    Supernowa                           78,97

    Wojny czołgów                       42,85

    Z Files                            150,97

    2412: Powrót                        45,85

    Space Force 9                       41,47

    Z innej planety                     39,97

    Muzyka klasyczna                    33,97

    Pop 3                               48,97

    Twórczy wrzask                      45,97

    Pierwsza linia                      41,47


    Kolejność wykonywania działań


    W SQL obowiązują zwykłe zasady kolejności wykonywania działań: najpierw jest wykonywane dzielenie i mnożenie, a następnie dodawanie i odejmowanie. Jeżeli zostały użyte operatory o tym samym stopniu pierwszeństwa, są one wykonywane od lewej do prawej.


    Na przykład w wyrażeniu 10 * 12 / 3 - 1 najpierw zostanie wykonane mnożenie 10 razy 12, dając w wyniku 120. Następnie 120 zostanie podzielone przez 3, a na koniec od 40 zostanie odjęte 1 i otrzy­mamy 39:

    SELECT 10 * 12 / 3 - 1 

    FROM dual;

    

     10*12/3-1

    ----------

            39


    Do określenia kolejności wykonywania działań można również użyć nawiasów ():

    SELECT 10 * (12 / 3 - 1) 

    FROM dual;

    

    10*(12/3-1)

    -----------

             30


    W powyższym przykładzie nawiasy wymuszają wcześniejsze wykonanie wyrażenia 12 / 3 - 1 i dopiero jego wynik jest mnożony razy 10, co daje ostateczny wynik 30.


    Używanie aliasów kolumn


    Gdy pobieramy kolumnę z tabeli, w wynikach jako nagłówek kolumny Oracle wpisuje nazwę kolumny wielkimi literami. Na przykład gdy pobieramy kolumnę price, nagłówkiem w wynikach jest PRICE. Jeżeli wykorzystujemy wyrażenie, Oracle usuwa z niego spacje i stosuje je jako nagłówek.


    Można określić własny nagłówek, stosując alias. W poniższym zapytaniu wyrażenie price * 2 otrzy­muje alias DOUBLE_PRICE:

    SELECT price * 2 DOUBLE_PRICE 

    FROM products;

    

    DOUBLE_PRICE

    ------------

            39,9

              60

           51,98

            27,9

           99,98

            29,9

           26,98

           25,98

           21,98

           31,98

           29,98

           26,98


    Jeżeli chcemy użyć spacji i zachować wielkość liter w aliasie, należy umieścić jego tekst w cudzysłowie:

    SELECT price * 2 "Double Price" 

    FROM products;

    

    Double Price

    ------------

            39,9

    ...


    Przed tekstem aliasu można również umieścić opcjonalne słowo kluczowe AS:

    SELECT 10 * (12 / 3 - 1) AS "Obliczenia" 

    FROM dual;

    

    Obliczenia

    ----------

            30


    Łączenie wartości z kolumn za pomocą konkatenacji


    Za pomocą konkatenacji można łączyć wartości z kolumn pobrane przez zapytanie, co umożliwia uzyskanie bardziej sensownych wyników. Na przykład w tabeli customers kolumny first_name i last_name zawie­rają imię i nazwisko (nazwę) klienta. Możemy połączyć te dwie nazwy za pomocą operatora konkatenacji (||), co zaprezentowano w poniższym zapytaniu. Należy zwrócić uwagę, że po kolumnie first_name został dodany znak spacji, a dopiero później kolumna last_name:

    SELECT first_name || ' ' || last_name AS "Nazwa klienta" 

    FROM customers;

    

    Nazwa klienta

    ---------------------

    Jan Nikiel

    Lidia Stal

    Stefan Brąz

    Grażyna Cynk

    Jadwiga Mosiądz


    Wartości kolumn first_name i last_name zostały połączone w wynikach pod aliasem Nazwa klienta.


    Wartości null


    W jaki sposób w bazie danych jest reprezentowana nieznana wartość? Jest w tym celu wykorzystywana wartość specjalna — null. Nie jest ona pustym wpisem — oznacza, że wartość dla danej kolumny jest nieznana.


    Jeżeli pobieramy kolumnę, która zawiera wartość null, w jej wynikach nie zobaczymy nic.

    SELECT * 

    FROM customers;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Klient nr 4 ma wartość null w kolumnie dob, a klient nr 5 w kolumnie phone.


    Można również sprawdzić występowanie wartości null, umieszczając w zapytaniu IS NULL. W poniższym przykładzie zostały zwrócone informacje o kliencie nr 4, ponieważ w tym wierszu w kolumnie dob występuje wartość null:

    SELECT customer_id, first_name, last_name, dob 

    FROM customers 

    WHERE dob IS NULL;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB

    ----------- ---------- ---------- --------

              4 Grażyna    Cynk


    W kolejnym przykładzie zostały zwrócone informacje o kliencie nr 5, ponieważ w jego przypadku phone ma wartość null:

    SELECT customer_id, first_name, last_name, dob 

    FROM customers 

    WHERE phone IS NULL;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB

    ----------- ---------- ---------- --------

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Ponieważ wartości null nie są w żaden sposób wyświetlane, jak odróżnić je od pustych wpisów? Możemy posłużyć się wbudowaną funkcją Oracle NVL(). Zwraca ona inną wartość w miejsce null. Funkcja NVL() przyjmuje dwa parametry: kolumnę (czy też bardziej ogólnie: dowolne wyrażenie, którego wynikiem jest wartość) oraz wartość, która będzie zwracana, jeżeli pierwszy parametr okaże się być wartością null. W poniższym zapytaniu NVL() zwraca wyrażenie 'Nieznany numer telefonu', jeżeli kolumna phone zawiera wartość null:

    SELECT customer_id, first_name, last_name, 

    NVL(phone, 'Nieznany numer telefonu') AS PHONE_NUMBER 

    FROM customers;

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  PHONE_NUMBER

    ----------- ---------- ---------- -----------------------

              1 Jan        Nikiel     800-555-1211

              2 Lidia      Stal       800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk       800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    Nieznany numer telefonu


    Funkcję NVL() można również zastosować do konwersji pustych danych liczbowych i dat. W poniższym zapytaniu NVL() zwraca datę 1 stycznia 2000, jeżeli kolumna dob zawiera wartość null:

    SELECT customer_id, first_name, last_name, 

    NVL(dob, '2000-sty-01') AS DOB 

    FROM customers;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB

    ----------- ---------- ---------- --------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01

              2 Lidia      Stal       68/02/05

              3 Stefan     Brąz       71/03/16

              4 Grażyna    Cynk       00/01/01

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Należy zwrócić uwagę, że w kolumnie dob dla klienta nr 4 jest wyświetlana wartość 00/01/01.


    Wyświetlanie unikatowych wierszy


    Załóżmy, że chcemy uzyskać listę klientów, którzy dokonali zakupów w naszym sklepie. Możemy to zro­bić za pomocą poniższego zapytania, które pobiera kolumnę customer_id z tabeli purchases:

    SELECT customer_id 

    FROM purchases;

    

    CUSTOMER_ID

    -----------

              1

              2

              3

              4

              1

              2

              3

              4

              3


    Kolumna customer_id zawiera identyfikatory klientów, którzy dokonali zakupu w sklepie. Jak widzi­my w wynikach zwróconych przez zapytanie, niektórzy klienci kupili kilka rzeczy i w związku z tym ich identyfikator się powtarza.


    Można usunąć powtarzające się wiersze za pomocą słowa kluczowego DISTINCT. W poniższym zapy­taniu użyto go, aby pominąć powtarzające się wiersze:

    SELECT DISTINCT customer_id 

    FROM purchases;

    

    CUSTOMER_ID

    -----------

              1

              2

              4

              3


    Na tej liście łatwiej zauważyć, że zakupów dokonali klienci nr 1, 2, 3 i 4; powtarzające się wiersze zostały pominięte.


    Porównywanie wartości


    Tabela 2.2 zawiera listę operatorów używanych do porównywania wartości.


    Tabela 2.2. Operatory służące do porównywania wartości
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            Powinno się używać <>, ponieważ jest to zgodne ze standardem ANSI

          
        


        
          	
            <

          

          	
            Mniejsze niż

          
        


        
          	
            >

          

          	
            Większe niż

          
        


        
          	
            <=

          

          	
            Mniejsze lub równe

          
        


        
          	
            >=

          

          	
            Większe lub równe

          
        


        
          	
            ANY

          

          	
            Porównuje jedną wartość z dowolnymi wartościami z listy

          
        


        
          	
            SOME

          

          	
            Takie samo znaczenie jak ANY. Należy stosować operator ANY, ponieważ jest on częściej wykorzystywany oraz bardziej zrozumiały

          
        


        
          	
            ALL

          

          	
            Porównuje jedną wartość ze wszystkimi wartościami z listy

          
        

      
    


    


    Operator <>


    W klauzuli WHERE poniższego zapytania użyto operatora nierówności (<>), aby pobrać z tabeli customers wiersze, których customer_id jest różny od 2:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id <> 2;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Operator >


    W kolejnym zapytaniu użyto operatora > do pobrania kolumn product_id i name z tabeli products, gdzie wartość w kolumnie product_id jest większa od 8:

    SELECT product_id, name 

    FROM products 

    WHERE product_id > 8;

    

    PRODUCT_ID NAME

    ---------- ------------------------------

             9 Muzyka klasyczna

            10 Pop 3

            11 Twórczy wrzask

            12 Piewsza linia


    Operator <=


    W poniższym zapytaniu wykorzystano pseudokolumnę ROWNUM i operator <=, aby pobrać pierwsze trzy wiersze z tabeli products:

    SELECT ROWNUM, product_id, name 

    FROM products 

    WHERE ROWNUM <= 3;

    

        ROWNUM PRODUCT_ID NAME

    ---------- ---------- ------------------------------

             1          1 Nauka współczesna

             2          2 Chemia

             3          3 Supernowa


    Operator ANY


    W celu porównania wartości z którąkolwiek z listy należy użyć operatora ANY w klauzuli WHERE. Przed sło­wem kluczowym ANY należy umieścić operator =, <>, <, >, <= lub >=. W poniższym zapytaniu użyto opera­tora ANY w celu pobrania z tabeli customers wierszy, w których wartość w kolumnie customer_id jest większa niż którakolwiek z liczb 2, 3 lub 4:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id > ANY (2, 3, 4);

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Operator ALL


    W celu porównania wartości ze wszystkimi wartościami z listy należy użyć operatora ALL. Przed słowem kluczowym ALL należy umieścić operator =, <>, <, >, <= lub >=. W poniższym zapytaniu użyto operatora ALL w celu pobrania z tabeli customers wierszy, w których wartość w kolumnie customer_id jest większa niż każda z liczb 2, 3 lub 4:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id > ALL (2, 3, 4);

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Został zwrócony jedynie wiersz dla klienta nr 5, ponieważ 5 jest większe od 2, 3 i 4.


    Korzystanie z operatorów SQL


    Operatory SQL umożliwiają ograniczenie liczby zwróconych wierszy na podstawie dopasowań do wzorca wpisów, list wartości, zakresów wartości i wartości null. Operatory SQL zostały wymienione w tabeli 2.3.


    Tabela 2.3. Operatory SQL


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            LIKE

          

          	
            Porównuje wpisy ze wzorem

          
        


        
          	
            IN

          

          	
            Porównuje wartości z listą

          
        


        
          	
            BETWEEN

          

          	
            Porównuje wartości z zakresem

          
        


        
          	
            IS NULL

          

          	
            Sprawdza, czy wartość to null

          
        


        
          	
            IS NAN

          

          	
            Spełniany przez wartość specjalną NAN, czyli „nieliczbę”

          
        


        
          	
            IS INFINITE

          

          	
            Spełniany przez nieskończone wartości BINARY_FLOAT i BINARY_DOUBLE

          
        

      
    


    


    Za pomocą słowa kluczowego NOT można odwrócić znaczenie operatora:


    
      	NOT LIKE,


      	NOT IN,


      	NOT BETWEEN,


      	IS NOT NULL,


      	IS NOT NAN,


      	IS NOT INFINITE.

    


    Kolejne podrozdziały zawierają informacje o operatorach LIKE, IN i BETWEEN.


    Operator LIKE


    Operator LIKE w klauzuli WHERE służy do wyszukiwania wzorca wpisu. Wzorce są definiowane za pomocą kombinacji zwykłych znaków oraz poniższych dwóch symboli wieloznacznych:


    
      	znaku podkreślenia (_), który oznacza jeden znak w określonym miejscu,


      	procentu (%) oznaczającego dowolną liczbę znaków, począwszy od określonego miejsca.

    


    Rozważmy następujący wzorzec:

    '_a%'


    Znak podkreślenia (_) jest spełniany przez dowolny znak na pierwszej pozycji, a jest spełniane przez znak „a” na drugiej pozycji, a znak procentu (%) — przez dowolne znaki znajdujące się za znakiem a. W poniższym zapytaniu użyto operatora LIKE do wyszukania wzorca '_a%' w kolumnie first_name tabeli customers:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE first_name LIKE '_a%';

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Zostały zwrócone dwa wiersze, ponieważ tylko we wpisach Jan i Jadwiga znak a stoi na drugiej pozycji.


    W następnym zapytaniu użyto NOT LIKE w celu pobrania wierszy, które nie zostały zwrócone przez poprzednie zapytanie:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE first_name NOT LIKE '_a%';

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214


    Jeżeli chcemy wyszukać we wpisie znak podkreślenia lub procentu, możemy użyć opcji ESCAPE do określenia tych znaków. Rozważmy poniższy wzorzec:

    '%\%%' ESCAPE '\'


    Znak za opcją ESCAPE pozwala odróżnić znaki do wyszukania od symboli wieloznacznych — w przykładzie został użyty lewy ukośnik (\). Pierwszy znak % jest traktowany jako symbol wieloznaczny, spełniany przez dowolną liczbę znaków, drugi znak % — jako znak do wyszukania, a trzeci jest traktowany jako symbol wieloznaczny, spełniany przez dowolną liczbę znaków.


    W poniższym zapytaniu jest wykorzystywana tabela promotions, zawierająca szczegółowe dane o pro­duktach wycofywanych ze sprzedaży (więcej informacji na temat tej tabeli znajduje się w dalszej części książki). Zapytanie wykorzystuje operator LIKE do wyszukania w kolumnie name tabeli promotions wzorca '%\%%' ESCAPE '\':

    SELECT name 

    FROM promotions 

    WHERE name LIKE '%\%%' ESCAPE '\';

    

    NAME

    ------------------------------

    10% taniej Z Files

    20% taniej Pop 3

    30% taniej Nauka współczesna

    20% taniej Wojny czołgów

    10% taniej Chemia

    20% taniej Twórczy wrzask

    15% taniej Pierwsza linia


    Zapytanie zwróciło wiersze, których nazwy zawierają znak procentu.


    Operator IN


    Operator IN pozwala wybrać wartości znajdujące się na liście. W poniższym zapytaniu użyto operatora IN do pobrania z tabeli customers wierszy, dla których customer_id ma wartość 2, 3 lub 5:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id IN (2, 3, 5);

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    NOT IN pobierze wiersze, które nie zostały pobrane przy użyciu operatora IN:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id NOT IN (2, 3, 5);

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214


    Należy pamiętać, że NOT IN zwraca fałsz, jeżeli na liście znajduje się wartość NULL. Obrazuje to poniższe zapytanie, które nie zwraca żadnych wierszy, ponieważ na liście znajduje się ta wartość:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id NOT IN (2, 3, 5, NULL);

    

    nie wybrano żadnych wierszy


    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: Obraz199763.PNG]

          

          	
            NOT IN zwraca fałsz, jeżeli na liście znajduje się wartość NULL. Jest to ważne, ponieważ możemy na niej umieścić dowolne wyrażenie, a nie tylko literały, dostrzeżenie miejsca, w którym wystąpiła wartość NULL, może więc być trudne. W przypadku wyrażeń, które mogą zwrócić wartość NULL, warto zastanowić się nad zastosowaniem funkcji NVL().

          
        

      
    


    


    Operator BETWEEN


    Operator BETWEEN w klauzuli WHERE pozwala wybrać wiersze, w których wartość z danej kolumny zawiera się w określonym przedziale. Jest on domknięty, co oznacza, że obydwa końce należą do przedziału. W poniższym zapytaniu użyto operatora BETWEEN do pobrania z tabeli customers wierszy, w których customer_id należy do przedziału od 1 do 3:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id BETWEEN 1 AND 3;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213


    NOT BETWEEN pobiera wiersze, które nie zostały pobrane przy użyciu operatora BETWEEN:

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE customer_id NOT BETWEEN 1 AND 3;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Operatory logiczne


    Operatory logiczne pozwalają ograniczyć liczbę zwracanych wierszy za pomocą warunków logicznych. Operatory logiczne zostały opisane w tabeli 2.4.


    Tabela 2.4. Operatory logiczne


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            x AND y

          

          	
            Zwraca prawdę, jeżeli x i y są jednocześnie prawdziwe

          
        


        
          	
            x OR y

          

          	
            Zwraca prawdę, jeżeli prawdziwe jest x lub y

          
        


        
          	
            NOT x

          

          	
            Zwraca prawdę, jeżeli x nie jest prawdą i zwraca fałsz, jeżeli x jest prawdą

          
        

      
    


    


    Operator AND


    Poniższe zapytanie obrazuje użycie operatora AND do pobrania z tabeli customers wierszy, dla których oba poniższe warunki są prawdziwe:


    
      	wartość w kolumnie dob jest większa niż 1 stycznia 1970,


      	wartość w kolumnie customer_id jest większa od 3.

    

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE dob > '1970-01-01' 

    AND customer_id > 3;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Operator OR


    Kolejne zapytanie obrazuje użycie operatora OR do pobrania z tabeli customers wierszy, dla których przynajmniej jeden z poniższych warunków jest prawdziwy:


    
      	wartość w kolumnie dob jest większa niż 1 stycznia 1970,


      	wartość w kolumnie customer_id jest większa od 3.

    

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE dob > '1970-01-01' 

    OR customer_id > 3;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Jak przekonamy się w kolejnym podrozdziale, operatory AND i OR można wykorzystać do łączenia wyrażeń w klauzuli WHERE.


    Następstwo operatorów


    Jeżeli w tym samym wyrażeniu połączymy operatory AND i OR, operator AND będzie miał pierwszeństwo przed operatorem OR (oznacza to, że jego rezultat zostanie wyliczony jako pierwszy). Operatory porów­nania mają pierwszeństwo przed operatorem AND. Można zmienić domyślne następstwo operatorów, uży­wając nawiasów do określenia kolejności wykonywania wyrażeń.


    W poniższym przykładzie z tabeli customers są pobierane wiersze, dla których jest spełniony którykolwiek z poniższych warunków:


    
      	wartość w kolumnie dob jest większa niż 1 stycznia 1970,


      	wartość w kolumnie customer_id jest mniejsza od 2 i na końcu wartości w kolumnie phone znaj­duje się 1211.

    

    SELECT * 

    FROM customers 

    WHERE dob > '1970-sty-01' 

    OR customer_id <2 

    AND phone LIKE '%1211';

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20


    Jak zostało to wspomniane wcześniej, operator AND ma pierwszeństwo przed operatorem OR, więc klauzulę WHERE w powyższym zapytaniu możemy sobie wyobrazić jako:

    dob > '1970-sty-01' OR (customer_id < 2 AND phone LIKE '%1211')


    Dlatego też zapytanie zwróciło wiersze klientów nr 1, 3 i 5.


    Sortowanie wierszy za pomocą klauzuli ORDER BY


    Klauzula ORDER BY służy do sortowania wierszy zwracanych przez zapytanie. Za jej pomocą można określić kilka kolumn, według których będzie się odbywało sortowanie; ponadto klauzula ta musi zostać umieszczona za klauzulami FROM i WHERE (jeżeli ta ostatnia została użyta).


    W poniższym zapytaniu użyto klauzuli ORDER BY do posortowania wierszy z tabeli customers według kolumny last_name:

    SELECT * 

    FROM customers 

    ORDER BY last_name;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212


    Domyślnie klauzula ORDER BY powoduje posortowanie w kolejności rosnącej (mniejsze wartości wyświetlane są u góry). Aby posortować kolumny w kolejności malejącej (od wartości największych do naj­mniejszych), należy zastosować słowo kluczowe DESC. Można również użyć słowa kluczowego ASC, aby jawnie zadeklarować rosnącą kolejność sortowania i zwiększyć czytelność zapytania.


    W poniższym zapytaniu użyto klauzuli ORDER BY do posortowania wierszy pobranych z tabeli customers — rosnąco według kolumny first_name i malejąco według last_name:

    SELECT * 

    FROM customers 

    ORDER BY first_name ASC, last_name DESC;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME  DOB      PHONE

    ----------- ---------- ---------- -------- ------------

              4 Grażyna    Cynk                800-555-1214

              5 Jadwiga    Mosiądz    70/05/20

              1 Jan        Nikiel     65/01/01 800-555-1211

              2 Lidia      Stal       68/02/05 800-555-1212

              3 Stefan     Brąz       71/03/16 800-555-1213


    Do wskazania w klauzuli ORDER BY kolumny, według której będą sortowane wiersze, można również użyć numeru pozycji kolumny — 1 oznacza pierwszą wybieraną kolumnę, 2 — drugą itd. W poniższym zapytaniu kryterium sortowania są dane z kolumny 1 (customer_id):

    SELECT customer_id, first_name, last_name 

    FROM customers 

    ORDER BY 1;

    

    CUSTOMER_ID FIRST_NAME LAST_NAME

    ----------- ---------- ----------

              1 Jan        Nikiel

              2 Lidia      Stal

              3 Stefan     Brąz

              4 Grażyna    Cynk

              5 Jadwiga    Mosiądz


    Ponieważ kolumna customer_id znajduje się na pierwszej pozycji za słowem kluczowym SELECT, to ona posłużyła za kryterium sortowania.


    Instrukcje SELECT wykorzystujące dwie tabele


    Schematy baz danych zawierają zwykle więcej niż jedną tabelę. Na przykład w schemacie store znajdują się tabele przechowujące informacje o klientach, towarach, pracownikach itd. Jak dotąd wszystkie zapytania przedstawione w tej książce pobierały wiersze tylko z jednej tabeli. W rzeczywistości często chcemy pobrać dane z kilku tabel. Możemy na przykład chcieć uzyskać nazwę towaru oraz nazwę kategorii, do której został on przypisany. W tym podrozdziale nauczysz się tworzyć zapytania wykorzystujące dwie tabele. Dowiesz się także, jak wykorzystywać zapytania pracujące na jeszcze większej liczbie tabel.


    Powróćmy do przykładu, w którym chcieliśmy pobrać nazwę produktu nr 3 oraz jego kategorię. Nazwa towaru jest przechowywana w kolumnie name tabeli products, a nazwa kategorii — w kolumnie name tabeli product_types. Tabele te są z sobą powiązane za pośrednictwem kolumny klucza obcego product_type_id. Kolumna ta (klucz obcy) w tabeli products wskazuje na kolumnę product_type_id (klucz główny) tabeli product_types.


    Poniższe zapytanie pobiera z tabeli products kolumny name i product_type_id dla produktu nr 3:

    SELECT name, product_type_id 

    FROM products 

    WHERE product_id = 3;

    

    NAME                           PRODUCT_TYPE_ID

    ------------------------------ ---------------

    Supernowa                                    2


    Następne zapytanie pobiera z tabeli product_types kolumnę name dla product_type_id równego 2:

    SELECT name 

    FROM product_types 

    WHERE product_type_id = 2;

    

    NAME

    ----------

    VHS


    Dowiedzieliśmy się, że produkt nr 3 to kaseta wideo. Musieliśmy w tym celu wykonać dwa zapytania.


    Można jednak pobrać nazwę produktu i jego kategorii, stosując jedno zapytanie. W takiej sytuacji należy zastosować w zapytaniu złączenie tabel. Aby to zrobić, należy dołączyć obie tabele do klauzuli FROM zapytania, a także uwzględnić odpowiednie kolumny ze wszystkich tabel w klauzuli WHERE.


    W naszym przykładzie klauzula FROM będzie miała postać:

    FROM products, product_types


    Natomiast klauzula WHERE:

    WHERE products.product_type_id = product_types.product_type_id

    AND products.product_id = 3;


    Złączenie jest pierwszym warunkiem w klauzuli WHERE (products.products_type_id = product_types.product_type_id). Najczęściej w złączeniu są stosowane kolumny będące kluczem głównym jednej tabeli i kluczem obcym drugiej tabeli. Drugi warunek w klauzuli WHERE (products.product_id = 3) pobiera produkt nr 3.


    Jak możemy zauważyć, w klauzuli WHERE są umieszczone zarówno nazwy kolumn, jak i tabel. Jest to spowodowane tym, że kolumna product_type_id znajduje się i w tabeli products, i product_types, musimy więc w jakiś sposób określić tabelę z kolumną, której chcemy użyć. Gdyby kolumny miały różne nazwy, moglibyśmy pominąć nazwy tabel, należy jednak zawsze je umieszczać, aby było jasne, skąd pochodzi dana kolumna.


    Klauzula SELECT w naszym zapytaniu będzie miała postać:

    SELECT products.name, product_types.name


    Zapytanie ma zatem postać:

    SELECT products.name, product_types.name 

    FROM products, product_types 

    WHERE products.product_type_id = product_types.product_type_id 

    AND products.product_id = 3;

    

    NAME                           NAME

    ------------------------------ ----------

    Supernowa                      VHS


    Świetnie! To jedno zapytanie zwraca nazwę produktu i nazwę kategorii.


    Kolejne zapytanie pobiera wszystkie produkty i porządkuje je według kolumny products.name:

    SELECT products.name, product_types.name 

    FROM products, product_types 

    WHERE products.product_type_id = product_types.product_type_id 

    ORDER BY products.name;

    

    NAME                           NAME

    ------------------------------ ----------

    2412: Powrót                   VHS

    Chemia                         Książka

    Muzyka klasyczna               CD

    Nauka współczesna              Książka

    Pop 3                          CD

    Space Force 9                  DVD

    Supernowa                      VHS

    Twórczy wrzask                 CD

    Wojny czołgów                  VHS

    Z Files                        VHS

    Z innej planety                DVD


    Należy zauważyć, że w wynikach brakuje produktu „Pierwsza linia”. Wartość product_type_id w wierszu tego produktu wynosi null, a warunek złączenia nie zwraca tego wiersza. Z podrozdziału „Złączenia zewnętrzne” dowiemy się, jak dołączyć ten wiersz.


    Dotychczas prezentowana składnia złączeń wykorzystuje składnię Oracle, opartą na standardzie ANSI (American National Standards Institute) SQL/86. Od wersji 9g Oracle Database obsługuje również standard składni ANSI SQL/92, który zostanie opisany w podrozdziale „Wykonywanie złączeń za pomocą składni SQL/92”. Podczas pracy z Oracle Database 9g lub nowszą należy używać składni SQL/92, składnię SQL/86 należy natomiast stosować wyłącznie podczas pracy z Oracle Database 8g i wcześniejszymi.


    Używanie aliasów tabel


    W poprzednim podrozdziale utworzyliśmy następujące zapytanie:

    SELECT products.name, product_types.name 

    FROM products, product_types 

    WHERE products.product_type_id = product_types.product_type_id 

    ORDER BY products.name;


    Możemy zauważyć, że nazwy tabel products i product_types zostały użyte zarówno w klauzuli SELECT, jak i WHERE. Możliwe jest zdefiniowanie aliasów tabel w klauzuli FROM i korzystanie z nich, gdy odwołujemy się do tabel w innych miejscach w zapytaniu.


    Na przykład w poniższym zapytaniu użyto aliasu p dla tabeli products i pt dla tabeli product_types. Należy zauważyć, że aliasy tabel są definiowane w klauzuli FROM i umieszczane przed nazwami kolumn w innych fragmentach zapytania:

    SELECT p.name, pt.name 

    FROM products p, product_types pt 

    WHERE p.product_type_id = pt.product_type_id 

    ORDER BY pt.name;


    Aliasy tabel zwiększają czytelność zapytań, zwłaszcza gdy piszemy długie zapytania, wykorzystujące wiele tabel.


    Iloczyny kartezjańskie


    Jeżeli warunek złączenia nie zostanie zdefiniowany, złączone zostaną wszystkie wiersze z jednej tabeli ze wszystkimi wierszami drugiej. Taki zestaw wyników nazywamy iloczynem kartezjańskim.


    Załóżmy, że w jednej tabeli znajduje się 50 wierszy, a w drugiej 100. Jeżeli wybierzemy kolumny z tych tabel bez warunku złączenia, otrzymamy w wyniku 5 000 wierszy, ponieważ każdy wiersz z pierwszej tabeli zostanie złączony z każdym wierszem z drugiej tabeli. To oznacza, że otrzymamy 50 * 100 wierszy, czyli 5 000 wierszy.


    Poniższy przykład przedstawia fragment iloczynu kartezjańskiego tabel product_types i products:

    SQL> SELECT pt.product_type_id, p.product_id 

    FROM product_types pt, products p;

    

    PRODUCT_TYPE_ID PRODUCT_ID

    --------------- ----------

                  1          1

                  1          2

                  1          3

                  1          4

                  1          5

    ...

                  5          8

                  5          9

                  5         10

                  5         11

                  5         12

    

    60 wierszy zostało wybranych.


    Zapytanie zwróciło 60 wierszy, ponieważ tabele product_types i products zawierają odpowiednio 5 i 12 wierszy, a 5 * 12 = 60.


    W niektórych przypadkach iloczyny kartezjańskie mogą okazać się przydatne, ale w większości przy­padków nie będziesz ich potrzebował, dlatego do zapytania należy dodawać warunki złączenia w miarę potrzeb.


    Instrukcje SELECT wykorzystujące więcej niż dwie tabele


    Złączenia mogą obejmować dowolną liczbę tabel. Liczbę złączeń potrzebnych w klauzuli WHERE możemy obliczyć według poniższego wzoru:


    Liczba złączeń = liczba tabel wykorzystywanych w zapytaniu – 1


    Na przykład poniższe zapytanie wykorzystuje dwie tabele i dlatego użyte jest jedno złączenie:

    SELECT p.name, pt.name

    FROM products p, product_types pt

    WHERE p.product_type_id = pt.product_type_id

    ORDER BY p.name;


    Rozważmy bardziej skomplikowany przykład, wykorzystujący cztery tabele:


    
      	dane o zakupach dokonanych przez klientów (z tabeli purchases),


      	imię i nazwisko klienta (z tabeli customers),


      	nazwę zakupionego towaru (z tabeli products),


      	nazwę kategorii towaru (z tabeli product_types).

    


    Korzystamy z czterech tabel i dlatego potrzebujemy trzech złączeń. Poniżej zostały wymienione konieczne złączenia:


    
      	Aby uzyskać dane klienta, który dokonał zakupu, musimy złączyć tabele customers i purchases, wykorzystując kolumny customer_id (customers.customer_id = purchases.customer_id).


      	Aby dowiedzieć się, jaki produkt został zakupiony, musimy złączyć tabele products i purchases, używając kolumn product_id (products.product_id = purchases.product_id).


      	Aby uzyskać nazwę kategorii produktu, musimy złączyć tabele products i product_types, wykorzystując kolumny product_type_id (products.product_type_id = product_types.product_type_id).

    


    Te złączenia zostały zastosowane w poniższym zapytaniu:

    SELECT c.first_name, c.last_name, p.name AS PRODUCT, pt.name AS TYPE 

    FROM customers c, purchases pr, products p, product_types pt 

    WHERE c.customer_id = pr.customer_id 

    AND p.product_id = pr.product_id 

    AND p.product_type_id = pt.product_type_id 

    ORDER BY p.name;

    

    FIRST_NAME LAST_NAME  PRODUCT                        TYPE

    ---------- ---------- ------------------------------ ----------

    Grażyna    Cynk       Chemia                         Książka

    Lidia      Stal       Chemia                         Książka

    Jan        Nikiel     Chemia                         Książka

    Stefan     Brąz       Chemia                         Książka

    Lidia      Stal       Nauka współczesna              Książka

    Stefan     Brąz       Nauka współczesna              Książka

    Jan        Nikiel     Nauka współczesna              Książka

    Grażyna    Cynk       Nauka współczesna              Książka

    Stefan     Brąz       Supernowa                      VHS


    Prezentowane dotychczas zapytania pobierające dane z wielu tabel wykorzystywały w warunkach złączenia operator równości (=), były to więc równozłączenia. Jak przekonamy się w kolejnym podrozdziale, nie jest to jedyny typ złączeń.


    Warunki złączenia i typy złączeń


    W tym podrozdziale poznamy warunki i typy złączeń, umożliwiające tworzenie bardziej zaawansowanych zapytań.


    Istnieją dwa rodzaje warunków złączeń, wyróżniane na podstawie użytego operatora:


    
      	W równozłączeniach jest wykorzystywany operator równości (=).


      	W nierównozłączeniach jest wykorzystywany inny operator niż operator równości, na przykład <, >, BETWEEN itd.

    


    Występują również trzy typy złączeń:


    
      	Złączenia wewnętrzne zwracają wiersz tylko wtedy, gdy kolumny w złączeniu spełniają warunek złączenia. To oznacza, że jeżeli wiersz w jednej z kolumn w warunku złączenia posiada wartość NULL, nie zostanie on zwrócony. Prezentowane dotychczas złączenia były przykładami złączeń we­wnętrznych.


      	Złączenia zewnętrzne zwracają wiersz, nawet jeżeli jedna z kolumn warunku zawiera wartość NULL.


      	Złączenia własne zwracają wiersze złączone w tej samej tabeli.

    


    Omówię teraz nierównozłączenia, złączenia zewnętrzne i własne.


    Nierównozłączenia


    W nierównozłączeniu warunek jest określony za pomocą innego operatora niż operator równości (=). Może być to operator nierówności (<>), mniejsze niż (<), większe niż (>), mniejsze lub równe (<=), większe lub równe (>=), LIKE, IN oraz BETWEEN.


    Załóżmy, że chcemy uzyskać przedziały wysokości wynagrodzeń pracowników. Poniższe zapytanie pobiera przedziały wynagrodzeń z tabeli salary_grades:

    SELECT * 

    FROM salary_grades;

    

    SALARY_GRADE_ID LOW_SALARY HIGH_SALARY

    --------------- ---------- -----------

                  1          1      250000

                  2     250001      500000

                  3     500001      750000

                  4     750001      999999


    W kolejnym zapytaniu wykorzystano nierównozłączenie w celu pobrania wynagrodzeń oraz przedzia­łów wynagrodzeń pracowników. Przedział wynagrodzenia jest wybierany za pomocą operatora BETWEEN:

    SELECT e.first_name, e.last_name, e.title, e.salary, sg.salary_grade_id 

    FROM employees e, salary_grades sg

    WHERE e.salary BETWEEN sg.low_salary AND sg.high_salary 

    ORDER BY salary_grade_id;

    

    FIRST_NAME LAST_NAME  TITLE                    SALARY SALARY_GRADE_ID

    ---------- ---------- -------------------- ---------- ---------------

    Fryderyk   Helc       Sprzedawca               150000               1

    Zofia      Nowak      Sprzedawca               500000               2

    Roman      Joświerz   Kierownik sprzedaży      600000               3

    Jan        Kowalski   Prezes                   800000               4


    W tym zapytaniu operator BETWEEN zwraca prawdę, jeżeli wynagrodzenie pracownika mieści się między dolną i górną granicą przedziału wynagrodzeń (w tabeli salary_grades są to kolumny low_salary i high_salary). Jeżeli zostanie zwrócona prawda, wyszukany przedział wynagrodzeń jest przedziałem pracownika.


    Na przykład wynagrodzenie Fryderyka Helca wynosi 150 000 zł, więc mieści się w przedziale z salary_grade_id równym 1, wyznaczanym przez granice 1 zł i 250 000 zł. Wynagrodzenie Zofii Nowak (500 000 zł) mieści się między dolną (250 001 zł) i górną (500 000 zł) granicą przedziału wynagrodzeń o identyfikato­rze 2, dlatego należy do przedziału 2.


    Wynagrodzenia Romana Joświerza i Jana Kowalskiego należą odpowiednio do przedziałów 3. i 4.


    Złączenia zewnętrzne


    Złączenie zewnętrzne (ang. outer join) pobiera wiersz, nawet jeżeli jedna z jego kolumn zawiera wartość NULL. W celu utworzenia go należy w warunku złączenia zastosować odpowiedni operator. W Oracle operatorem złączeń złożonych jest znak plus umieszczony w nawiasach (+).


    Jak pamiętamy, jedno z wcześniejszych zapytań nie zwracało produktu „Pierwsza linia”, ponieważ product_type_id ma wartość NULL. Do pobrania tego wiersza możemy wykorzystać złączenie zewnętrzne:

    SELECT p.name, pt.name 

    FROM products p, product_types pt 

    WHERE p.product_type_id = pt.product_type_id (+) 

    ORDER BY p.name;

    

    NAME                           NAME

    ------------------------------ ----------

    2412: Powrót                   VHS

    Chemia                         Książka

    Muzyka klasyczna               CD

    Nauka współczesna              Książka

    Pierwsza linia

    Pop 3                          CD

    Space Force 9                  DVD

    Supernowa                      VHS

    Twórczy wrzask                 CD

    Wojny czołgów                  VHS

    Z Files                        VHS

    Z innej planety                DVD


    Należy zauważyć, że towar „Pierwsza linia” został pobrany, chociaż w jego przypadku product_type_id ma wartość NULL.


    Klauzula WHERE ma tutaj postać:

    WHERE p.product_type_id = pt.product_type_id (+) 


    Operator złączenia zewnętrznego znajduje się po prawej stronie operatora równozłączenia, a kolum­na p.product_type_id z tabeli product zawierająca wartość NULL znajduje się po lewej stronie operatora równozłączenia.
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            Operator złączenia zewnętrznego (+) należy umieścić po przeciwnej stronie operatora równozłączenia (=), niż znajduje się kolumna zawierająca wartość NULL.

          
        

      
    


    


    Poniższe zapytanie zwraca takie same wyniki jak poprzednie, ale operator złączenia zewnętrznego znajduje się po lewej stronie operatora równozłączenia, a kolumna z wartością NULL po prawej stronie tego operatora:

    SELECT p.name, pt.name 

    FROM products p, product_types pt 

    WHERE pt.product_type_id (+) = p.product_type_id 

    ORDER BY p.name;


    Lewo- i prawostronne złączenia zewnętrzne


    Wyróżniamy dwa typy złączeń zewnętrznych:


    
      	lewostronne złączenia zewnętrzne,


      	prawostronne złączenia zewnętrzne.

    


    Aby zrozumieć różnicę między lewo- i prawostronnymi złączeniami zewnętrznymi, rozważmy następującą składnię:

    SELECT ...

    FROM tabela1
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