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    O autorze


    Ben Forta ma trzydzieści lat doświadczenia w branży informatycznej z zakresu projektowania i rozwijania produktów, wsparcia, szkolenia oraz marketingu. Jako starszy dyrektor ds. inicjatyw edukacyjnych w firmie Adobe Systems poświęca znaczną ilość czasu na szkolenia, opowiadanie i pisanie o produktach Adobe, programowaniu i tworzeniu aplikacji, kreatywności, umiejętnościach informatycznych, a także zapewnia wsparcie w kształtowaniu przyszłości produktów Adobe.


    Ben jest autorem ponad 40 książek, w tym najlepiej na świecie sprzedającej się pozycji z zakresu języka SQL i książek między innymi o wyrażeniach regularnych, programowaniu mobilnym i Adobe ColdFusion. Nakład jego publikacji w języku angielskim wynosi 750 000 egzemplarzy, ponadto zostały one przetłumaczone na piętnaście języków. Wiele z tych pozycji pełni rolę podręczników akademickich na uniwersytetach całego świata.


    Edukacja to pasja Bena. Poza pisaniem oraz prowadzeniem wykładów i zajęć, poświęcił swoje życie zawodowe i prywatne nauczaniu, inspirowaniu i dzieleniu się swoim zamiłowaniem do technologii i kreatywności. Jest niezmiernie wdzięczny, że może dzielić się tym z milionami ludzi na całym świecie.


    Ben jest również odnoszącym sukcesy przedsiębiorcą z doświadczeniem w tworzeniu i sprzedawaniu start-upów. Jest również rozchwytywanym mówcą, pisarzem i blogerem, który na całym świecie prezentuje zagadnienia związane z edukacją i programowaniem.

  


  
    Podziękowania


    Minęło szesnaście lat od czasu publikacji mojej pierwszej książki o języku SQL — SQL w mgnieniu oka. Książka ta spotkała się z tak pozytywnym odbiorem, że doczekała się trzech kolejnych wydań i czterech kontynuacji (najnowszą jest książka, którą właśnie czytasz), a także została przetłumaczona na kilkanaście języków. We wszystkich swoich wydaniach i odsłonach ta niewielka książka pomogła setkom tysięcy ludzi opanować podstawy języka SQL. Pierwsze i najważniejsze podziękowania składam zatem tym wszystkim, którzy przez lata ufali mi i tej książce; Wasze wsparcie było niesamowicie szczere i stanowiło źródło wielkiej dumy.


    Niezwykłym darem są dla mnie czytelnicy, którzy mają swoje zdanie i regularnie dzielą się ze mną pomysłami, opiniami, sugestiami, a od czasu do czasu krytyką. Te książki stają się coraz lepsze bezpośrednio dzięki Waszemu wsparciu, więc dziękuję i trzymajcie tak dalej.


    Podziękowania dla wielu szkół i uczelni na całym świecie, które włączyły tę serię do swojego programu nauczania. Widok studentów, którzy wykorzystują moje książki do nauki, nigdy nie przestaje mnie ekscytować.


    Wreszcie podziękowania dla moich partnerów z wydawnictwa Pearson, z którymi wydałem już ponad 40 książek i bez wsparcia których żadna z nich nie ujrzałaby światła dziennego. W szczególności dziękuję Betsy Gratner za przeprowadzenie tej książki przez proces wydawniczy, Pauli Lowell za pomoc w redakcji i Markowi Taberowi za ponowne cierpliwe i zachęcające wsparcie we wszystkim, z czym do niego przychodzę.


    — Ben Forta

  


  
    Wprowadzenie


    Baza danych Oracle (lub system zarządzania relacyjnymi bazami danych Oracle) jest tak powszechna, że większość użytkowników nazywa ją po prostu „Oracle” (pomijając fakt, że firma Oracle produkuje także inne oprogramowanie, a nawet sprzęt). Baza Oracle (dla uproszczenia będę o niej pisał „Oracle”, tak jak wszyscy inni) powstała w latach siedemdziesiątych, jest więc jednym z pierwszych systemów zarządzania bazami danych. Oracle należy do najczęściej używanych systemów zarządzania bazami danych (SZBD) na świecie. Zajmuje pierwsze miejsce w wielu badaniach użytkowania i popularności, szczególnie wśród użytkowników biznesowych, i udowodnił przez lata, że jest solidnym, niezawodnym, szybkim i zaufanym rozwiązaniem dla wszystkich rodzajów potrzeb związanych z przechowywaniem danych.


    To dobra wiadomość. Nie tak dobrą wiadomością jest, że początki z bazą Oracle mogą być trudne w porównaniu do innych systemów baz danych. Moc obliczeniowa, możliwości, bezpieczeństwo i inne cechy są ważnymi wyznacznikami popularności Oracle. Sprawiają one jednak, że instalacja, konfiguracja, a nawet obsługa są nieco bardziej złożone. Dodatkowo implementacja SQL zastosowana w Oracle, nazywana PL/SQL, różni się nieco od innych implementacji, co może trochę skomplikować użytkowanie bazy.


    Czym jest ta książka?


    Ta książka opiera się na moim bestsellerze SQL w mgnieniu oka. Jest to jeden z najpopularniejszych na świecie podręczników SQL, który kładzie nacisk na naukę tego, co musisz wiedzieć, w metodyczny, systematyczny i prosty sposób. Jednakże mimo swojej popularności książka ta ma pewne ograniczenia:


    
      	Przy ogólnym omawianiu wszystkich systemów zarządzania bazami danych omówienie specyficznych cech danego SZBD musiało zostać ograniczone do minimum.


      	W celu uproszczenia nauczanego języka SQL należało znaleźć wspólny mianownik — wyrażenia SQL, które będą działały (na tyle, na ile to możliwe) ze wszystkimi systemami baz danych. Przez to rozwiązania specyficzne dla danych systemów zostały pominięte.


      	Chociaż podstawowy kod SQL jest przenośny pomiędzy systemami baz danych, to zaawansowane skrypty SQL zdecydowanie nie. Zatem w książce praktycznie nie omówiono takich zagadnień jak wyzwalacze, kursory, procedury składowane, kontrola dostępu czy transakcje.

    


    Dlatego powstała niniejsza książka. Oracle PL/SQL w mgnieniu oka korzysta ze sprawdzonych ćwiczeń i struktury SQL w mgnieniu oka, skupiając się tylko i wyłącznie na PL/SQL. Zaczyna się od prostego pobierania danych, a następnie przechodzi do bardziej złożonych zagadnień, takich jak wykorzystanie złączeń, podzapytania, wyrażenia regularne i wyszukiwanie pełnotekstowe, procedury składowane, kursory, wyzwalacze, więzy tabel i wiele innych. Otrzymasz niezbędne informacje w sposób metodyczny, systematyczny i prosty w lekcjach skonstruowanych tak precyzyjnie, byś bez wysiłku przyswoił i wykorzystał wiedzę.


    Do kogo kierowana jest ta książka?


    Niniejsza książka kierowana jest do:


    
      	początkujących użytkowników języka SQL;


      	osób zaczynających swoją przygodę z Oracle, które chcą szybko wdrożyć się w temat;


      	osób chcących szybko przyswoić sobie najważniejsze zagadnienia systemu Oracle i języka PL/SQL;


      	użytkowników chcących dowiedzieć się, w jaki sposób wykorzystać system Oracle we własnych aplikacjach;


      	osób chcących poszerzyć swoją wiedzę, by móc bez niczyjej pomocy korzystać z systemu Oracle.

    


    Strona internetowa książki


    Strona internetowa tej książki znajduje się pod adresem www.helion.pl/ksiazki/orpoko. Możesz na niej znaleźć gotowe do pobrania skrypty, umożliwiające utworzenie przykładowych tabel, wykorzystywanych w książce. Na stronie pojawi się także — o ile będzie to konieczne — errata do książki.


    Konwencje typograficzne stosowane w książce


    Aby ułatwić czytelnikowi przyswajanie materiału, w niniejszej książce kod języka SQL i ważne pojęcia są wyraźnie oddzielone od zwykłego tekstu.


    Tekst, który czytelnik wpisuje lub który powinien pojawić się na ekranie po wykonaniu zapytania SQL, pisany jest czcionką o stałej szerokości:


    Następująca czcionka oznacza, iż tekst ten pojawi się na ekranie lub trzeba go będzie wpisać.


    Tekst, który podaje zmienne lub wyrażenia wymagające zastąpienia, wprowadzony jest czcionką o stałej szerokości z kursywą.


    Znak strzałki (↪) na początku nowego wiersza oznacza, iż polecenie jest zbyt długie, aby zmieściło się w jednym wierszu w książce. W trakcie wpisywania polecenia należy takie wyrażenie wpisać w jednej linii.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga podaje interesujące informacje dotyczące omawianego tematu.
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            Wskazówka przedstawia przydatną poradę lub łatwiejszy sposób wykonania danego zadania.
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            Ostrzeżenie wskazuje na możliwość pojawienia się problemów oraz pomaga ich uniknąć.
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            Podaje definicję nowego, ważnego pojęcia.
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    Wyrażenie wejściowe


    Zawiera kod, który powinien być wpisany przez czytelnika. Na ogół zaraz za nim pojawi się listing.


    Wynik


    Zawiera odpowiedź wygenerowaną po wykonaniu skryptu Oracle PL/SQL. Zazwyczaj pojawia się po listingu.


    Analiza


    Zawiera dokładną analizę przedstawionego wcześniej wyrażenia wejściowego lub wyniku.

  


  
    Lekcja 1.

    Zrozumieć SQL


    W tej lekcji dowiesz się, czym są bazy danych i język SQL — to podstawy, które musisz poznać, zanim przejdziesz do nauki Oracle i PL/SQL.


    Podstawy baz danych


    Po książkę tę sięgną z pewnością osoby, które w jakiejś mierze korzystają z baz danych. Dlatego zanim zagłębisz się w tematykę bazy Oracle i jej implementacji języka SQL (PL/SQL), warto bliżej poznać podstawy działania baz danych oraz związane z nimi technologie.


    Być może nie każdy jest tego świadom, że wszyscy na co dzień korzystamy z baz danych. Kiedy pisząc e-mail, wybieramy osobę z książki adresowej, sięgamy do bazy danych. Wyszukiwanie wyrazów w internecie za pomocą wyszukiwarek takich jak Google także odbywa się dzięki wykorzystaniu baz danych. Logowanie się do sieci w pracy również wymaga sprawdzenia wprowadzonych parametrów z tymi znajdującymi się w bazie danych. Nawet użycie karty kredytowej w bankomacie wiąże się z weryfikacją kodu PIN zapisanego w bazie danych banku.


    Choć wszyscy na co dzień korzystamy z baz danych, często bardzo trudno podać konkretną definicję tego pojęcia. Wynika to głównie z faktu, iż termin „baza danych” używany jest do określenia różnych rzeczy. Dlatego swój opis rozpocznę od wyjaśnienia kilku podstawowych terminów.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Ogólne omówienie podstawowych koncepcji


            Rozdział ten zawiera krótkie wprowadzenie do podstawowych koncepcji baz danych. Jeżeli miałeś już wcześniej z nimi do czynienia, będziesz mógł utrwalić posiadaną wiedzę. Jeżeli dopiero zaczynasz, uzyskasz tu podstawowe informacje dotyczące baz danych. Dobre zrozumienie tej problematyki to klucz do efektywnego stosowania języka SQL. W celu uzupełnienia wiedzy w tym zakresie polecam sięgnięcie do książek zajmujących się wyłącznie teorią baz danych.
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    Bazy danych


    Termin „baza danych” używany jest na wiele różnych sposobów, ale w tej książce (podobnie jak w samym języku SQL) „baza danych” oznacza zbiór danych przechowywanych w pewien zorganizowany sposób. Najprościej wyobrazić sobie bazę danych jako pomieszczenie archiwum. Jest to po prostu miejsce umożliwiające przechowywanie informacji, niezależnie od ich typu i sposobu organizacji.
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            Baza danych


            Pojemnik (na ogół plik lub zbiór plików) przechowujący zorganizowane dane.
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            Rozgraniczenie oprogramowania baz danych od samej bazy danych


            Ludzie często używają terminu baza danych do określenia oprogramowania bazy danych, którego używają. Takie podejście jest błędne i powoduje wiele nieporozumień. Oprogramowanie bazy danych nazywane jest poprawnie systemem zarządzania bazą danych (w skrócie SZBD lub z angielskiego DBMS — Database Management System). Sama baza danych jest „pojemnikiem” tworzonym i modyfikowanym przez SZBD. Nie jest to jednak tak istotne, ponieważ dostęp do baz danych realizowany jest zawsze za pośrednictwem SZBD.

          
        

      
    


    Tabele


    Gdy przechowuje się informacje w archiwum, rzadko umieszcza się wszystko razem na jednym biurku. Zamiast tego tworzy się różne kartoteki, dzięki którym zbierane dane są posegregowane tematycznie.


    W świecie baz danych kartoteka nazywana jest tabelą. Jest to plik o określonej strukturze, przechowujący dane określonego typu. Tabela może zawierać listę klientów, katalog produktów lub dowolny inny zbiór informacji.
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            Tabela


            Uporządkowana lista zawierająca dane określonego typu.

          
        

      
    


    Najważniejsze jest to, że tabela przechowuje tylko dane jednego typu. W jednej tabeli nie pojawi się jednocześnie lista klientów i lista zamówień. Choć technicznie można stworzyć taką tabelę, pobieranie konkretnych elementów byłoby w takiej sytuacji znacznie utrudnione. Tworzy się więc dwie tabele, po jednej dla każdej z list.


    Każda tabela posiada nazwę zapewniającą jej jednoznaczną identyfikację. Nazwa zawsze jest unikalna — żadna inna tabela w bazie danych nie może mieć takiej samej nazwy.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwy tabel


            W zasadzie to, co czyni nazwę tabeli unikalną, to połączenie nazwy tabeli i nazwy bazy danych. W niektórych przypadkach dochodzi do tego jeszcze nazwa właściciela bazy danych. Oznacza to, że choć nie można użyć tej samej nazwy tabeli dwa razy w jednej bazie danych, nic nie stoi na przeszkodzie, aby tę samą nazwę tabeli zastosować w dwóch niezależnych bazach danych.
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    Tabele posiadają charakterystykę i właściwości, które definiują sposób przechowywania w nich danych. Są to między innymi informacje o rodzaju przechowywanych informacji, ich podziale, nazwach poszczególnych fragmentów itp. Wymienione elementy tworzą schemat. Służy on do opisu poszczególnych tabel w bazie danych, jak i opisu całych baz (a także relacji między poszczególnymi tabelami, jeśli takie istnieją).


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Schemat


            Informacje dotyczące bazy danych, znajdujących się w niej tabel i ich właściwości.
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            Schemat czy baza danych?


            Czasami termin „schemat” używany jest jako synonim „bazy danych” (a „baza danych” jako synonim „schematu”). Na szczęście zazwyczaj z kontekstu wynika, co ma oznaczać dane użycie słowa „schemat”. W tej książce termin „schemat” odnosi się do podanej wcześniej definicji.
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    Kolumny i typy danych


    Tabele składają się z kolumn. Kolumna zawiera pewien fragment informacji przechowywany w tabeli.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Kolumna


            Pojedyncze pole tabeli. Tabele składają się z co najmniej jednej kolumny (zwykle jest ich więcej).
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    Najłatwiej zrozumieć strukturę tabel i kolumn bazy danych, porównując ją do siatki przypominającej arkusz kalkulacyjny. Każda z kolumn zawiera pewien fragment informacji. Przykładowo, w tabeli klientów jedna kolumna będzie zawierała numery klientów, kolejna nazwę klienta, a następne adres, miasto, kod pocztowy, województwo itp.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Podział danych


            Bardzo ważne jest poprawne rozmieszczenie danych w poszczególnych kolumnach. Na przykład miasto, kod pocztowy i województwo powinny znajdować się w osobnych kolumnach. Dzięki temu rozdzieleniu możliwe jest sortowanie lub filtrowanie danych pod kątem konkretnej informacji (na przykład gdy chcemy znaleźć wszystkich klientów z danego województwa lub miasta). Jeśli miasto i województwo znajdowałyby się w jednej kolumnie, przeprowadzenie sortowania lub filtrowania byłoby niezmiernie trudne.

          
        

      
    


    Z poszczególnymi kolumnami tabeli związany jest konkretny typ danych. Definiuje on rodzaj informacji, jakie może przechowywać dana kolumna. Jeśli kolumna ma zawierać cyfry (na przykład liczbę elementów w zamówieniu), tabela ta będzie typu numerycznego. Jeśli kolumna ma zawierać datę, tekst, opis, kwoty pieniężne itp., należy zastosować odpowiedni dla tych danych typ.
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            Typ danych


            Rodzaj dopuszczalnych danych. Każda kolumna tabeli posiada ograniczenie co do typu wpisywanych do niej danych.

          
        

      
    


    Typy danych ograniczają rodzaje informacji, jakie można umieścić w danej kolumnie (zapobiega to umieszczaniu danych tekstowych w kolumnie numerycznej). Ułatwiają także poprawne sortowanie i odgrywają ważną rolę w optymalizacji przestrzeni zajmowanej na dysku. Dlatego tworząc tabele, należy bardzo uważnie dobierać typy kolumn.


    Wiersze


    Dane w tabeli przechowywane są w wierszach. Wpisanie rekordu do tabeli tworzy automatycznie nowy wiersz. Ponownie można wyobrazić sobie siatkę z arkusza kalkulacyjnego: poziome linie to wiersze, a pionowe to kolumny.


    Tabela klientów może przechowywać tylko jednego klienta w wierszu. Liczba wierszy to jednocześnie liczba rekordów znajdujących się w tabeli.
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            Wiersz


            Rekord w tabeli.

          
        

      
    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Rekordy czy wiersze?


            Użytkownicy bardzo często nazywają wiersze bazy danych rekordami. W zasadzie można tych terminów używać zamiennie, choć od strony technicznej właściwym terminem jest wiersz.
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    Klucze główne


    Każdy wiersz w tabeli powinien posiadać minimum jedną kolumnę, która go jednoznacznie identyfikuje. Tabela zawierająca klientów możne posiadać kolumnę z numerem klienta, a tabela zamówień kolumnę z numerem zamówienia. Tabela zawierająca listę pracowników może posiadać kolumnę z identyfikatorem pracownika lub jego numerem PESEL.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Klucz główny


            Kolumna (lub zbiór kolumn), która jednoznacznie identyfikuje wiersz tabeli.
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    Kolumna (lub zbiór kolumn), która jednoznacznie identyfikuje każdy wiersz tabeli, nazywana jest kluczem głównym (ang. primary key). Służy on do wyboru jednego, konkretnego wiersza. Bez klucza głównego aktualizacja lub usuwanie konkretnej kolumny staje się bardzo trudne, ponieważ wtedy nie mamy gwarancji, iż odnosimy się tylko do interesującego nas wiersza.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Zawsze definiuj klucze główne


            Choć ich wskazanie nie jest wymuszane przez systemy zarządzania baz danych, większość projektantów tworzy takie klucze dla każdej tabeli, aby ułatwić przyszłą modyfikację danych.
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    Dowolna kolumna tabeli może stać się kluczem głównym, o ile spełnia następujące warunki:


    
      	Dwa wiersze nie posiadają tej samej wartości klucza głównego.


      	Kolumny wchodzące w skład klucza głównego wiersza nie mogą być puste (nie mogą mieć przypisanej wartości NULL).

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Warunki klucza głównego


            Powyższe warunki narzucane są przez Oracle.
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    Klucze główne na ogół składają się z jednej kolumny w tabeli. Nie jest to jednak wymóg — czasem kilka kolumn może tworzyć jeden klucz główny. W takim przypadku jedna z kolumn klucza może posiadać kilka takich samych wartości, o ile łączna wartość z wszystkich kolumn klucza głównego pozostaje unikalna.
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            Dobre praktyki w pracy z kluczem głównym


            Jako uzupełnienie do warunków narzuconych przez Oracle powinieneś zapoznać się z powszechnie stosowanymi dobrymi praktykami wymienionymi poniżej:


            
              	Nie aktualizuj wartości w kolumnach klucza głównego.


              	Nie wykorzystuj ponownie wartości z kolumn klucza głównego.


              	Nie wykorzystuj jako kluczy głównych wartości, które mogą ulec zmianom (np. jeśli użyłbyś nazwy dostawcy jako klucza głównego, musiałbyś zmieniać klucz główny za każdym razem, gdy dostawca zmienia swoją nazwę).

            

          
        

      
    


    Istnieje jeszcze drugi, bardzo ważny typ kluczy, nazywany kluczem obcym, ale więcej informacji o nim pojawi się dopiero w lekcji 15., „Łączenie tabel”.


    Język SQL


    Język SQL (skrót od Structured Query Language) został specjalnie zaprojektowany do komunikacji z bazami danych.


    W odróżnieniu od innych języków (zarówno naturalnych, jak i języków programowania takich jak Java, C lub PHP) SQL składa się tylko z kilku słów. Nie jest to jednak wadą. Język ten został zaprojektowany wyłącznie w jednym celu — jego zadaniem jest proste i wydajne odczytywanie i zapisywanie danych w bazie.


    Oto kilka zalet języka SQL:


    
      	SQL nie jest językiem wymyślonym przez konkretnego producenta systemu baz danych. Prawie wszystkie znaczące bazy wykorzystują ten język, więc wystarczy nauczyć się go raz, by móc korzystać z różnych systemów.


      	SQL można się łatwo nauczyć. Słowami kluczowymi w tym języku jest kilka wyrazów z języka angielskiego.


      	Pomimo swojej prostoty język SQL jest bardzo użyteczny — można dzięki niemu kreować bardzo złożone zapytania.
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            Rozszerzenia języka SQL


            Chociaż język SQL nie jest językiem prawnie zastrzeżonym i istnieje komisja definiująca jego składnię, którą mogą wykorzystywać wszystkie systemy baz danych, w rzeczywistości implementacje języka przez poszczególne SZBD są różne. W tej książce przedstawiono język stosowany w bazach Oracle. Chociaż większość kodu może być wykorzystana w innych SZBD, nie należy zakładać pełnej przenośności kodu.

          
        

      
    


    Ćwicz


    Każda lekcja w tej książce opiera się na ćwiczeniach, które pokażą Ci kod języka SQL, co dzieje się po wykonaniu kodu i dlaczego tak się dzieje. Polecam Ci, abyś wykonał samemu każdy przykład i uczył się baz Oracle bezpośrednio.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Potrzebujesz Oracle


            Aby się uczyć, potrzebujesz dostępu do systemu zarządzania bazami danych Oracle. W lekcji 2., „Początek pracy z Oracle i PL/SQL”, omówię dokładnie potrzebne elementy i zaprezentuję kilka sposobów instalacji i konfiguracji, które możesz wykorzystać.
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    Podsumowanie


    W pierwszym rozdziale podane są podstawowe informacje dotyczące języka SQL oraz jego zastosowań. Ponieważ jest on związany bezpośrednio z bazami danych, pojawiły się także terminy związane z teorią baz danych.

  


  
    Lekcja 2.

    Początek pracy z Oracle i PL/SQL


    W tym rozdziale dowiesz się, czym są baza Oracle i język PL/SQL oraz jakich narzędzi możesz używać do pracy z nimi.


    Czym jest Oracle?


    W poprzedniej lekcji zdobyłeś wiedzę o bazach danych i języku SQL. Jak już wyjaśniono, to oprogramowanie bazodanowe (SZBD) wykonuje całą pracę w zakresie zapisywania, pobierania i przetwarzania danych oraz zarządzania nimi. SZBD Oracle (lub po prostu „Oracle”) jest programem bazodanowym.


    Oracle istnieje już wiele lat. Pierwsza wersja systemu została opublikowana w latach 70. i od tego czasu jest on regularnie ulepszany i aktualizowany. Obecna wersja (w momencie publikacji książki) to 12c (litera „c” oznacza chmurę — od angielskiego cloud). Oracle jest jednym z najczęściej stosowanych SZBD, zwłaszcza w systemach biznesowych.


    Program typu klient-serwer


    Systemy baz danych możemy podzielić na dwa rodzaje: oparte na współdzielonym pliku i typu klient-serwer. Pierwszy typ baz danych (który obejmuje takie rozwiązania jak Microsoft Access i File Maker) przeznaczony jest do użytku stacjonarnego i w zasadzie nie ma zastosowania w bardziej złożonych i zaawansowanych rozwiązaniach (w tym stronach internetowych i aplikacjach sieciowych).


    Bazy danych takie jak Oracle, MySQL (i jej mutacja MariaDB) oraz Microsoft SQL Server działają na zasadzie klient-serwer. Aplikacje tego typu składają się z dwóch oddzielnych elementów. Serwer to aplikacja odpowiedzialna za dostęp do danych i manipulację nimi. Komputer, na którym pracuje takie oprogramowanie, nazywany jest serwerem bazy danych.


    Tylko oprogramowanie serwera ma dostęp do plików danych. Wszystkie żądania odczytu, zapisania, usunięcia lub aktualizacji danych przechodzą przez program serwera. Żądania wysyłane są z komputerów, na których znajdują się aplikacje klienckie. Klient to program obsługiwany przez użytkownika. Jeżeli na przykład chcesz pobrać alfabetyczną listę produktów, aplikacja klienta prześle Twoje żądanie do serwera za pośrednictwem sieci. Serwer przetworzy żądanie, przefiltruje, usunie i w razie potrzeby posortuje dane, a następnie wyśle je z powrotem do aplikacji klienta.
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            Ilu komputerów potrzebujesz?


            Programy klienta i serwera mogą być zainstalowane na dwóch komputerach lub na jednym. Nie ma to znaczenia, ponieważ klient komunikuje się z serwerem za każdym razem, kiedy chcesz wykonać operację na bazie danych.

          
        

      
    


    Wszystkie te operacje są niewidoczne dla użytkownika. Nie widzisz tego, że dane przechowywane są w innym miejscu albo że serwer bazy danych wykonuje jakieś operacje. Nie potrzebujesz również bezpośredniego dostępu do danych. W praktyce większość sieci jest skonfigurowana tak, że użytkownicy nie mają dostępu do danych ani nawet do dysków, na których są one przechowywane.


    Dlaczego to takie ważne? Ponieważ do pracy z Oracle potrzebujesz dostępu zarówno do komputera z aplikacją serwera Oracle, jak i do klienta, którym będziesz wysyłał polecenia do serwera bazy:


    
      	Aplikacja serwerowa to Oracle DBMS. Możesz korzystać z programu zainstalowanego lokalnie lub na zdalnym serwerze, do którego masz dostęp.


      	Klientem mogą być narzędzia dostarczane przez Oracle, języki skryptowe (takie jak Python i Perl), języki dedykowane dla aplikacji sieciowych (PHP, JSP i ASP), języki programowania (np. C, C++, Java) i inne.
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            Klient? Serwer? Dlaczego to takie ważne?


            Podkreślam fakt, że jest to oprogramowanie typu klient-serwer, ponieważ rozpoczęcie pracy z nim jest nieco trudniejsze. Gdy korzystasz z edytora tekstu lub arkusza kalkulacyjnego, otwierasz program na swoim komputerze i działa on na lokalnych danych. Baza danych typu klient-serwer nie działa w ten sposób. Serwery produkcyjne są zazwyczaj umieszczone w centrach danych, do których użytkownik nigdy nie ma bezpośredniego dostępu, zatem komputery z aplikacją serwerową rzadko mają zainstalowane aplikacje klienckie. Użytkownicy, którzy pracują z tymi bazami, mają zazwyczaj zainstalowane lokalnie tylko narzędzia klienckie skomunikowane ze zdalnym serwerem. W związku z tym należy odpowiednio skonfigurować narzędzia klienckie, zanim przejdzie się do pracy z bazą danych, nawet jeśli klient i serwer działają na tym samym urządzeniu.

          
        

      
    


    PL/SQL


    Tak jak wspomniałem w lekcji 1., „Zrozumieć SQL”, każda implementacja języka SQL jest inna. Oczywiście lepiej by było, gdybyś mógł nauczyć się SQL dla jednego systemu baz danych, a następnie przenosić bezpośrednio swoje skrypty na inny system. W początkach języka SQL było to do zrobienia, ale z biegiem czasu dostawcy rozwiązań bazodanowych musieli dodawać rozwiązania i funkcjonalności wykraczające poza standard SQL, dlatego stworzyli swoje warianty tego języka.


    PL/SQL oznacza dosłownie „język proceduralny / strukturalny język zapytań” (ang. Procedural Language/Structured Query Language) i jest to implementacja języka SQL dla Oracle (od czasu Oracle w wersji 7). W tej książce będziesz poznawał właśnie PL/SQL, czyli język dedykowany wyłącznie dla bazy Oracle. Większość rzeczy, których nauczysz się w pierwszych rozdziałach tej książki, będziesz mógł zastosować również w innych systemach baz danych. Wiedzy zdobytej w dalszych rozdziałach nie można tak łatwo przenieść na inne systemy zarządzania bazami danych.


    Narzędzia klienta


    Jak już wyjaśniono, Oracle jest bazą typu klient-serwer, więc będziesz potrzebował programu klienta (który wykorzystasz do wykonywania zapytań SQL). Istnieje wiele rozwiązań aplikacji klienckich, ale powinieneś zwrócić szczególną uwagę na dwie możliwości:


    
      	Każda instalacja serwera Oracle zawiera narzędzie SQL*Plus, działające w wierszu poleceń. Ten prosty klient wyświetla zachętę SQL> w oknie konsoli, która pozwala na wpisywanie poleceń i instrukcji dla serwera Oracle.


      	Oracle udostępnia również darmowego klienta graficznego Oracle SQL Developer (po zainstalowaniu na komputerze może pojawić się jako SQL Developer). Pozwala on na interaktywne łączenie się z serwerem Oracle i korzystanie z niego i jest znacznie wygodniejszy w codziennym użytkowaniu, zwłaszcza dla początkujących.

    


    Chociaż możesz korzystać z dowolnego programu klienta (kod PL/SQL jest niezależny od stosowanej aplikacji), na początek polecam Ci Oracle SQL Developer. Polecenia w tej książce zakładają, że posłuchałeś mojej rady.


    Rozpoczynamy pracę z bazą danych


    Jak już wiesz, aby zacząć korzystać z bazy Oracle i wykonywać zadania z lekcji zawartych w tej książce, musisz mieć dostęp do SZDB Oracle (czyli serwera Oracle) oraz do aplikacji klienta (zapewniającej dostęp do serwera).


    Jakiego oprogramowania potrzebujesz?


    Nie musisz instalować serwera Oracle, ale musisz mieć do niego dostęp. Masz dwie możliwości:


    
      	Dostęp do istniejącej bazy Oracle udostępnionej przez Twojego dostawcę hostingu, miejsce pracy lub szkołę. Aby korzystać z takiego serwera, otrzymasz konto użytkownika (login i hasło).


      	Możesz ściągnąć i zainstalować własną kopię bazy Oracle na swoim komputerze. Oracle działa na większości systemów operacyjnych, w tym Windows i Linux, ale nie na Mac OS. Nie oznacza to jednak, że użytkownicy maca nie mogą nauczyć się PL/SQL i z niego korzystać.
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            Ważna uwaga dla użytkowników maca


            Oracle przestało oficjalnie wspierać Mac OS jako platformę serwera. Jeżeli używasz tego systemu, możesz zainstalować program kliencki i łączyć się z serwerem zdalnym, ale nie możesz zainstalować bazy Oracle na swoim komputerze (w każdym razie nie jest to takie łatwe i nie ma żadnych udokumentowanych możliwości). Zatem użytkownicy maca muszą wybrać pierwszą opcję z wymienionych powyżej.
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            Jeśli możesz, zainstaluj serwer lokalnie


            Korzystając z udostępnionej instancji, możesz nie mieć pełnej kontroli nad serwerem. Dlatego najlepiej będzie, jeśli zainstalujesz serwer Oracle na swoim komputerze. Nawet jeśli nie będziesz używał swojej lokalnej bazy Oracle jako serwera produkcyjnego, będziesz mógł korzystać z pełnego, niczym nieograniczonego dostępu do wszystkich funkcjonalności systemu.

          
        

      
    


    Jeżeli będziesz korzystał z istniejącej już bazy hostowanej zdalnie, nie musisz się martwić o jej wersję. Wszystko, czego nauczysz się w tej książce, jest zgodne ze wszystkimi wersjami bazy (będę wskazywał wszystkie sprawy zależne od wersji, które będą dla Ciebie istotne).
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            Zalecam zainstalowanie Oracle Database Express Edition


            Zgodnie z opisami, jeżeli dopiero zaczynasz przygodę z Oracle i chcesz skupić się na nauce PL/SQL (a nie na zarządzaniu i administracji serwerem Oracle), używaj Oracle XE. Instalacja pełnej wersji bazy Oracle może być irytująca, jeżeli nie robiłeś tego wcześniej, a jeśli chcesz nauczyć się po prostu PL/SQL, jest Ci to niepotrzebne. Obecna wersja (w momencie publikacji książki) Oracle XE to 11 Release 2. Jeśli jednak koniecznie chcesz poznać świat administrowania bazą Oracle, zainstaluj pełną wersję SZBD Oracle.

          
        

      
    


    Jeżeli chcesz zainstalować własny serwer, masz dwie możliwości:


    
      	Możesz wybrać pełną instalację. Obecna wersja Oracle (w momencie publikacji książki) to 12c, ale możesz równie dobrze zainstalować wersje poprzednie. Serwer Oracle jest oprogramowaniem komercyjnym i chociaż możesz go pobrać i zainstalować za darmo, będziesz potrzebował licencji do dalszego użytku. Podczas instalacji Oracle udostępnia mnóstwo opcji (naprawdę mnóstwo), dzięki którym możesz kontrolować, co dokładnie zostaje zainstalowane i jak jest skonfigurowane.


      	Możesz ściągnąć i zainstalować Oracle Database Express Edition (zwaną również Oracle Database XE) — darmową wersję Oracle ze sporymi ograniczeniami, które jednak nie są istotne dla lekcji w tej książce. Instalacja Oracle Database Express Edition jest prosta i bezbolesna, a język PL/SQL można zastosować w każdej wersji serwera Oracle.

    


    Pozyskanie oprogramowania


    Aby przeczytać więcej o Oracle, odwiedź stronę http://oracle.com/.


    Aby pobrać kopię serwera, wejdź na stronę Oracle i kliknij odnośnik Download (pobieranie). Ukaże Ci się wiele możliwości wyboru, ale interesują Cię tylko następujące:


    
      	W sekcji Database (baza danych) wybierz Oracle Database (jeżeli chcesz pełną wersję) albo Express Edition.


      	W sekcji Developer Tools (narzędzia deweloperskie) wybierz program kliencki SQL Developer.

    


    Oracle wymaga rejestracji na stronie, aby ściągać jakiekolwiek oprogramowanie. Jeśli nie masz konta, strona podpowie Ci, żebyś je utworzył.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Gdzie jest Oracle SQL Developer?


            W zależności od wersji bazy Oracle może się zdarzyć, że — w przeciwieństwie do SQL*Plus, który instalowany jest zawsze z serwerem Oracle — 
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