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  Przedmowa


  Witaj!


  Witaj w książce Pakiety R Hadleya Wickhama (https://hadley.nz/) i Jennifer Bryan (https://jennybryan.org/). W języku R pakiety to podstawowe jednostki powtarzalnego kodu. Zawierają wielokrotnego użycia funkcje R, dokumentację opisującą sposób ich stosowania oraz przykładowe dane. W książce wyjaśnimy, jak przekształcić kod na postać pakietów, które inni programiści będą mogli łatwo pobierać i stosować. Na początku utworzenie pakietu może wydawać się przytłaczającym zadaniem, więc rozpoczniemy od podstaw i prostego pakietu, który następnie będziemy usprawniać. Nie będzie miało znaczenia, że pierwsza wersja pakietu jest niedoskonała, o ile kolejna okaże się lepsza.


  Jeżeli znasz pierwsze wydanie książki, w tym miejscu znajdziesz informacje o najważniejszych zmianach wprowadzonych w niniejszym wydaniu, co pozwoli Ci skoncentrować się na nowych fragmentach tekstu.


  Przygotowując to wydanie, postawiliśmy sobie kilka celów:


  
    	Uaktualnienie tekstu w celu odzwierciedlenia zmian wprowadzonych w pakiecie devtools. W szczególności mamy tutaj na myśli coś, co określamy mianem „conscious uncoupling” (https://www.tidyverse.org/blog/2018/10/devtools-2-0-0/#conscious-uncoupling), czyli podział funkcjonalności na mniejsze i prostsze pakiety.


    	Dokładniejsze omówienie sposobu pracy i procesów, a także zaprezentowanie wszystkich najważniejszych elementów tworzących pakiet R.


    	Poruszenie nowych tematów, takich jak np. witryny internetowe pakietów i akcje GitHuba (GHA).

  


  Cały tekst został poprawiony i uaktualniony. Wiele rozdziałów jest nowych bądź przeorganizowanych, a kilka zostało usuniętych. 


  
    	Nowy rozdział 1. „Cała gra” zawiera ogólne przedstawienie procesu tworzenia pakietu.


    	Nowy rozdział 2. „Konfiguracja systemu” powstał na podstawie rozdziału z poprzedniego wydania książki i jest znacznie bardziej szczegółowy.


    	Istniejący w poprzednim wydaniu rozdział poświęcony strukturze pakietu został rozbudowany i podzielony na dwa mniejsze: rozdział 3. przedstawia strukturę i stan pakietu, a rozdział 4. prezentuje sposób pracy i używane narzędzia.


    	Nowy rozdział 5. „Zawartość pakietu” wyjaśnia, jak ze skryptów analizy danych wyodrębnić wielokrotnego użycia logikę i umieścić ją w pakiecie.


    	Istniejące w rozdziale 6. poprzedniego wydania sekcje dotyczące organizacji funkcji i stylu tworzenia kodu zostały usunięte na rzecz dostępnego w internecie przewodnika stylu tworzenia kodu źródłowego (https://style.tidyverse.org/). Ten przewodnik jest powiązany z nowym pakietem styler1, który potrafi automatycznie zastosować wiele reguł.


    	Temat testowania został rozbudowany i obecnie obejmuje trzy kwestie: podstawy (rozdział 13.), projektowanie przypadków testowych (rozdział 14.) oraz omówienie różnych zagadnień zaawansowanych (rozdział 15.).


    	Materiał związany z plikiem NAMESPACE i relacjami między zależnościami został przeorganizowany i umieszczony w dwóch rozdziałach: rozdział 10. zawiera informacje techniczne dotyczące zależności, natomiast w rozdziale 11. znajdziesz praktyczne informacje o stosowaniu w różnych ustawieniach odmiennych typów zależności.


    	Nowy rozdział 12. „Licencjonowanie” zawiera dokładniejsze omówienie kwestii licencjonowania, które obecnie znajdują się w oddzielnym rozdziale.


    	Usunięty został rozdział dotyczący języków C i C++. Nie zawierał dostatecznej ilości informacji, aby był użyteczny. Ponadto od chwili ukazania się pierwszego wydania książki pojawiły się inne materiały, które można uznać za lepsze zasoby do nauki.


    	Rozdział poświęcony systemowi kontroli wersji Git i serwisowi GitHub (rozdział 20.) został przeredagowany i obecnie zawiera bardziej ogólne informacje na temat praktyk stosowanych podczas tworzenia oprogramowania. Nie znajdziesz już w nim omówionych krok po kroku procedur wykonywania najprostszych zadań. Od chwili ukazania się pierwszego wydania książki system kontroli wersji Git i serwis GitHub zyskały ogromną popularność, a ponadto pojawiło się wiele zasobów edukacyjnych, zarówno ogólnych, jak i związanych z językiem R, np. witryna internetowa Happy Git and GitHub for the useR (https://happygitwithr.com/). Mimo to w książce nadal znajdziesz informacje poświęcone technologiom Git i GitHub, zwłaszcza w rozdziale 20.


    	Bardzo krótki rozdział „Inst” w poprzedniego wydania został w obecnym połączony z rozdziałem 8., który teraz zawiera wiele ważnych informacji w określonych kontekstach, ale niemających znaczenia krytycznego w odniesieniu do wszystkich pakietów.

  


  Wprowadzenie


  W języku R podstawową jednostką współdzielonego kodu jest pakiet, który zawiera kod źródłowy, dane, dokumentację i testy — wszystkie te elementy są ze sobą połączone i łatwe do udostępniania innym programistom. W marcu 2023 roku w sieci Comprehensive R Archive Network (CRAN), czyli w publicznie dostępnej sieci pakietów języka R, znajdowało się ponad 19 000 pakietów. Ogromna różnorodność pakietów to jeden z powodów sukcesu języka R. Istnieje duże prawdopodobieństwo, że ktoś już rozwiązał problem, nad którym pracujesz, i możesz skorzystać z jego pracy, pobierając udostępniony pakiet.


  Skoro czytasz tę książkę, prawdopodobnie potrafisz w następujący sposób pracować z pakietami języka R:


  
    	instalacja pakietu z repozytorium CRAN za pomocą polecenia install.packages("x");


    	użycie pakietu w kodzie R za pomocą wywołania library("x") lub library(x);


    	uzyskanie pomocy dla pakietu za pomocą polecenia package?x i help(package = "x").

  


  Celem tej książki jest pokazanie, jak samodzielnie opracować pakiety, a nie jedynie korzystać z udostępnionych przez innych. Dlaczego warto tworzyć pakiety? Jednym z ważniejszych powodów jest posiadanie kodu źródłowego, który ma być udostępniony innym programistom. Umieszczenie kodu w pakiecie znacznie ułatwia programistom wykorzystanie tego kodu, ponieważ inni, podobnie jak Ty, potrafią używać pakietów. Jeżeli kod znajduje się w pakiecie, dowolny użytkownik może go bardzo łatwo pobrać i zainstalować oraz nauczyć się z niego korzystać.


  Jednak pakiety okazują się użyteczne nawet wtedy, gdy nie zamierzasz ich udostępniać innym. W artykule Writing an R package from scratch (https://hilaryparker.com/2014/04/29/writing-an-r-package-from-scratch/) Hilary Parker stwierdził: „Poważnie, to nie musi się wiązać z udostępnianiem kodu źródłowego innym (choć to będzie dodatkową korzyścią). Przede wszystkim możesz zaoszczędzić swój czas”. Umieszczenie kodu w pakiecie ułatwi Ci pracę, ponieważ używanie pakietów wiąże się z pewnymi konwencjami. Na przykład kod w języku R jest umieszczany w katalogu R, testy w katalogu tests, dane zaś w katalogu data. Z różnych powodów konwencje okazują się pomocne:


  
    	Oszczędność czasu — nie trzeba zastanawiać się nad najlepszym sposobem organizacji projektu i wystarczy skorzystać z gotowego szablonu.


    	Standaryzowane konwencje prowadzą do standaryzowanych narzędzi — jeżeli będziesz stosować konwencje dotyczące pakietów języka R, możesz skorzystać z wielu dostępnych narzędzi.

  


  Istnieje nawet możliwość wykorzystania pakietów do nadania struktury analizie danych (zapoznaj się z opracowaniem Packaging Data Analytical Work Reproducibly Using r (and Friends) w The American Statistician or PeerJ Preprints)2, choć szczerze mówiąc, nie zagłębialiśmy się w taki przypadek użycia.


  Filozofia


  W tej książce przedstawiliśmy naszą filozofię tworzenia pakietów: należy automatyzować wszystko, co może być zautomatyzowane. Jak najmniej zadań należy wykonywać ręcznie. W maksymalnym stopniu należy korzystać z funkcji. Celem jest poświęcanie czasu na opracowywanie nowej funkcjonalności dla pakietu, a nie na analizowanie szczegółów związanych ze strukturą pakietu.


  Ta filozofia jest realizowana przede wszystkim za pomocą pakietu devtools, opracowanego w celu dostarczania zestawu funkcji przeznaczonych do automatyzacji najczęściej wykonywanych zadań programistycznych. W październiku 2018 roku została wydana jego wersja 2.0.0, w której przeprowadzono poważną restrukturyzację pakietu — funkcjonalność została podzielona na wiele mniejszych pakietów, devtools zaś stał się bardziej metapakietem. Z kolei pakiet usethis jest subpakietem, z którym prawdopodobnie będziesz pracować bezpośrednio. Dokładne wyjaśnienie relacji między pakietami devtools i usethis znajdziesz w rozdziale 2.


  Jak zwykle celem devtools jest maksymalne ułatwienie procesu tworzenia pakietu. W devtools uwzględniono najlepsze praktyki opracowane przez Hadleya Wickhama, początkowo podczas jego pracy jako jedynego programisty tego pakietu. Ostatnio Hadley zebrał zespół programistów w firmie Posit (wcześniej znanej jako RStudio), którzy przeglądają setki pakietów open source dla języka R, w tym także te, które są znane jako „the tidyverse” (https://www.tidyverse.org/). Możliwości tego zespołu pozwalają mu analizować na niezwykłą skalę obszar wszelkich potencjalnych błędów. To daje szansę refleksji nad sukcesami i porażkami w gronie doświadczonych i sympatycznych współpracowników. Próbujemy opracować praktyki pomagające w pracy zarówno twórcom, jak i użytkownikom pakietów. Metapakiet devtools można uznać za efekt zdobytych doświadczeń.


  Pakiet devtools współdziała z RStudio, czyli z najlepszym według nas środowiskiem programistycznym dla większości użytkowników języka R. Obecnie najpopularniejszą alternatywą dla RStudio jest Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/) z zainstalowanym rozszerzeniem R (https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=REditorSupport.r). W ten sposób może powstać satysfakcjonujące i oferujące potężne możliwości środowisko. Jednak jego przygotowanie i dostosowanie do własnych potrzeb będzie wymagało nieco więcej pracy3.
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          W tego rodzaju wskazówkach zamieszczonych w książce będziemy pokazywać określone sposoby, w jakie środowisko RStudio może usprawnić pracę nad pakietem.

        
      

    
  


  Pakiet devtools i środowisko RStudio, współdziałając ze sobą, ukrywają przed nami niskiego poziomu szczegóły związane ze sposobem tworzenia pakietów. Gdy zaczniesz tworzyć więcej pakietów, zachęcamy do zapoznania się z tymi szczegółami. Najlepszym źródłem dokładnych informacji na temat tworzenia pakietów zawsze jest podręcznik użytkownika zatytułowany Writing R Extensions4 (https://cran.r-project.org/doc/manuals/R-exts.html#Creating-R-packages). Jeżeli jednak nie znasz podstaw związanych z tworzeniem pakietów, ten podręcznik może okazać się trudny do zrozumienia. Jest niezwykle szczegółowy i przedstawia każdy istniejący komponent pakietu, zamiast koncentrować się na najczęściej stosowanych i najbardziej użytecznych — takie podejście przyjęliśmy w książce. Po opanowaniu podstaw tworzenia pakietów podręcznik Writing R Extensions będzie użytecznym zasobem, gdy chcesz się dowiedzieć, co tak naprawdę dzieje się „pod maską”.


  Co znajdziesz w tej książce?


  W części I książki zamieściliśmy informacje na temat narzędzi, które są potrzebne do rozpoczęcia podróży związanej z tworzeniem pakietów. Dlatego też zachęcamy do lektury rozdziałów tej części po kolei. Rozpoczynamy od rozdziału 1., w którym przedstawiliśmy w pełni proces tworzenia małego pakietu. Celem tego rozdziału jest ogólne zaprezentowanie procesu i zasugerowanie sposobu pracy, zanim zagłębimy się w szczegóły związane z najważniejszymi komponentami używanymi podczas tworzenia pakietów w języku R. Następnie w rozdziale 2. zobaczysz, jak przygotować system na potrzeby tworzenia pakietów. W rozdziale 3. przedstawiliśmy podstawową strukturę pakietu i wyjaśniliśmy jego różne stany. Rozdział 4. prezentuje podstawowy sposób pracy, który będzie powtarzał się podczas tworzenia pakietów. Ta część książki kończy się studium przypadku (rozdział 5.), w którym skoncentrowaliśmy się na procesie konwersji skryptu na pakiet oraz wyjaśniliśmy trudności, które mogą się wówczas pojawić.


  Po rozdziały pozostałej części książki można sięgać w dowolnej kolejności, wedle potrzeb. Wybieraj i zapoznawaj się z rozdziałami dotyczącymi różnych zagadnień, które napotykasz podczas tworzenia pakietów.


  Zaczniemy od omówienia najważniejszych komponentów pakietu: w rozdziale 6. przedstawimy położenie kodu źródłowego i sposób jego organizacji, w rozdziale 7. wyjaśnimy temat dołączania danych do pakietu, w rozdziale 8. zaś zaprezentujemy kilka mniej ważnych plików i katalogów, które musiały zostać omówione gdzieś w książce.


  Następnie przejdziemy do metadanych pakietu, począwszy od pliku DESCRIPTION w rozdziale 9. Później dokładnie zajmiemy się zależnościami. W rozdziale 10. poznasz wady i zalety korzystania z zależności, a także przedstawimy informacje techniczne związane z przestrzeniami nazw pakietów i ścieżką wyszukiwania. W rozdziale 11. skoncentrujemy się na praktyczniejszych kwestiach, takich jak używanie odmiennego typu zależności w różnych częściach pakietu. Ponadto wyjaśnimy temat eksportowania funkcji, które w ten sposób staną się dostępne dla innych pakietów i projektów zależnych od danego pakietu. Część II książki kończy się na rozdziale 12., poświęconym kwestii licencjonowania.


  Aby zagwarantować działanie pakietu zgodne z oczekiwaniami (również po wprowadzeniu w nim zmian), konieczne jest przetestowanie kodu. Dlatego w trzech kolejnych rozdziałach dość dokładnie przedstawimy ten temat. W rozdziale 13. znajdziesz podstawy testowania za pomocą pakietu testthat. W rozdziale 14. wyjaśniliśmy, jak projektować i organizować testy w najefektywniejszy sposób. W rozdziale 15. zakończymy omawianie testowania, przedstawiając umiejętności zaawansowane, które mogą się przydać w trudniejszych sytuacjach.


  Jeżeli chcesz, aby inni (a także Ty w przyszłości) rozumieli, w jaki sposób korzystać z funkcji oferowanych przez Twój pakiet, musisz je dokumentować. W rozdziale 16. pokażemy, jak używać komentarzy roxygen2 do dokumentowania funkcji pakietu. Dokumentacja poświęcona funkcjom jest użyteczna tylko wtedy, gdy wiesz, jakiej funkcji szukasz. Dlatego w rozdziale 17. poruszymy temat tzw. ulotek, które pomagają w dokumentowaniu pakietu jako całości. Omawianie kwestii związanych z dokumentacją zakończymy przedstawieniem innych ważnych plików zawierających treść w formacie Markdown, np. README.md i NEWS.md (rozdział 18.), oraz procesu tworzenia witryny internetowej pakietu za pomocą pakietu pkgdown (rozdział 19.).


  Książka kończy się przedstawieniem praktyk stosowanych podczas tworzenia pakietów, takich jak zalety korzystania z systemu kontroli wersji i mechanizmu ciągłej integracji (rozdział 20.). W rozdziale 21. znajdziesz omówienie cyklu życiowego pakietu, natomiast w rozdziale 22. dokładnie wyjaśnimy proces przekazywania pakietu do repozytorium CRAN.


  Wprawdzie to jest naprawdę sporo materiału do opanowania, ale nie należy się tym przejmować. Rozpocznij od minimalnego podzbioru użytecznej funkcjonalności (np. ogranicz się do katalogu R) i później poznawaj kolejne koncepcje. Parafrazując mnicha Suzuki Shunryū: „Każdy pakiet jest doskonały taki jak jest — wymaga tylko niewielkiej poprawy”.


  Czego nie znajdziesz w tej książce?


  Istnieją pewne praktyki, o których w tej książce znajdziesz niewiele informacji bądź nawet nie znajdziesz żadnych, ponieważ nie korzystamy z nich i nie mamy nic szczególnego do powiedzenia na ich temat. Czy to oznacza, że odradzamy ich stosowanie? Prawdopodobnie nie, staramy się dość jasno wskazać praktyki, których według nas należy unikać. Dlatego jeśli jakieś zagadnienie nie zostało omówione w książce, po prostu oznacza to, że kilkaset najczęściej używanych pakietów w języku R zostało opracowanych bez korzystania z danej techniki. Ta obserwacja powinna motywować do ustalenia, jakie jest prawdopodobieństwo, że Twoje wymagania programistyczne nie pokrywają się z naszymi. Czasami to będzie oczywiste i wtedy wystarczy sięgnąć po inne źródło.


  Konwencje zastosowane w tej książce


  W niniejszej książce używamy zapisu funkcja(), gdy odnosimy się do funkcji, zmienna, kiedy mowa o zmiennych i argumentach funkcji, oraz ścieżka, by podać ścieżkę dostępu. W większych blokach kodu mamy połączenie danych wejściowych i wyjściowych. Dane wyjściowe są umieszczone w komentarzach, więc jeśli masz elektroniczne wydanie książki, np. zamieszczone w witrynie https://r-pkgs.org/, to te fragmenty kodu możesz łatwo kopiować i wklejać do środowiska R. Komentarze danych wyjściowych rozpoczynają się od znaków #>, co odróżnia je od zwykłych komentarzy.


  W tej książce zastosowano następujące konwencje typograficzne:


  Kursywa


  Wskazuje na nowe pojęcia, adresy URL i e-mail, nazwy plików, rozszerzenia plików i tak dalej.


  Czcionka o stałej szerokości


  Używamy jej w przykładowych fragmentach kodu, a także w samym tekście, aby odwołać się do poleceń bądź innych elementów programistycznych, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, bazy danych, typy danych, zmienne środowiskowe, polecenia i słowa kluczowe.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


  Służy do wyeksponowania poleceń bądź innego tekstu, który powinien zostać wprowadzony przez czytelnika.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości


  Wskazuje tekst, który powinien zostać zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika lub wynikającymi z kontekstu.


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          Taka ikona oznacza wskazówkę lub sugestię.

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          Taka ikona oznacza ogólną uwagę.

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          Taka ikona oznacza ostrzeżenie.

        
      

    
  


  Kolofon


  Oryginalna anglojęzyczna wersja tej książki powstała z wykorzystaniem systemu Quarto (https://quarto.org/) w środowisku RStudio (https://posit.co/products/open-source/rstudio/). Firma Netlify (https://www.netlify.com/) odpowiada za hosting witryny internetowej https://r-pkgs.org/, a jej zawartość jest uaktualniana automatycznie po każdej operacji przekazania kodu źródłowego tekstu książki do repozytorium z użyciem akcji GitHuba. Pełny kod źródłowy jest dostępny w repozytorium GitHub pod adresem https://github.com/hadley/r-pkgs. Ta wersja książki została utworzona w następujący sposób:


  
    library(devtools)

  


  
    #> Loading required package: usethis

  


  
    library(roxygen2)

  


  
    library(testthat)

  


  
    #>

  


  
    #> Attaching package: 'testthat'

  


  
    #> The following object is masked from 'package:devtools':

  


  
    #>

  


  
    #>     test_file

  


  
     

  


  
    devtools::session_info()

  


  
    #> ─ Session info ────────────────────────────────────────────────────

  


  
    #>  setting  value

  


  
    #>  version  R version 4.2.2 (2022-10-31)

  


  
    #>  os       macOS Big Sur ... 10.16

  


  
    #>  system   x86_64, darwin17.0

  


  
    #>  ui       X11

  


  
    #>  language (EN)

  


  
    #>  collate  en_US.UTF-8

  


  
    #>  ctype    en_US.UTF-8

  


  
    #>  tz       America/Vancouver

  


  
    #>  date     2023-06-06

  


  
    #>  pandoc   2.19.2 @ /Applications/RStudio.app/.../bin/tools/ (via rmarkdown)

  


  
    #>

  


  
    #> ─ Packages ────────────────────────────────────────────────────────

  


  
    #>  package     * version date (UTC) lib source

  


  
    #>  brio          1.1.3   2021-11-30 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  cachem        1.0.8   2023-05-01 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  callr         3.7.3   2022-11-02 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  cli           3.6.1   2023-03-23 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  crayon        1.5.2   2022-09-29 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  devtools    * 2.4.5   2022-10-11 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  digest        0.6.31  2022-12-11 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  ellipsis      0.3.2   2021-04-29 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  evaluate      0.21    2023-05-05 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  fastmap       1.1.1   2023-02-24 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  fs            1.6.2   2023-04-25 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  glue          1.6.2   2022-02-24 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  htmltools     0.5.5   2023-03-23 [1] CRAN (R 4.2.2)

  


  
    #>  htmlwidgets   1.6.2   2023-03-17 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  httpuv        1.6.9   2023-02-14 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  knitr         1.43    2023-05-25 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  later         1.3.0   2021-08-18 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  lifecycle     1.0.3   2022-10-07 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  magrittr      2.0.3   2022-03-30 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  memoise       2.0.1   2021-11-26 [1] CRAN (R 4.2.0) 

  


  
    #>  mime          0.12    2021-09-28 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  miniUI        0.1.1.1 2018-05-18 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  pkgbuild      1.4.0   2022-11-27 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  pkgload       1.3.2   2022-11-16 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  prettyunits   1.1.1   2020-01-24 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  processx      3.8.1   2023-04-18 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  profvis       0.3.7   2020-11-02 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  promises      1.2.0.1 2021-02-11 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  ps            1.7.5   2023-04-18 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  purrr         1.0.1   2023-01-10 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  R.cache       0.16.0  2022-07-21 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  R.methodsS3   1.8.2   2022-06-13 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  R.oo          1.25.0  2022-06-12 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  R.utils       2.12.2  2022-11-11 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  R6            2.5.1   2021-08-19 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  Rcpp          1.0.10  2023-01-22 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  remotes       2.4.2   2021-11-30 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  reprex        2.0.2   2022-08-17 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  rlang         1.1.1   2023-04-28 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  rmarkdown     2.22    2023-06-01 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  roxygen2    * 7.2.3   2022-12-08 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  rstudioapi    0.14    2022-08-22 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  sessioninfo   1.2.2   2021-12-06 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  shiny         1.7.4   2022-12-15 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  stringi       1.7.12  2023-01-11 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  stringr       1.5.0   2022-12-02 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  styler        1.10.1  2023-06-05 [1] CRAN (R 4.2.2)

  


  
    #>  testthat    * 3.1.8   2023-05-04 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  urlchecker    1.0.1   2021-11-30 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  usethis     * 2.2.0   2023-06-06 [1] CRAN (R 4.2.2)

  


  
    #>  vctrs         0.6.2   2023-04-19 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  withr         2.5.0   2022-03-03 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  xfun          0.39    2023-04-20 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  xml2          1.3.4   2023-04-27 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  xtable        1.8-4   2019-04-21 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>  yaml          2.3.7   2023-01-23 [1] CRAN (R 4.2.0)

  


  
    #>

  


  
    #>  [1] /Users/jenny/Library/R/x86_64/4.2/library

  


  
    #>  [2] /Library/Frameworks/R.framework/Versions/4.2/Resources/library

  


  
    #>

  


  
    #> ─────────────────────────────────────────────────────────────────

  


  Podziękowania


  Od momentu poprzedniego wydania książki pakiety wspomagające sposoby pracy omówione w książce zostały w istotnym stopniu zmodyfikowane. Początkowe trio pakietów — devtools, roxygen2 i testthat — zostało rozbudowane i obejmuje pakiety utworzone przez zastosowanie w ekosystemie devtools podejścia „podział funkcjonalności na mniejsze i prostsze pakiety”, jak to jest dokładniej wyjaśnione w rozdziale 2. Za większością tych pakietów stoi Hadley Wickham (HW), ponieważ ich korzenie sięgają pakietu devtools. Są też inni ważni współautorzy, z których wielu pełni obecnie funkcję opiekunów projektu:


  
    	devtools: HW, Winston Chang (https://github.com/wch), Jim Hester (https://github.com/jimhester) (opiekun, >= v1.13.5), Jennifer Bryan (https://github.com/jennybc) (opiekun >= v2.4.3)


    	usethis: HW, Jennifer Bryan (https://github.com/jennybc) (opiekun >= v1.5.0), Malcolm Barrett


    	roxygen2: HW (opiekun), Peter Danenburg (https://github.com/klutometis), Manuel Eugster (https://github.com/mjaeugster)


    	testthat: HW (opiekun)


    	desc: Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun), Kirill Müller (https://github.com/krlmlr), Jim Hester (https://github.com/jimhester)


    	pkgbuild: HW, Jim Hester (https://github.com/jimhester), Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun >= v1.2.1)


    	pkgload: HW, Jim Hester (https://github.com/jimhester), Winston Chang (https://github.com/wch), Lionel Henry (https://github.com/lionel-) (opiekun >= v1.2.4)


    	rcmdcheck: Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun)


    	remotes: HW, Jim Hester (https://github.com/jimhester), Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun), Winston Chang (https://github.com/wch), Martin Morgan (https://github.com/mtmorgan), Dan Tenenbaum (https://github.com/dtenenba)


    	revdepcheck: HW, Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun)


    	sessioninfo: HW, Gábor Csárdi (https://github.com/gaborcsardi) (opiekun), Winston Chang (https://github.com/wch), Robert Flight (https://github.com/rmflight), Kirill Müller (https://github.com/krlmlr), Jim Hester (https://github.com/jimhester)

  


  Niniejsza książka została napisana i popawiona z wykorzystaniem otwartego podejścia (https://github.com/hadley/r-pkgs/) i naprawdę można ją uznać za efekt pracy społeczności. Wiele osób zapoznało się z pierwszą wersją tekstu, usuwało błędy, sugerowało usprawnienia i brało udział w tworzeniu treści. Bez ich pomocy ta książka nie byłaby taka dobra i jesteśmy im wdzięczni za okazaną pomoc. Dziękujemy naszym kolegom z firmy Posit, zwłaszcza zespołowi zajmującemu się pakietami tidyverse, za nieustanną grę polegającą na omawianiu praktyk związanych z tworzeniem pakietów w języku R. Książka została znacznie usprawniona dzięki sugestiom fantastycznych korektorów merytorycznych, którymi byli Malcolm Barrett, Laura DeCicco, Zhian Kamvar, Tom Mock i Maëlle Salmon.


  Podziękowania składamy również wielu innym osobom, które proponowały ulepszenia poprzez serwis GitHub (wymieniamy je tutaj w kolejności alfabetycznej): @aaelony, @aaronwolen (Aaron Wolen), @ablejec (Andrej Blejec), @adamcduncan (Adam Duncan), @adessy, @adrtod (Adrien Todeschini), @aghaynes(Alan Haynes), @agrueneberg (Alexander Grueneberg), @alejandrohagan (AlejandroHagan), @alesantuz (Ale Santuz), @alexandrehsd (Alexandre Henrique), @alexholcombe (Alex O. Holcombe), @alexpghayes (alex hayes), @alforj (Justin Alford), @almartin82 (Andrew Martin), @aluxh (Alex Ho), @AmelZulji, @andreaphsz(Andrea Cantieni), @andrewdolman (Andrew Dolman), @andrewpbray (AndrewBray), @AndrewsOR (John Andrews), @andycraig (Andrew Craig), @angela-li(Angela Li), @anjalisilva (Anjali Silva), @apomatix (Brad Friedman), @apreshill(Alison Presmanes Hill), @arashHaratian (Arash), @arilamstein (Ari Lamstein), @arneschillert (Arne Schillert), @arni-magnusson (Arni Magnusson), @asadow(Adam Sadowski), @ateucher (Andy Teucher), @avisser (Andy Visser), @ayormark(Adam Yormark), @azzaea (Azza Ahmed), @batpigandme (Mara Averick), @bclipp(Brian L), @beevabeeva, @behrman (Bill Behrman), @benmarwick (Ben Marwick), @BernhardKonrad (Bernhard Konrad), @bgreenwell (Brandon Greenwell), @Bisaloo (Hugo Gruson), @bklamer (Brett Klamer), @bm5tev3, @bms63 (Ben Straub), @bpbond (Ben Bond-Lamberty), @bquast (Bastiaan Quast), @Br-Johnson (BrettJohnson), @brews (Brewster Malevich), @brianrice2 (Brian Rice), @brry (BerryBoessenkool), @btruel, @calligross (Calli), @carldotac (Carl Lieberman), @carloscinelli (Carlos Cinelli), @CDCookJr, @cderv (Christophe Dervieux), @chambm (MattChambers), @charliejhadley (Charlie Joey Hadley), @chezou (Aki Ariga), @chsafouane (Safouane Chergui), @clente (Caio Lente), @cmarmstrong, @cooknl (CAPN), @CorradoLanera (Corrado Lanera), @craigcitro (Craig Citro), @crtahlin (Crt Ahlin), @daattali (Dean Attali), @danhalligan (Dan Halligan), @daroczig (Gergely Daróczi), @datarttu (Arttu Kosonen), @davidkane9 (David Kane), @DavisVaughan (DavisVaughan), @deanbodenham, @dfalbel (Daniel Falbel), @dgrtwo (David Robinson), @dholstius (David Holstius), @DickStartz, @dkgaraujo (Douglas K. G. Araujo), @dlukes (David Lukes), @DOH-PXC5303 (Philip Crain), @dongzhuoer (ZhuoerDong), @DougManuel (Doug Manuel), @dpprdan (Daniel Possenriede), @dracodoc(dracodoc), @drag05 (Dragos Bandur), @drvinceknight (Vince Knight), @dryzliang, @dyavorsky (Dan Yavorsky), @e-pet, @earino (E. Ariño de la Rubia), @echelleburns, @eeholmes (Eli Holmes), @eipi10 (Joel Schwartz), @ekbrown (Earl Brown), @EllaKaye (Ella Kaye), @EmilHvitfeldt (Emil Hvitfeldt), @eogoodwin, @erictleung(Eric Leung), @erikerhardt (Erik Erhardt), @espinielli (Enrico Spinielli), @ewan(Ewan Dunbar), @fbertran (Frederic Bertrand), @federicomarini (Federico Marini), @fenguoerbian (Chao Cheng), @fkohrt (Florian Kohrt), @florisvdh (Floris Vanderhaeghe), @floswald (Florian Oswald), @franrodalg (Francisco Rodríguez-Algarra), @franticspider (Simon Hickinbotham), @frycast (Daniel Vidali Fryer), @fsavje (Fredrik Sävje), @gajusmiknaitis, @gcpoole (Geoffrey Poole), @geanders (Brooke Anderson), @georoen (Jee Roen), @GerardTromp (Gerard Tromp), @GillesSanMartin(Gilles San Martin), @gmaubach (Georg Maubach), @gonzalezgouveia (Rafael Gonzalez Gouveia), @gregmacfarlane (Greg Macfarlane), @gregrs-uk (Greg), @grst (Gregor Sturm), @gsrohde (Scott Rohde), @guru809, @gustavdelius (Gustav W Delius), @haibin (Liu Haibin), @hanneoberman (Hanne Oberman), @harrismcgehee (HarrisMcGehee), @havenl (Haven Liu), @hcyvan (程一航), @hdraisma (Harmen), @hedderik (Hedderik van Rijn), @heists (([image: page26image164426336])ა, @helske (Jouni Helske), @henningte(Henning Teickner), @HenrikBengtsson (Henrik Bengtsson), @heogden (HelenOgden), @hfrick (Hannah Frick), @Holzhauer (Sascha Holzhauer), @howardbaek(Howard Baek), @howbuildingsfail (How Buildings Fail), @hq9000 (Sergey Grechin), @hrbrmstr (boB Rudis), @iangow (Ian Gow), @iargent, @idmn (Iaroslav Domin), @ijlyttle (Ian Lyttle), @imchoyoung (Choyoung Im), @InfiniteCuriosity (RussConte), @ionut-stefanb (Ionut Stefan-Birdea), @Ironholds (Os Keyes), @ismayc(Chester Ismay), @isomorphisms (i), @jackwasey (Jack Wasey), @jacobbien (JacobBien), @jadeynryan (Jadey Ryan), @jameelalsalam (Jameel Alsalam), @jameslairdsmith (James Laird-Smith), @janzzon (Stefan Jansson), @JayCeBB, @jcainey (Joe Cainey), @jdblischak (John Blischak), @jedwards24 (James Edwards), @jemus42 (LukasBurk), @jenniferthompson (Jennifer Thompson), @jeremycg (Jeremy Gray), @jgarthur (Joey Arthur), @jimhester (Jim Hester), @jimr1603 (James Riley), @jjesusfilho (José de Jesus Filho), @jkeirstead (James Keirstead), @jmarca (James Marca), @jmarshallnz (Jonathan Marshall), @joethorley (Joe Thorley), @johnbaums (John), @jolars(Johan Larsson), @jonthegeek (Jon Harmon), @jowalski (John Kowalski), @jpinelo(Joao Pinelo Silva), @jrdnbradford (Jordan), @jthomasmock (Tom Mock), @julian-urbano (Julián Urbano), @jwpestrak, @jzadra (Jonathan Zadra), @jzhaoo (JoannaZhao), @kaetschap (Sonja), @karthik (Karthik Ram), @KasperThystrup (Kasper Thystrup Karstensen), @KatherineCox, @katrinleinweber (Katrin Leinweber), @kbroman (Karl Broman), @kekecib (Ibrahim Kekec), @KellenBrosnahan, @kendonB (Kendon Bell), @kevinushey (Kevin Ushey), @kikapp (Kristopher Kapphahn), @KirkDSL, @KJByron (Karen J. Byron), @klmr (Konrad Rudolph), @KoderKow(Kyle Harris), @kokbent (Ben Toh), @kongdd (Dongdong Kong), @krlmlr (KirillMüller), @kwenzig (Knut Wenzig), @kwstat (Kevin Wright), @kylelundstedt (Kyle G.Lundstedt), @lancelote (Pavel Karateev), @lbergelson (Louis Bergelson), @LechMadeyski (Lech Madeyski), @Lenostatos (Leon), @lindbrook, @lionel- (Lionel Henry), @LluisRamon (Lluís Ramon), @lorenzwalthert (Lorenz Walthert), @lwjohnst86(Luke W Johnston), @maelle (Maëlle Salmon), @maiermarco, @maislind (DavidM), @majr-red (Matthew Roberts), @malcolmbarrett (Malcolm Barrett), @malexan(Alexander Matrunich), @manuelreif (Manuel Reif), @MarceloRTonon (MarceloTonon), @mariacuellar (Maria Cuellar), @markdly (Mark Dulhunty), @Marlin-Na (Marlin), @martin-mfg, @matanhakim (Matan Hakim), @matdoering, @matinang(Matina Angelopoulou), @mattflor (Matthias Flor), @maurolepore (Mauro Lepore), @maxheld83 (Max Held), @mayankvanani (Mayank Vanani), @mbjones (MattJones), @mccarthy-m-g (Michael McCarthy), @mdequeljoe (Matthew de Queljoe), @mdsumner (Michael Sumner), @michaelboerman (Michael Boerman), @MichaelChirico (Michael Chirico), @michaelmikebuckley (Michael Buckley), @michaelweylandt (Michael Weylandt), @miguelmorin, @MikeJohnPage, @mikelnrd (Michael Leonard), @mikelove (Mike Love), @mikemc (Michael McLaren), @MilesMcBain(Miles McBain), @mjkanji (Muhammad Jarir Kanji), @mkuehn10 (Michael Kuehn), @mllg (Michel Lang), @mohamed-180 (Mohamed El-Desokey), @moodymudskipper (Antoine Fabri), @Moohan (James McMahon), @MrAE (Jesse Leigh Patsolic), @mrcaseb, @ms609 (Martin R. Smith), @mskyttner (Markus Skyttner), @MWilson92(Matthew Wilson), @myoung3, @nachti (Gerhard Nachtmann), @nanxstats (NanXiao), @nareal (Nelson Areal), @nattalides, @ncarchedi (Nick Carchedi), @ndphillips (Nathaniel Phillips), @nick-youngblut (Nick Youngblut), @njtierney (NicholasTierney), @nsheff (Nathan Sheffield), @osorensen (Øystein Sørensen), @PabRod(Pablo Rodríguez-Sánchez), @paternogbc (Gustavo Brant Paterno), @paulrougieux(Paul Rougieux), @pdwaggoner (Philip Waggoner), @pearsonca (Carl A. B. Pearson), @perryjer1 (Jeremiah), @petermeissner (Peter Meissner), @petersonR (Ryan Peterson), @petzi53 (Peter Baumgartner), @PhilipPallmann (Philip Pallmann), @philliplab(Phillip Labuschagne), @phonixor (Gerrit-Jan Schutten), @pkimes (Patrick Kimes), @pnovoa (Pavel Novoa), @ppanko (Pavel Panko), @pritesh-shrivastava (PriteshShrivastava), @PrzeChoj (PrzeChoj), @PursuitOfDataScience (Y. Yu), @pwaeckerle, @raerickson (Richard Erickson), @ramiromagno (Ramiro Magno), @ras44, @rbirkelbach (Robert Birkelbach), @rcorty (Robert W. Corty), @rdiaz02 (Ramon Diaz-Uriarte), @realAkhmed (Akhmed Umyarov), @reikookamoto (Reiko Okamoto), @renkun-ken (Kun Ren), @retowyss (Reto Wyss), @revodavid (David Smith), @rgknight (Ryan Knight), @rhgof (Richard), @rmar073, @rmflight (Robert MFlight), @rmsharp (R. Mark Sharp), @rnuske (Robert Nuske), @robertzk (Robert Krzyzanowski), @Robinlovelace (Robin Lovelace), @robiRagan (Robi Ragan), @Robsteranium (Robin Gower), @romanzenka (Roman Zenka), @royfrancis (RoyFrancis), @rpruim (Randall Pruim), @rrunner, @rsangole (Rahul), @ryanatanner(Ryan), @salim-b (Salim B), @SamEdwardes (Sam Edwardes), @SangdonLim (Sangdon Lim), @sathishsrinivasank (Sathish), @sbgraves237, @schifferl (Lucas Schiffer), @scw (Shaun Walbridge), @sdarodrigues (Sabrina Rodrigues), @sebffischer (Sebastian Fischer), @serghiou (Stylianos Serghiou), @setoyama60jp, @sfirke (Sam Firke), @shannonpileggi (Shannon Pileggi), @Shelmith-Kariuki (Shel), @SheridanLGrant(Sheridan Grant), @shntnu (Shantanu Singh), @sibusiso16 (S'busiso Mkhondwane), @simdadim (Simen Buodd), @Simon PBiggs (SPB), @simonthelwall (Simon Thelwall), @SimonYansenZhao (Simon He Zhao), @singmann (Henrik Singmann), @Skenvy (Nathan Levett), @Smudgerville (Richard M. Smith), @sn248 (Satyaprakash Nayak), @sowla (Praer (Suthira) Owlarn), @srushe (Stephen Rushe), @statnmap (Sébastien Rochette), @steenharsted (Steen Harsted), @stefaneng (Stefan Eng), @stefanherzog (Stefan Herzog), @stephen-frank (Stephen Frank), @stephenll (Stephen Lienhard), @stephenturner (Stephen Turner), @stevenprimeaux (Steven Primeaux), @stevensbr, @stewid (Stefan Widgren), @sunbeomk (Sunbeom Kwon), @superdesolator (Po Su), @syclik (Daniel Lee), @symbolrush (Adrian Stämpfli-Schmid), @taekyunk (Taekyun Kim), @talgalili (Tal Galili), @tanho63 (Tan Ho), @tbrugz (Telmo Brugnara), @thisisnic (Nic Crane), @TimHesterberg (Tim Hesterberg), @titaniumtroop (Nathan), @tjebo, @tklebel (Thomas Klebel), @tmstauss (Tanner Stauss), @tonybreyal (Tony Breyal), @tonyfischetti (Tony Fischetti), @TonyLadson (Tony Ladson), @trickytank (Rick Tankard), @TroyVan, @uribo (ShinyaUryu), @urmils, @valeonte, @vgonzenbach (Virgilio Gonzenbach), @vladpetyuk(Vlad Petyuk), @vnijs (Vincent Nijs), @vspinu (Vitalie Spinu), @wcarlsen (WilliCarlsen), @wch (Winston Chang), @wenjie2wang (Wenjie Wang), @werkstattcodes, @wiaidp, @wibeasley (Will Beasley), @wilkinson (Sean Wilkinson), @williamlief(Lief Esbenshade), @winterschlaefer (Christof Winter), @wlamnz (William Lam), @wrathematics (Drew Schmidt), @XiangyunHuang (Xiangyun Huang), @xiaochi-liu(Xiaochi), @XiaoqiLu (Xiaoqi Lu), @xiaosongz (Xiaosong Zhang), @yihui (YihuiXie), @ynsec37, @yonicd, @ysdgroot, @yui-knk (Yuichiro Kaneko), @Zedseayou(Calum You), @zeehio (Sergio Oller), @zekiakyol (Zeki Akyol), @zenggyu (Guangyu Zeng), @zhaoy, @zhilongjia (Zhilong), @zhixunwang, @zkamvar (Zhian N. Kamvar), @zouter (Wouter Saelens).


  
    1 Kirill Müller i Lorenz Walthert, „Styler: Non-Invasive Pretty Printing of R Code”, 2018 (https://styler.r-lib.org/).


    2 Ben Marwick, Carl Boettiger i Lincoln Mullen, „Packaging Data Analytical Work Reproducibly Using r (and Friends)”, w: „The American Statistician”, 72, 1, 2018, str. 80 – 88, https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00031305.2017.1375986; Ben Marwick, Carl Boettiger i Lincoln Mullen, „Packaging Data Analytical Work Reproducibly Using r (and Friends)”, „PeerJ Preprints”, 6, 2018, :e3192v2, https://peerj.com/preprints/3192v2/.


    3 Użytkownicy pakietu Emacs Speaks Statistics (ESS) (https://ess.r-project.org/) przekonają się, że wiele rozwiązań przedstawionych w książce również jest dla nich dostępnych. Z kolei lojalnym użytkownikom edytora vim polecamy wtyczkę Nvim-R (https://github.com/jalvesaq/Nvim-R).


    4 Możesz sięgnąć również po jego wersję dostępną pod adresem https://rstudio.github.io/r-manuals/r-exts/.

  


  Część I. Rozpoczęcie pracy


  Rozdział 1. Cała gra


  Uwaga, spoiler!


  W tym rozdziale przedstawimy proces tworzenia pakietu na przykładzie małego pakietu. Celem jest zaprezentowanie ogólnego procesu i zaproponowanie sposobu pracy, zanim przejdziemy do szczegółów dotyczących najważniejszych komponentów pakietu w języku R.


  Aby zapewnić rozsądne tempo pracy, wykorzystamy zalety pakietu devtools oraz zintegrowanego środowiska programistycznego (ang. Integrated Development Environment, IDE) RStudio. W dalszych rozdziałach znacznie dokładniej wyjaśnimy, w jaki sposób te narzędzia pomagają w pracy nad pakietem.


  Ten rozdział nie wiąże się z pozostałymi rozdziałami książki w tym sensie, że jego przeczytanie nie jest konieczne, by móc poznawać materiał zamieszczony w dalszej części. Mimo to gorąco zachęcamy do jego lektury i utworzenia w jej trakcie przykładowego pakietu.


  Wczytywanie pakietu devtools i związanych z nim narzędzi


  Pracę nad nowym pakietem można rozpocząć z poziomu dowolnej aktywnej sesji języka R. Nie trzeba się przejmować na przykład tym, że akurat znajdujesz się w istniejącym bądź nowym projekcie. Wykorzystane w tym przykładzie funkcje gwarantują, że dla pakietu powstanie zupełnie nowy projekt.


  Zacznij od wczytania pakietu devtools, zawierającego dostępne publicznie funkcjonalności zestawu pakietów, który zapewnia obsługę różnych aspektów podczas pracy nad własnym pakietem. Do najbardziej oczywistych zalicza się funkcjonalność, jaką oferuje pakiet usethis, który zostanie wczytany razem z devtools:


  
    library(devtools)

  


  
    #> Loading required package: usethis

  


  Czy masz starszą wersję devtools? Porównaj ją z używaną przez nas w omawianym przykładzie i uaktualnij, jeśli zachodzi potrzeba:


  
    packageVersion("devtools")

  


  
    #> [1] '2.4.5'

  


  Przykładowy pakiet: regexcite


  Aby ułatwić przejście przez cały proces, wykorzystamy różne funkcje pakietu devtools i zupełnie od początku utworzymy mały przykładowy pakiet, z zastosowaniem funkcjonalności powszechnie spotykanych w wielu istniejących pakietach:


  
    	Funkcje przeznaczone do realizacji konkretnych zadań. W omawianym przykładzie będą one pomagały w pracy z wyrażeniami regularnymi.


    	Użycie systemu kontroli wersji i otwartego modelu programowania.

      
        	Wprawdzie jest to podczas pracy całkowicie opcjonalne podejście, ale jednocześnie zalecane. Przekonasz się, jak system kontroli wersji Git i serwis GitHub pomagają w udostępnieniu wszystkich pośrednich stanów naszego przykładowego pakietu.

      

    


    	Dostęp do ugruntowanych sposobów pracy podczas instalacji, uzyskiwania pomocy i kontroli jakości.

      
        	Przygotowanie za pomocą biblioteki roxygen2 (https://roxygen2.r-lib.org/) dokumentacji dla poszczególnych funkcji.


        	Przeprowadzanie testów jednostkowych za pomocą biblioteki testthat (https://testthat.r-lib.org/).


        	Opracowanie dokumentacji dla pakietu jako całości i dostarczenie jej w postaci pliku wykonywalnego README.Rmd.

      

    

  


  Nasz przykładowy pakiet nowi nazwę regexcite i zawiera kilka funkcji ułatwiających najczęściej wykonywane zadania z użyciem wyrażeń regularnych. Pamiętaj, że poszczególne funkcje tego pakietu są bardzo proste i mają jedynie na celu pokazanie przebiegu procesu tworzenia pakietu. Jeżeli przyjrzysz się rzeczywistym pakietom pomocniczym przeznaczonym do pracy z wyrażeniami regularnymi, znajdziesz co najmniej kilka właściwych pakietów R przeznaczonych do wykonywania zadań w tym zakresie:


  
    	stringr (https://stringr.tidyverse.org/), który wykorzystuje pakiet stringi;


    	stringi (https://stringi.gagolewski.com/);


    	rex (https://cran.r-project.org/web/packages/rex/index.html);


    	rematch2 (https://cran.r-project.org/web/packages/rematch2/index.html).

  


  Warto przypomnieć ponownie, że tworzony tutaj pakiet regexcite to po prostu narzędzie umożliwiające pokazanie typowego sposobu pracy podczas stosowania ekosystemu devtools do opracowania własnego pakietu.


  Podgląd gotowego produktu


  Prace nad pakietem regexcite można monitorować za pomocą systemu kontroli wersji Git. Jest to całkowicie opcjonalne i można z powodzeniem zaimplementować pakiet bez konieczności odwoływania się do systemu kontroli wersji. Jednak użyteczną funkcjonalnością jest możliwość ostatecznego połączenia tworzonego pakietu ze zdalnym repozytorium w serwisie GitHub. Dzięki temu można obserwować wspaniały wynik swojej pracy przez odwiedzenie strony repozytorium w GitHubie (https://github.com/jennybc/regexcite). Analiza operacji przekazywania plików do repozytorium (https://github.com/jennybc/regexcite/commits/main), a zwłaszcza różnic między plikami, dokładnie pokazuje, jakie zmiany zostały wprowadzone na poszczególnych etapach pracy.


  create_package()


  Wywołanie create_package() powoduje zainicjalizowanie nowego pakietu w katalogu znajdującym się w komputerze. To wywołanie automatycznie powoduje utworzenie nowego katalogu, o ile jeszcze on nie istnieje (zwykle tak jest). Z rozdziału 4. dowiesz się więcej na temat tworzenia pakietów.


  Musisz dobrze rozważyć, gdzie w komputerze umieścisz pakiet. Zapewne powinien on znaleźć się w Twoim katalogu domowym, razem z innymi projektami w języku R. Nie powinien być zagnieżdżony w innym projekcie RStudio, pakiecie R ani repozytorium Git. Nie powinien również znajdować się w bibliotece pakietu R, która zawiera pakiety już zbudowane i zainstalowane. Konwersja kodu źródłowego tworzonego tutaj pakietu na postać zainstalowanego pakietu to jedno z zadań, którego wykonanie ułatwia pakiet devtools, więc nie próbuj go wyręczać!


  Gdy już zdecydujesz się na konkretne miejsce, w którym utworzysz pakiet, wybraną ścieżkę dostępu podaj w wywołaniu create_package():


  
    create_package("~/path/to/regexcite")

  


  Na potrzeby materiału zamieszczonego w książce będziemy pracować w katalogu tymczasowym, ponieważ ostatecznie książka zostanie wygenerowana nieinteraktywnie w chmurze. W tle jest wykonywane wywołanie create_package(), przy czym otrzymane przez Ciebie dane wyjściowe będą nieco inne niż tutaj przedstawione:


  
    #> ✔ Creating '/tmp/Rtmpk6VXyE/regexcite/'

  


  
    #> ✔ Setting active project to '/private/tmp/Rtmpk6VXyE/regexcite'

  


  
    #> ✔ Creating 'R/'

  


  
    #> ✔ Writing 'DESCRIPTION'

  


  
    #> Package: regexcite

  


  
    #> Title: What the Package Does (One Line, Title Case)

  


  
    #> Version: 0.0.0.9000

  


  
    #> Authors@R (parsed):

  


  
    #>     * First Last <first.last@example.com> [aut, cre] (YOUR-ORCID-ID)

  


  
    #> Description: What the package does (one paragraph).

  


  
    #> License: `use_mit_license()`, `use_gpl3_license()` or friends to pick a

  


  
    #>     license

  


  
    #> Encoding: UTF-8

  


  
    #> Roxygen: list(markdown = TRUE)

  


  
    #> RoxygenNote: 7.2.3

  


  
    #> ✔ Writing 'NAMESPACE'

  


  
    #> ✔ Writing 'regexcite.Rproj'

  


  
    #> ✔ Adding '^regexcite\\.Rproj$' to '.Rbuildignore'

  


  
    #> ✔ Adding '.Rproj.user' to '.gitignore'

  


  
    #> ✔ Adding '^\\.Rproj\\.user$' to '.Rbuildignore'

  


  
    #> ✔ Setting active project to '<no active project>'

  


  Jeżeli używasz środowiska RStudio, znajdziesz się w nowym egzemplarzu RStudio, w którym będzie otwarty nowy pakiet regexcite (i projekt RStudio). Natomiast jeśli ręcznie wykonujesz poszczególne kroki, przejdź do katalogu pakietu i dwukrotnie kliknij plik regexcite.Rproj. RStudio ma specjalne możliwości w zakresie obsługi pakietów i zobaczysz kartę Build w postaci takiego samego panelu jak Environment i History.


  Prawdopodobnie konieczne będzie ponowne wywołanie library(devtools), ponieważ w wyniku wywołania create_package() znajdujesz się w nowej sesji R budowanego pakietu:


  
    library(devtools)

  


  Co znajduje się w tym nowym katalogu, który jest jednocześnie pakietem R i prawdopodobnie także projektem RStudio? Zawartość tego katalogu przedstawiliśmy w tabeli 1.1 (zajrzyj również do panelu Files).


  Tabela 1.1. Zawartość nowego katalogu utworzonego dla pakietu R


  
    
      
        	
          Nazwa elementu

        

        	
          Typ elementu

        
      


      
        	
          .Rbuildignore

        

        	
          plik

        
      


      
        	
          .gitignore

        

        	
          plik

        
      


      
        	
          DESCRIPTION

        

        	
          plik

        
      


      
        	
          NAMESPACE

        

        	
          plik

        
      


      
        	
          R

        

        	
          katalog

        
      


      
        	
          regexcite.Rproj

        

        	
          plik

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          RStudio


          W panelu Files przejdź do elementu More (ikona przedstawiająca zębatkę) i wybierz opcję Show Hidden Files, aby wyświetlić pliki ukryte (czyli te o nazwach rozpoczynających się kropką). Wprawdzie cały czas jest widocznych kilka plików pakietu, ale czasami chcesz widzieć je wszystkie.

        
      

    
  


  
    	.Rbuildignore zawiera informacje o plikach niezbędnych podczas tworzenia pakietu, ale jednocześnie niepotrzebnych podczas kompilacji pakietu R na podstawie kodu źródłowego. Jeżeli nie używasz RStudio, wywołanie create_package() mogło nie utworzyć tego pliku (a także pliku .gitignore), ponieważ nie ma żadnych zależności powiązanych ze środowiskiem RStudio, które trzeba zignorować. Jednak w pewnym momencie spotkasz się z koniecznością utworzenia pliku .Rbuildignore, niezależnie od używanego edytora kodu źródłowego. Dokładniejsze informacje na temat tego pliku znajdziesz w rozdziale 3.


    	Jeżeli masz element .Rproj.user, to jest to katalog używany wewnętrznie przez RStudio.


    	Plik .gitignore jest używany podczas pracy z systemem kontroli wersji Git i pozwala wskazać elementy, które mają być przez niego zignorowane. Domyślnie ten plik zawiera pliki utworzone przez R i RStudio. Nawet jeśli nie planujesz używania środowiska RStudio, ten plik będzie nieszkodliwy.


    	Plik DESCRIPTION dostarcza informacje o metadanych pakietu. Wkrótce zajmiemy się jego edycją. Dokładne omówienie pliku DESCRIPTION znajdziesz w rozdziale 9.


    	Plik NAMESPACE deklaruje funkcje eksportowane przez pakiet i przeznaczone do użycia zewnętrznego oraz funkcje zewnętrzne importowane z innych pakietów. W tym momencie ten plik jest pusty i zawiera jedynie komentarz informujący, że edycja tego pliku nie powinna odbywać się ręcznie.


    	Katalog R można uznać za „element biznesowy” pakietu. Wkrótce będzie zawierał pliki języka R z definicjami funkcji.


    	regexcite.Rproj to plik tworzący ten katalog w projekcie RStudio. Nawet jeśli nie używasz środowiska RStudio, ten plik będzie nieszkodliwy. Ewentualnie możesz wyłączyć tworzenie za pomocą wywołania create_package(..., rstudio = FALSE). Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 4.

  


  use_git()


  Katalog tworzonego tutaj pakietu regexcite zawiera kod źródłowy pakietu R i jednocześnie jest projektem RStudio. Teraz przekształcimy go również na repozytorium Git, co wymaga użycia wywołania use_git(). (Warto w tym miejscu dodać, że to wywołanie działa w każdym projekcie, niezależnie od tego, czy jest nim pakiet R):


  
    use_git()

  


  
    #>  ✔  Initialising Git repo

  


  
    #>  ✔  Adding '.Rhistory', '.Rdata', '.httr-oauth', '.DS_Store' to '.gitignore'

  


  W przypadku sesji interaktywnej trzeba będzie odpowiedzieć na pytanie dotyczące przekazania plików do repozytorium — należy skorzystać z tej możliwości. W tle wywołanie zajmie się właściwą operacją umieszczenia tych plików w repozytorium Git.


  Co się zmieniło w projekcie? Jedyną zmianą jest utworzenie katalogu o nazwie .git, który pozostanie ukryty w większości kontekstów, w tym również w przeglądarce plików RStudio. Obecność tego katalogu potwierdza zainicjalizowanie repozytorium Git. W tabeli 1.2 przedstawiliśmy nowe elementy katalogu pakietu dodane po zainicjalizowaniu repozytorium Git.


  Tabela 1.2. Nowe elementy katalogu utworzonego dla pakietu R


  
    
      
        	
          Nazwa elementu

        

        	
          Typ elementu

        
      


      
        	
          .git

        

        	
          katalog

        
      

    
  


  Jeżeli używasz środowiska RStudio, prawdopodobnie zobaczysz pytanie dotyczące ponownego uruchomienia danego projektu, na co należy się zgodzić. Oczywiście możesz ręcznie zakończyć pracę, a potem ponownie uruchomić RStudio przez dwukrotne kliknięcie elementu regexcite.Rproj. Teraz poza pomocą przy tworzeniu pakietu języka R masz również dostęp do prostego klienta Gita na karcie Git w panelach Environment, History i Build.


  Kliknij History (ikona zegara w panelu Git) i jeśli wcześniej pliki zostały przekazane do repozytorium, tutaj zobaczysz zapis tej początkowej operacji wykonanej przez use_git().


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          RStudio


          Środowisko RStudio pozwala zainicjalizować repozytorium Git w dowolnym projekcie, nawet jeśli nie jest nim pakiet R, o ile została skonfigurowana integracja RStudio plus system kontroli wersji Git. Wybierz opcję menu Tools/Version Control/Project Setup, a następnie zaznacz Version control system: Git i initialize a new git repository for this project.

        
      

    
  


  Tworzenie pierwszej funkcji


  Podczas pracy z ciągami tekstowymi dość często wykonywanym zadaniem jest podział ciągu tekstowego na wiele mniejszych. W języku R do tego celu służy funkcja strsplit():


  
    (x <- "alfa,bravo,charlie,delta")

  


  
    #> [1] "alfa,bravo,charlie,delta"

  


  
    strsplit(x, split = ",")

  


  
    #> [[1]]

  


  
    #> [1] "alfa"    "bravo"   "charlie" "delta"

  


  Przyjrzyj się dokładnie otrzymanej wartości zwrotnej:


  
    str(strsplit(x, split = ","))

  


  
    #> List of 1

  


  
    #>  $ : chr [1:4] "alfa" "bravo" "charlie" "delta"

  


  Jej postać często zaskakuje wiele osób, a przynajmniej sprawia im niedogodności. Dane wejściowe mają postać wektora znaków o długości 1, a dane wyjściowe to lista o długości 1. To ma całkowicie sens, biorąc pod uwagę podstawowe dążenie interpretera języka R do wektoryzacji. Jednak w niektórych sytuacjach takie rozwiązanie będzie okazywało się koszmarne. Często wiesz, że dane wejściowe mają postać skalarną, są na przykład ciągiem tekstowym, i chcesz otrzymać wektor znaków tworzących ten ciąg tekstowy.


  To prowadzi użytkowników R do stosowania różnych wariantów metody unlist():


  
    unlist(strsplit(x, split = ","))

  


  
    #> [1] "alfa"    "bravo"   "charlie" "delta"

  


  
     

  


  
    strsplit(x, split = ",")[[1]]

  


  
    #> [1] "alfa"    "bravo"   "charlie" "delta"

  


  Drugie, i zarazem bezpieczniejsze podejście, stanowi podstawę dla funkcji inauguracyjnej modułu regexcite, strsplit1():


  
    strsplit1 <- function(x, split) {

  


  
      strsplit(x, split = split)[[1]]

  


  
    }

  


  W tej książce nie zamierzamy wyjaśniać, jak odbywa się tworzenie funkcji w języku R. Jeżeli chcesz dowiedzieć się więcej na ten temat, zajrzyj do rozdziału 26. książki pt. R for Data Science oraz do rozdziału 6. książki pt. Advanced R.
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          Nazwa funkcji strsplit1() jest ukłonem w stronę niezwykle użytecznej funkcji paste0(), która po raz pierwszy pojawiła się w wydaniu R 2.15.0 w 2012 roku. Funkcja paste0() została opracowana w odpowiedzi na niezwykle często spotykany przypadek użycia funkcji paste() do wklejania ciągów tekstowych bez separatora. Uważa się, że ta funkcja miała największy wpływ na obliczenia statystyczne w XXI wieku (https://simplystatistics.org/posts/2013-01-31-paste0-is-statistical-computings-most-influential-contribution-of-the-21st-century/).


          Funkcja strstring1() okazała się na tyle inspirująca, że faktycznie stała się częścią pakietu stringr: stringr::str_split_1().

        
      

    
  


  use_r()


  Gdzie powinna być umieszczona definicja funkcji strsplit1()? Zdefiniuj ją w pliku z rozszerzeniem .R umieszczonym w podkatalogu R katalogu pakietu. Rozsądnym punktem wyjścia będzie tworzenie nowego pliku .R dla każdej funkcji pakietu przeznaczonej dla użytkownika i nadawanie temu plikowi nazwy odpowiadającej nazwie funkcji. Gdy będziesz dodawać kolejne funkcje do pakietu, być może zechcesz nieco zmienić tę politykę i zaczniesz grupować powiązane funkcje. Na razie definicję funkcji strsplit1() zapisz w pliku R/strsplit.R.


  Metoda pomocnicza use_r() powoduje utworzenie i/lub otworzenie skryptu w podkatalogu R. Naprawdę użyteczna okazuje się w znacznie bardziej dopracowanym pakiecie, gdy trzeba poruszać się między plikami .R i powiązanymi z nimi plikami testów. Jednak nawet w omawianym przykładzie nie warto dać się ponieść emocjom podczas pracy:


  
    use_r("strsplit1")

  


  
    #> • Edit 'R/strsplit1.R'

  


  Definicję funkcji strsplit1(), i tylko definicję, umieść w pliku R/strsplit1.R. Ten plik nie powinien zawierać żadnego innego kodu wysokiego poziomu, który był ostatnio wykonywany — przykładem może być definicja danych wejściowych x, wywołanie library(devtools) bądź use_git(). To zapowiada zmianę w podejściu, którą trzeba będzie wprowadzić, przechodząc od tworzenia skryptów języka R do tworzenia pakietów R. W obu tych przypadkach mamy odmienne mechanizmy przeznaczone do deklarowania zależności od pakietów oraz w zakresie przechowywania przykładu bądź kodu testowego. Do tego tematu jeszcze powrócimy w rozdziale 6.


  load_all()


  W jaki sposób można przetestować funkcję strsplit1()? Jeżeli to byłby zwykły skrypt w języku R, można byłoby wykorzystać RStudio w celu przekazania definicji funkcji do konsoli R oraz zdefiniowania strsplit1() w środowisku globalnym. Ewentualnie można byłoby skorzystać z wywołania source("R/strsplit1.R"). Natomiast podczas tworzenia pakietów użycie pakietu devtools zapewnia znaczenie bardziej niezawodne rozwiązanie.


  Dzięki wywołaniu load_all() funkcja strsplit1() staje się dostępna do eksperymentowania:


  
    load_all()

  


  
    #> i Loading regexcite

  


  Teraz można wywołać funkcję strsplit1(x) i sprawdzić sposób jej działania:


  
    (x <- "alfa,bravo,charlie,delta")

  


  
    #> [1] "alfa,bravo,charlie,delta"

  


  
    strsplit1(x, split = ",")

  


  
    #> [1] "alfa"    "bravo"   "charlie" "delta"

  


  Zwróć uwagę na to, że wywołanie load_all() udostępniło funkcję strsplit1(), pomimo że nie istnieje ona w środowisku globalnym:


  
    exists("strsplit1", where = globalenv(), inherits = FALSE)

  


  
    #> [1] FALSE

  


  Jeżeli zamiast wartości FALSE otrzymasz TRUE, będzie to wskazywało na korzystanie ze sposobu pracy zorientowanego pod kątem skryptów. Oto procedura pozwalająca powrócić na właściwe tory:


  
    	Oczyszczenie środowiska globalnego i ponowne uruchomienie R.


    	Ponowne dołączenie pakietu devtools za pomocą wywołania library(devtools) i ponowne wczytanie pakietu regexcite za pomocą wywołania load_all().


    	Ponowne zdefiniowanie testowych danych wejściowych x i ponowne wywołanie strsplit1 (x, split = ","). To powinno zadziałać!


    	Po ponownym wykonaniu wywołania exists("strsplit1", where = globalenv(), inherits = FALSE) powinna zostać wygenerowana wartość FALSE.

  


  Wywołanie load_all() symuluje proces kompilacji, instalacji i dołączenia pakietu regexcite. Gdy do pakietu będą dodawane kolejne funkcje — wyeksportowane, niewyeksportowane, a także wywołujące funkcje z pakietów zależnych — wówczas wywołanie load_all() znacznie lepiej pokaże, jak odbywa się tworzenie pakietu, z którego można później korzystać zamiast z funkcji zdefiniowanych w środowisku globalnym. Ponadto wywołanie load_all() pozwala na znacznie szybszą iterację niż faktyczne przeprowadzanie operacji kompilacji, instalacji i dołączania pakietu. Więcej informacji na temat wywołania load_all() znajdziesz w rozdziale 4.


  Oto krótkie podsumowanie tego, co udało się dotychczas zrobić:


  
    	Utworzenie pierwszej funkcji strsplit1() w celu podziału ciągu tekstowego na wektor znaków (a nie listę zawierającą wektor znaków).


    	Zastosowanie wywołania load_all() w celu szybkiego udostępnienia funkcji na potrzeby użycia interaktywnego. Efekt będzie taki sam, jakby pakiet regexcite został skompilowany i zainstalowany, a następnie dołączony za pomocą wywołania library(regexcite).
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          Środowisko RStudio udostępnia wywołanie load_all() w menu Build, w panelu Build, za pomocą opcji More/Load All oraz poprzez skrót klawiszowy Ctrl+Shift+L (Windows) lub Cmd+Shift+L (macOS).

        
      

    
  


  Przekazanie funkcji strsplit1() do repozytorium


  Jeżeli korzystasz z systemu kontroli wersji Git, to użyj preferowanej metody w celu przekazania nowego pliku R/strsplit1.R do repozytorium. My już to zrobiliśmy i tutaj pokazujemy jedynie wynik wykonania polecenia diff:


  
    diff --git a/R/strsplit1.R b/R/strsplit1.R

  


  
    new file mode 100644

  


  
    index 0000000..29efb88

  


  
    --- /dev/null

  


  
    +++ b/R/strsplit1.R

  


  
    @@ -0,0 +1,3 @@

  


  
    +strsplit1 <- function(x, split) {

  


  
    +  strsplit(x, split = split)[[1]]

  


  
    +}

  


  Od tej chwili operację przekazywania kodu źródłowego do repozytorium będziemy przeprowadzać po każdym kroku. Pamiętaj, że dostęp do tych operacji masz z poziomu publicznie dostępnego repozytorium (https://github.com/jennybc/regexcite/commits/main).


  check()


  Dysponujemy formalnym i namacalnym dowodem potwierdzającym działanie funkcji strsplit1(). Skąd można mieć pewność, że cała funkcjonalność pakietu regexcite nadal działa? Wprawdzie przeprowadzanie sprawdzenia po każdej drobnej zmianie może wydawać się zbędne, ale warto wyrobić w sobie nawyk częstej weryfikacji kodu źródłowego.


  Polecenie R CMD check wykonane w powłoce jest standardowo używane do sprawdzania poprawności działania pakietu języka R. Z kolei wywołanie check() to wygodny sposób na zrobienie tego bez opuszczania sesji R.


  Warto pamiętać, że wywołanie check() powoduje wygenerowanie dość obszernych danych wyjściowych, zoptymalizowanych do interaktywnego wykorzystania. Tutaj przechwyciliśmy je i wyświetliliśmy jedynie krótkie podsumowanie. W Twoim środowisku te dane wejściowe będą inne.


  
    check()

  


  
     

  


  
    ── R CMD check results ─────────────────── regexcite 0.0.0.9000 ────

  


  
    Duration: 8.9s

  


  
     

  


  
    ❯ checking DESCRIPTION meta-information ... WARNING

  


  
      Non-standard license specification:

  


  
        `use_mit_license()`, `use_gpl3_license()` or friends to pick a

  


  
        license

  


  
      Standardizable: FALSE

  


  
     

  


  
    0 errors ✔ | 1 warning ✖ | 0 notes ✔

  


  Istotne znaczenie ma faktyczne zapoznanie się z danymi wyjściowymi, które zostały wygenerowane przez wywołanie check(). Problemy należy jak najszybciej rozwiązywać na jak najwcześniejszym etapie pracy. Takie samo podejście jest stosowane w trakcie pracy nad plikami z rozszerzeniami .R i .Rmd. Im większy odstęp czasu między dwiema operacjami sprawdzenia, w trakcie których wszystko było w porządku, tym trudniej będzie określić, kiedy wystąpił problem i go rozwiązać.


  W tym momencie oczekujemy informacji o jednym ostrzeżeniu (oraz żadnych błędów i uwag):


  
    Non-standard license specification:

  


  
      `use_mit_license()`, `use_gpl3_license()` or friends to pick a

  


  
      license

  


  Ten problem zostanie wkrótce rozwiązany. Więcej informacji na temat wywołania check() znajdziesz w rozdziale 4.
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          Środowisko RStudio udostępnia wywołanie check() w menu Build, w panelu Build, za pomocą opcji Check oraz poprzez skrót klawiszowy Ctrl+Shift+E (Windows) lub Cmd+Shift+E (macOS).

        
      

    
  


  Edycja pliku DESCRIPTION


  Plik DESCRIPTION zawiera metadane dotyczące pakietu, a jego dokładne omówienie znajdziesz w rozdziale 9. W tym miejscu warto spojrzeć na obecną postać pliku DESCRIPTION pakietu regexcite. Jak widzisz, składa się on z dużej ilości zbędnej treści, którą należy zastąpić.


  W celu dodania własnych metadanych trzeba wprowadzić następujące zmiany:


  
    	Wskaż siebie jako autora. Jeżeli nie posiadasz identyfikatora ORCID, możesz pominąć fragment comment = ....


    	W polach Title i Description umieść odpowiednie opisy.
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          Skorzystaj ze skrótu klawiszowego Ctrl+. w RStudio i rozpocznij wpisywanie DESCRIPTION, aby aktywować funkcjonalność pomocniczą, dzięki której plik zostanie bardzo łatwo otworzony do edycji. Poza nazwą pliku wskazówką pomocną w znalezieniu pliku może być nazwa funkcji. Jest to bardzo użyteczne, gdy pakiet będzie się składał z wielu plików.

        
      

    
  


  Po zakończeniu modyfikacji plik DESCRIPTION powinien mieć następującą postać:


  
    Package: regexcite

  


  
    Title: Make Regular Expressions More Exciting

  


  
    Version: 0.0.0.9000

  


  
    Authors@R:

  


  
        person("Jane", "Doe", , "jane@example.com", role = c("aut", "cre"))

  


  
    Description: Convenience functions to make some common tasks with string

  


  
        manipulation and regular expressions a bit easier.

  


  
    License: `use_mit_license()`, `use_gpl3_license()` or friends to pick a

  


  
        license

  


  
    Encoding: UTF-8

  


  
    Roxygen: list(markdown = TRUE)

  


  
    RoxygenNote: 7.1.2

  


  use_mit_license()


  „Pick a License, Any License”.1 (https://blog.codinghorror.com/pick-a-license-any-license/)


  — Jeff Atwood


  W polu License pliku DESCRIPTION mamy obecnie miejsce zarezerwowane, które celowo jest niepoprawne i sugeruje rozwiązanie:


  
    License: `use_mit_license()`, `use_gpl3_license()` or friends to pick a

  


  
        license

  


  Aby skonfigurować poprawną licencję dla pakietu, należy skorzystać z wywołania use_mit_license():


  
    use_mit_license()

  


  
    #>  ✔  Setting License field in DESCRIPTION to 'MIT + file LICENSE'

  


  
    #>  ✔  Writing 'LICENSE'

  


  
    #>  ✔  Writing 'LICENSE.md'

  


  
    #>  ✔  Adding '^LICENSE\\.md$' to '.Rbuildignore'

  


  To spowoduje poprawne skonfigurowanie pola License i wybranie licencji MIT, która w pliku LICENSE wskazuje posiadacza praw autorskich i rok. Otwórz nowo utworzony plik LICENSE i upewnij się, że ma przedstawioną tutaj postać:


  
    YEAR: 2023

  


  
    COPYRIGHT HOLDER: regexcite authors

  


  Podobnie jak w przypadku innych metod pomocniczych związanych z licencjami także use_mit_license() umieszcza w pliku LICENSE.md pełną treść licencji i dodaje ten plik do .Rbuildignore. Za najlepszą praktykę uznaje się umieszczenie pełnej licencji w kodzie źródłowym pakietu, np. przechowywanym w repozytorium GitHub, natomiast w przypadku repozytorium CRAN niedozwolone jest dołączanie tego pliku do archiwum pakietu w postaci pliku typu tarball. Więcej informacji na temat licencji znajdziesz w rozdziale 12.


  document()


  Czy nie byłoby świetnie otrzymać pomoc dotyczącą funkcji strsplit1(), podobnie jak ma to miejsce w przypadku innych funkcji w języku R? To wymaga istnienia w pakiecie specjalnego pliku dokumentacji R, man/strsplit1.Rd, utworzonego w typowym dla R języku znaczników przypominającym pewnego rodzaju odmianę LaTeX-a. Na szczęście nie trzeba się bezpośrednio zajmować przygotowaniem takiego pliku.


  W kodzie źródłowym nad funkcją strsplit1() trzeba umieścić odpowiednio sformatowany komentarz, a następnie pozwolić pakietowi o nazwie roxygen2 (https://roxygen2.r-lib.org/) zająć się utworzeniem wspomnianego wcześniej pliku man/strsplit1.Rd. Dokładne informacje na temat sposobu działania pakietu roxygen2 przedstawimy w rozdziale 16.


  Jeżeli używasz RStudio, otwórz plik R/strsplit1.R w edytorze kodu źródłowego i umieść kursor gdzieś w definicji funkcji strsplit1(). Następnie wybierz opcję menu Code/Insert roxygen skeleton. Nad funkcją powinien pojawić się komentarz specjalny, którego każdy wiersz rozpoczyna się od znaków #'. RStudio wstawia jedynie podstawowy szkielet komentarza, więc należy przeprowadzić edycję, aby miał on postać podobną do pokazanej w kolejnym fragmencie kodu.


  Natomiast jeśli nie korzystasz z RStudio, samodzielnie utwórz ten komentarz. Niezależnie od użytego sposobu zmodyfikuj komentarz do następującej postaci:


  
    #' Split a string

  


  
    #'

  


  
    #' @param x A character vector with one element.

  


  
    #' @param split What to split on.

  


  
    #'

  


  
    #' @return A character vector.

  


  
    #' @export

  


  
    #'

  


  
    #' @examples

  


  
    #' x <- "alfa,bravo,charlie,delta"

  


  
    #' strsplit1(x, split = ",")

  


  
    strsplit1 <- function(x, split) {

  


  
      strsplit(x, split = split)[[1]]

  


  
    }

  


  Jednak to jeszcze nie koniec pracy z komentarzem. Wciąż konieczne jest zainicjowanie konwersji tego nowego komentarza roxygen na postać pliku man/strsplit1.Rd, co odbywa się za pomocą wywołania document():


  
    document()

  


  
    #> i Updating regexcite documentation

  


  
    #> Setting `RoxygenNote` to "7.2.3"

  


  
    #> i Loading regexcite

  


  
    #> Writing 'NAMESPACE'

  


  
    #> Writing 'strsplit1.Rd'
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          Środowisko RStudio udostępnia wywołanie document() w menu Build, w panelu Build, za pomocą opcji More/Document oraz poprzez skrót klawiszowy Ctrl+Shift+D (Windows i Linux) lub Cmd+Shift+D (macOS).

        
      

    
  


  Teraz będziesz mieć możliwość podejrzenia przygotowanego pliku pomocy:


  
    ?strsplit1

  


  Otrzymasz komunikat w stylu „Rendering development documentation for 'strsplit1'”, przypominający, że masz do czynienia jedynie ze wstępną wersją dokumentacji. Ta dokumentacja znajduje się w kodzie źródłowym pakietu, ale jeszcze nie jest dostępna w zainstalowanym pakiecie. W rzeczywistości jeszcze nie zainstalowaliśmy pakietu regexcite, lecz to się wkrótce zmieni. Jeżeli wywołanie ?strsplit1 nie działa, być może musisz najpierw wywołać load_all(), a dopiero później spróbować z wyświetleniem pomocy dla naszej funkcji.


  Trzeba w tym miejscu dodać, że dokumentacja pakietu nie będzie poprawnie przygotowana aż do jego formalnego skompilowania i zainstalowania. To pozwoli na dopracowanie szczegółów takich jak łącza między plikami pomocy i utworzenie indeksu pakietu.


  Zmiany w pliku NAMESPACE


  Poza konwersją komentarza specjalnego funkcji strsplit1() na plik man/strsplit1.Rd wywołanie document() uaktualnia również plik NAMESPACE na podstawie tagów @export znalezionych w komentarzach roxygen. Otwórz plik NAMESPACE i sprawdź jego zawartość, która obecnie powinna przedstawiać się następująco:


  
    # Generated by roxygen2: do not edit by hand

  


  
     

  


  
    export(strsplit1)

  


  Dyrektywa export w pliku NAMESPACE powoduje, że funkcja strsplit1() będzie dostępna dla użytkownika po dołączeniu pakietu regexcite za pomocą wywołania library(regexcite). Podobnie jak istnieje możliwość całkowicie „ręcznego” edytowania plików .Rd, tak samo można samodzielnie zarządzać plikiem NAMESPACE. Jednak zdecydowaliśmy się pozostawić to zadanie pakietowi devtools (i roxygen2). Z rozdziałów 10. i 11. dowiesz się więcej na temat zależności i zarządzania plikiem NAMESPACE.


  Ponowne wywołanie check()


  W tym momencie pakiet regexcite powinien bez problemów zaliczyć sprawdzenie przeprowadzone po wydaniu polecenia R CMD check — 0 błędów, 0 ostrzeżeń i 0 uwag:


  
    check()

  


  
     

  


  
    ── R CMD check results ─────────────────── regexcite 0.0.0.9000 ────

  


  
    Duration: 11.7s

  


  
     

  


  
    0 errors ✔ | 0 warnings ✔ | 0 notes ✔

  


  install()


  Na tym etapie pracy dysponujesz produktem o minimalnej niezbędnej funkcjonalności i możesz już zainstalować pakiet regexcite w bibliotece za pomocą wywołania install():


  
    install()

  


  
     

  


  
    ── R CMD build ─────────────────────────────────────────────────────

  


  
    * checking for file '/private/tmp/Rtmpk6VXyE/regexcite/DESCRIPTION' ... OK

  


  
    * preparing 'regexcite':

  


  
    * checking DESCRIPTION meta-information ... OK

  


  
    * checking for LF line-endings in source and make files and shell scripts

  


  
    * checking for empty or unneeded directories

  


  
    * building 'regexcite_0.0.0.9000.tar.gz'

  


  
    Running /Library/Frameworks/R.framework/Resources/bin/R CMD \

  


  
      INSTALL /tmp/Rtmpk6VXyE/regexcite_0.0.0.9000.tar.gz \

  


  
      --install-tests

  


  
    * installing to library '/Users/jenny/Library/R/x86_64/4.2/library'

  


  
    * installing _source_ package 'regexcite' ...

  


  
    ** using staged installation

  


  
    ** R

  


  
    ** byte-compile and prepare package for lazy loading

  


  
    ** help

  


  
    *** installing help indices

  


  
    ** building package indices

  


  
    ** testing if installed package can be loaded from temporary location

  


  
    ** testing if installed package can be loaded from final location

  


  
    ** testing if installed package keeps a record of temporary installation path

  


  
    * DONE (regexcite)

  


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          RStudio


          Środowisko RStudio udostępnia podobną funkcjonalność w menu Build, w panelu Build, za pomocą opcji Install and Restart oraz poprzez skrót klawiszowy Ctrl+Shift+B (Windows i Linux) lub Cmd+Shift+B (macOS).

        
      

    
  


  Po zakończeniu instalacji pakiet regexcite można dołączyć i stosować podobnie jak każdy inny. Warto ponownie przeanalizować ten przykład od początku. To również jest dobry moment na ponowne uruchomienie sesji R i tym samym zagwarantowanie posiadania czystej przestrzeni roboczej.


  
    library(regexcite)

  


  
     

  


  
    x <- "alfa,bravo,charlie,delta"

  


  
    strsplit1(x, split = ",")

  


  
    #> [1] "alfa"    "bravo"   "charlie" "delta"

  


  Sukces!


  use_testthat()


  Funkcja strsplit1() została już nieformalnie przetestowana, w pojedynczym przykładzie. To sprawdzenie można sformalizować za pomocą testu jednostkowego. Oznacza to wyrażenie konkretnego oczekiwania względem poprawnego wyniku działania funkcji strsplit1() dla konkretnych danych wejściowych.


  Przede wszystkim trzeba zadeklarować intencję utworzenia testu jednostkowego. Aby do tego celu wykorzystać pakiet testthat, należy posłużyć się wywołaniem use_testthat():


  
    use_testthat()

  


  
    #>  ✔  Adding 'testthat' to Suggests field in DESCRIPTION

  


  
    #>  ✔  Setting Config/testthat/edition field in DESCRIPTION to '3'

  


  
    #>  ✔  Creating 'tests/testthat/'

  


  
    #>  ✔  Writing 'tests/testthat.R'

  


  
    #> • Call `use_test()` to initialize a basic test file and open it for editing.

  


  Spowoduje to zainicjalizowanie mechanizmu testów jednostkowych dla budowanego pakietu. Do pliku DESCRIPTION zostanie dodane pole Suggests: testthat, nastąpi utworzenie katalogu tests/testthat, a także będzie dodany skrypt tests/testthat.R. Prawdopodobnie zauważysz, że pakiet testthat został dodany w wersji minimum 3.0.0. Zwróć uwagę na drugie pole dodane do pliku DESCRIPTION, Config/testthat/edition: 3. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 13.


  Jednak utworzenie rzeczywistych testów należy do Ciebie.


  Metoda pomocnicza use_test() powoduje otworzenie i/lub utworzenie pliku testu. Istnieje możliwość podania bazowej nazwy pliku, a jeśli przeprowadzasz edycję odpowiedniego pliku w środowisku RStudio, ta nazwa zostanie wygenerowana automatycznie. W wielu przypadkach jeżeli aktywnym plikiem w RStudio jest R/strsplit1.R, można skorzystać z wywołania use_test(). Jednak ta książka jest tworzona w sposób nieinteraktywny i dlatego musimy wyraźnie zdefiniować nazwę bazową dla pliku.


  
    use_test("strsplit1")

  


  
    #>  ✔  Writing 'tests/testthat/test-strsplit1.R'

  


  
    #> • Edit 'tests/testthat/test-strsplit1.R'

  


  To spowoduje utworzenie pliku tests/testthat/test-strsplit1.R. Jeżeli ten plik już istnieje, to wywołanie use_test() po prostu go otworzy. Zwróć uwagę na przykładowy test zamieszczony w nowo utworzonym pliku — usuń go i zastąp przedstawionym tutaj fragmentem kodu:


  
    test_that("strsplit1() splits a string", {

  


  
      expect_equal(strsplit1("a,b,c", split = ","), c("a", "b", "c"))

  


  
    })

  


  Ten test pozwala sprawdzić, czy wywołanie funkcji strsplit1() spowoduje otrzymanie oczekiwanego wyniku podczas podziału ciągu tekstowego.


  Uruchom ten test interaktywnie, jak w przypadku samodzielnego utworzenia testu. Jeżeli funkcja test_that() lub strsplit1() nie zostanie znaleziona, prawdopodobnie konieczne będzie wywołanie load_all().


  Przechodzimy dalej. Zdefiniowane testy można wykonać hurtem za pomocą wywołania test():
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          Środowisko RStudio udostępnia wywołanie test() w menu Build, w panelu Build, za pomocą opcji More/Test package oraz poprzez skrót klawiszowy Ctrl+Shift+T (Windows i Linux) lub Cmd+Shift+T (macOS).

        
      

    
  


  Testy zostaną również wykonane po użyciu wywołania check() w pakiecie. W ten sposób standardowe operacje sprawdzenia zastępujesz przygotowanymi specjalnie dla danego pakietu. Dobrym pomysłem będzie użycie pakietu covr (https://covr.r-lib.org/) do sprawdzenia, jak część kodu źródłowego pakietu została sprawdzona za pomocą testów. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 13.


  use_package()


  W tworzonym samodzielnie pakiecie nieuchronnie nadejdzie moment, w którym zechcesz użyć funkcji pochodzącej z innego pakietu. Konieczne będzie zastosowanie związanych z tworzonym pakietem metod deklarowania innych niezbędnych pakietów (tzn. zależności) pozwalających na ich używanie w budowanym pakiecie. Jeżeli planujesz przekazanie pakietu do repozytorium CRAN, dotyczy to również funkcji pakietów, o których sądzisz, że „zawsze są dostępne”, np. stats::median() lub utils::head().


  Powszechnie spotykanym dylematem podczas pracy z funkcjami wyrażeń regularnych R jest niepewność związana z żądaniem, które powinno zostać wykonane: perl = TRUE lub perl = FALSE. Ponadto często, choć nie zawsze, są jeszcze inne argumenty zmieniające sposób dopasowania wzorca, np. fixed, ignore.case i invert. Trudne może być śledzenie, które funkcje używają poszczególnych argumentów oraz jak te argumenty współdziałają ze sobą, więc wielu użytkowników musi sięgać po dokumentację, aby zapoznać się z tymi szczegółami.


  Pakiet stringr „oferuje obszerny zestaw funkcji opracowanych w celu maksymalnego ułatwienia pracy z ciągami tekstowymi”. W szczególności stringr używa wszędzie pojedynczego systemu wyrażeń regularnych (ICU) oraz tego samego interfejsu w każdej funkcji w celu kontrolowania sposobu działania dopasowań (np. rozróżnianie wielkości liter). Dla części osób będzie to znacznym ułatwieniem w pracy. Przyjmujemy założenie, że zdecydujesz się na utworzenie pakietu regexcite na podstawie pakietu stringr (i stringi) zamiast na podstawie bazowych wyrażeń regularnych języka R.


  W takim przypadku za pomocą wywołania use_package() musisz zadeklarować ogólny zamiar użycia pewnych funkcji z przestrzeni nazw stringr:


  
    use_package("stringr")

  


  
    #>  ✔  Adding 'stringr' to Imports field in DESCRIPTION

  


  
    #> • Refer to functions with `stringr::fun()`

  


  To wywołanie spowoduje dodanie pakietu stringr do pola Imports w pliku DESCRIPTION. Na tym właśnie polega działanie tego wywołania.


  Zmodyfikuj teraz kod źródłowy funkcji strsplit1(), aby była bardziej związana z pakietem stringr. Oto nowa wersja tej funkcji:2


  
    str_split_one <- function(string, pattern, n = Inf) {

  


  
      stopifnot(is.character(string), length(string) <= 1)

  


  
      if (length(string) == 1) {

  


  
        stringr::str_split(string = string, pattern = pattern, n = n)[[1]]

  


  
      } else {

  


  
        character()

  


  
      }

  


  
    }

  


  Zwróć uwagę na kilka kwestii:


  
    	Zmiana nazwy funkcji na str_split_one() w celu zasygnalizowania, że mamy do czynienia z opakowaniem dla stringr::str_split().


    	Zaadaptowanie nazw argumentów z stringr::str_split(). Teraz mamy argumenty string, pattern i n zamiast x i split.


    	Wprowadzenie podstawowej operacji sprawdzenia argumentu i zapewnienie obsługi wielkości liter. To nie ma związku z przejściem do wersji bazującej na stringr i taka zmiana okazałaby się również korzystna w przypadku funkcji zbudowanej na bazie strsplit().


    	Użycie wywołania w postaci pakiet::funkcja() podczas wywoływania stringr::str_split(). Wskazuje to na chęć wywołania funkcji str_split() z przestrzeni nazw stringr. Istnieje więcej niż jeden sposób na wywołanie funkcji z innego pakietu. Ten konkretny dokładnie omówimy w rozdziale 11.

  


  Gdzie powinna znaleźć się ta nowa definicja funkcji? Jeżeli wciąż chcesz stosować się do konwencji nadawania plikowi .R nazwy odpowiadającej nazwie zdefiniowanej w nim funkcji, to trzeba będzie przeprowadzić pewne dość skomplikowane przetasowania plików. Ponieważ taka sytuacja zdarza się dość często w rzeczywistości, istnieje funkcja o nazwie rename_files(), która zajmuje się żmudnym zadaniem zmiany nazwy pliku w katalogu R i powiązanych z nią plików znajdujących się w katalogu tests.


  
    rename_files("strsplit1", "str_split_one")

  


  
    #>  ✔  Moving 'R/strsplit1.R' to 'R/str_split_one.R'

  


  
    #>  ✔  Moving 'tests/testthat/test-strsplit1.R' to

  


  
    #>    'tests/testthat/test-str_split_one.R'

  


  Pamiętaj, że zmiana nazw plików nie oznacza zakończenia operacji, nadal konieczne jest uaktualnienie zawartości tych plików.


  Spójrz na uaktualnioną zawartość pliku R/str_split_one.R. Poza zmianą definicji funkcji został również uaktualniony nagłówek roxygen, aby odzwierciedlić użycie nowych argumentów i dołączyć przykłady pokazujące funkcjonalności pakietu stringr:


  
    #' Split a string

  


  
    #'

  


  
    #' @param string A character vector with, at most, one element.

  


  
    #' @inheritParams stringr::str_split

  


  
    #'

  


  
    #' @return A character vector.

  


  
    #' @export

  


  
    #'

  


  
    #' @examples

  


  
    #' x <- "alfa,bravo,charlie,delta"

  


  
    #' str_split_one(x, pattern = ",")

  


  
    #' str_split_one(x, pattern = ",", n = 2)

  


  
    #'

  


  
    #' y <- "192.168.0.1"

  


  
    #' str_split_one(y, pattern = stringr::fixed("."))

  


  
    str_split_one <- function(string, pattern, n = Inf) {

  


  
      stopifnot(is.character(string), length(string) <= 1)

  


  
      if (length(string) == 1) {

  


  
        stringr::str_split(string = string, pattern = pattern, n = n)[[1]]

  


  
      } else {

  


  
        character()

  


  
      }

  


  
    }

  


  Nie zapomnij o uaktualnieniu także pliku testu.


  Oto uaktualniona zawartość pliku tests/testthat/test-str_split_one.R. Poza zmianą nazwy funkcji i argumentów zostało jeszcze dodanych kilka testów:


  
    test_that("str_split_one() splits a string", {

  


  
      expect_equal(str_split_one("a,b,c", ","), c("a", "b", "c"))

  


  
    })

  


  
     

  


  
    test_that("str_split_one() errors if input length > 1", {

  


  
      expect_error(str_split_one(c("a,b","c,d"), ","))

  


  
    })

  


  
     

  


  
    test_that("str_split_one() exposes features of stringr::str_split()", {

  


  
      expect_equal(str_split_one("a,b,c", ",", n = 2), c("a", "b,c"))

  


  
      expect_equal(str_split_one("a.b", stringr::fixed(".")), c("a", "b"))

  


  
    })

  


  Zanim przetestujemy nową funkcję str_split_one(), konieczne jest wywołanie document(). Dlaczego? Pamiętaj, że to wywołanie ma dwa podstawowe zadania:


  
    	Konwersja komentarzy roxygen na postać poprawnej dokumentacji w R.


    	(Ponowne) wygenerowanie pliku NAMESPACE.

  


  W tym miejscu szczególnie ważne jest to drugie zadanie, ponieważ nie będzie już eksportowana funkcja strsplit1(), a zamiast niej trzeba wyeksportować str_split_one(). Nie należy się przerażać ostrzeżeniami typu Objects listed as exports, but not present in namespace: strsplit1. One zawsze będą się pojawiać po usunięciu czegoś z przestrzeni nazw.


  
    document()

  


  
    #> i Updating regexcite documentation

  


  
    #> i Loading regexcite

  


  
    #> Warning: Objects listed as exports, but not present in namespace:

  


  
    #> • strsplit1

  


  
    #> Writing 'NAMESPACE'

  


  
    #> Writing 'str_split_one.Rd'

  


  
    #> Deleting 'strsplit1.Rd'

  


  Możesz teraz wypróbować nową funkcję str_split_one() poprzez zasymulowanie instalacji pakietu za pomocą wywołania load_all():


  
    load_all()

  


  
    #> i Loading regexcite

  


  
    str_split_one("a, b, c", pattern = ", ")

  


  
    #> [1] "a" "b" "c"
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