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			Drogi Czytelniku!
Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres 
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			Projektowanie płytek obwodu z EAGLE

			EAGLE (ang. Easily Applicable Graphical Layout Editor) firmy Autodesk jest zbiorem programów umożliwiających przeprowadzenie wszystkich etapów projektowania płytki. W tej książce skupimy się na modułach Schematic Editor (edytor schematów) i Board Editor (edytor płytki). Pakiet EAGLE zawiera również moduły takie jak Autorouter (prosty mechanizm sztucznej inteligencji śledzący ścieżki obwodu), Parts Editor (edytor komponentów), CAM Processor (moduł umożliwiający tworzenie plików maszynowych), a także interfejs skryptowy umożliwiający pisanie programów języka użytkownika (programów ULP). W tym rozdziale opiszę w sposób ogólny możliwości pakietu EAGLE. Wiedza zdobyta podczas lektury tego rozdziału umożliwi Ci wykonanie trzech projektów elektronicznych opisanych w następnych rozdziałach.

			Projektowanie płytki obwodu nie jest trudnym zadaniem, ale wymaga uporania się ze specyficznymi dla jej zastosowania problemami, do których rozwiązania przydatne są narzędzia typu EDA (ang. electronic design automation — przeznaczone do automatyzacji projektowania obwodów elektronicznych). Pakiet EAGLE charakteryzuje się zaletami, których nie mają przeznaczone do projektowania narzędzia niebędące narzędziami EDA. Umożliwia on:

			
					Wizualizację połączeń: dwustronna płytka drukowana umożliwia obustronny montaż komponentów; ścieżki na tego typu płytce przechodzą pomiędzy obiema jej stronami.

					Projektowanie hierarchiczne i parametryczne: umożliwia tworzenie projektów mogących dziedziczyć właściwości modułów, które da się dostosować do bieżących potrzeb, wprowadzając odpowiednie dane.

					Korzystanie z bibliotek: podzespoły elektroniczne mogą mieć różne obudowy i występować w różnych wersjach, co powoduje konieczność stosowania narzędzi przeznaczonych do zarządzania nimi i organizowania ich zbiorów.

					Implementację zasad projektowania: możesz zdefiniować ograniczenia i sprawdzić, czy Twój projekt jest z nimi zgodny.

			

			Kolejną rzeczą, którą należy wziąć pod uwagę, jest umiejscowienie osoby projektującej układy elektroniczne w całym procesie roboczym. Wiele narzędzi EDA można lepiej zintegrować z narzędziami CAD, np. narzędzia Altum można zintegrować z pakietem SolidWorks, a narzędzia EAGLE można zintegrować z pakietem Autodesk Fusion 360.

			Rozpoczynamy pracę

			Firma Autodesk oferuje kilka opcji licencjonowania oprogramowania EAGLE. W wersji 8. EAGLE firma Autodesk przyjęła model subskrypcji następujących wersji:

			
					Wersja darmowa: firma Autodesk oferuje możliwość darmowego korzystania ze swoich narzędzi przez amatorów i miłośników elektroniki; darmowa wersja EAGLE charakteryzuje się pewnymi ograniczeniami (np. powierzchnia płytki nie może przekraczać 80 cm2).

					EAGLE Standard: z wersji tej musisz korzystać, jeżeli pracujesz nad płytkami stosowanymi komercyjnie; kosztuje ona około 60 zł miesięcznie i charakteryzuje się mniejszymi ograniczeniami niż wersja darmowa (pozwala na projektowanie płytek o powierzchni nawet 155 cm2). Studenci mogą korzystać z tej wersji za darmo przez trzy lata.

					EAGLE Premium: wersja przeznaczona dla zespołów zajmujących się profesjonalnym projektowaniem; jest wyposażona w dodatkowe narzędzia projektowania hierarchicznego oraz narzędzia przeznaczone do zarządzania biblioteką i nie ma ograniczeń wersji Standard.

			

			Wszystkie rzeczy opisane w tej książce można zrobić w darmowej wersji EAGLE, która jest udostępniana na stronie http://www.autodesk.com/products/eagle/free-download. Więcej informacji na temat tworzenia własnych bibliotek znajdziesz w rozdziale 4.

			Korzystanie z EAGLE

			Pakiet EAGLE składa się z wielu modułów. W związku z tym podczas pracy wielokrotnie będziemy mieli na ekranie kilka okien tego pakietu i będziemy przełączać się pomiędzy nimi. Sugeruję zatem korzystanie z dużego monitora. Jeżeli używasz laptopa, to podłącz do niego mysz z rolką umożliwiającą przewijanie zawartości okien. Ułatwi to znacznie pracę w EAGLE. Praca za pomocą wbudowanego w laptop gładzika będzie bardziej irytująca. Rolka myszy umożliwia sterowanie przybliżeniem, z którego będziemy wielokrotnie korzystać.

			Panel sterowania

			Panel sterowania (Control Panel) umożliwia uzyskanie dostępu do wszystkich modułów pakietu EAGLE oraz pozwala na zarządzanie bibliotekami, wtyczkami, trójwymiarowymi modelami i zadaniami CAM. W panelu tym znajdziesz również dokumentację. Panel jest wyświetlany podczas pierwszego uruchomienia pakietu EAGLE (patrz rysunek 1.1).
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			Rysunek 1.1. Panel sterowania jest pulpitem łączącym różne moduły pakietu EAGLE

			Moduł projektowania schematu ideowego

			Moduł Schematic Editor (patrz rysunek 1.2) zawiera narzędzia przeznaczone do tworzenia schematów obwodów (schematów przedstawiających komponenty i sposób przepływu sygnałów pomiędzy nimi). Każdy moduł pakietu EAGLE zawiera zestaw narzędzi niezbędnych do wykonywania zadań, do których moduł jest przeznaczony. Narzędzia modułu Schematic Editor są przeznaczone do projektowania sieci sygnałów łączących piny komponentów. Możliwe jest tworzenie arkuszy schematów. Zwiększa to ich czytelność i modułowość.
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			Rysunek 1.2. Narzędzie przeznaczone do projektowania schematów

			Moduł projektowania płytki

			Moduł przeznaczony do projektowania płytek — Board Editor (patrz rysunek 1.3) — służy do rozmieszczania pól lutowniczych i ścieżek na poszczególnych warstwach płytki obwodu. W tej książce będziemy mieli do czynienia tylko z płytkami, które mają ścieżki na swej górnej i dolnej stronie, ale pakiet EAGLE umożliwia tworzenie płytek 16-warstwowych (wersja Premium) i 4-warstwo­wych (wersja Standard).
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			Rysunek 1.3. Moduł Board Editor

			W rozdziale 2. znajdziesz więcej informacji na temat narzędzi przeznaczonych do tworzenia schematów ideowych i wykonawczych. Rozdział ten przygotuje Cię do projektowania wielowarstwowych płytek obwodów. Dwustronna płytka obwodu, nad którą będziemy pracować, ma osiem warstw (patrz rysunek 1.4).
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			Rysunek 1.4. Osiem warstw płytki obwodu; od góry do dołu: obrys płytki, rozmieszczenie otworów montażowych, górny sitodruk, górna maska lutownicza, ścieżki górnej części płytki, ścieżki dolnej części płytki, dolna maska lutownicza, dolny sitodruk

			Schemat przebiegu pracy

			Projektując płytkę obwodu, wykonaj kolejno następujące czynności:

			
					Znajdź odpowiednie komponenty (zapoznaj się z ich notami aplikacyjnymi).

					Zaprojektuj bloki konstrukcyjne komponentów (znajdź biblioteki komponentów lub w razie konieczności zaprojektuj samodzielnie ich symbole i reprezentacje obudów).

					Opracuj schemat ideowy — połącz ze sobą poszczególne komponenty obwodu.

					Uruchom algorytm wyszukujący błędy schematu ideowego — skorzystaj z modułu sprawdzania reguł elektrycznych, Electrical Rule Check (ERC).

					Opracuj schemat wykonawczy — umieść komponenty na płytce 


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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			Twoja pierwsza płytka — przypinka „już umiem lutować”

Dostępne w wersji pełnej.
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			Zbuduj swoje własne minimalistyczne Arduino

Dostępne w wersji pełnej.
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			Moduł radiowy LoRa kompatybilny z Raspberry Pi Zero

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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