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    O autorze


    David Herron przez ponad 20 lat pracował jako inżynier oprogramowania w Dolinie Krzemowej. Był zatrudniony zarówno w małych, jak i w dużych firmach. Pracował nad różnorodnymi projektami: od serwera i klienta poczty elektronicznej zgodnych ze standardem X.400, przez udział w uruchamianiu projektu OpenJDK (otwarta Java jest super) oraz rozwijane przez Yahoo! platformy do hostingu aplikacji opartych na Node.js (Mojito i Manhattan), po aplikacje do monitorowania wydajności systemów paneli słonecznych.


    W czasie, gdy był starszym inżynierem w Sun Microsystems, David pracował jako architekt w zespole Java SE Quality Engineering, gdzie zajmował się głównie narzędziami do automatyzowania testów. Między innymi współtworzył klasę Robot z biblioteki AWT. Był też zaangażowany w prace nad otwartymi projektami związanymi z Javą, w tym OpenJDK.


    Przed przejściem do Sun pracował dla VXtreme nad oprogramowaniem, które później (po przejęciu tej drugiej przez Microsoft) stało się aplikacją Windows Media Player. W Mainsoft rozwijał bibliotekę, która umożliwiała programistom rekompilację aplikacji dla systemu Windows na potrzeby systemu Unix. Uczestniczył też w dostosowywaniu przeglądarki Internet Explorer do Unixa. W The Wollongong Group pracował nad klientem i serwerem poczty elektronicznej. Należał też do kilku grup roboczych organizacji IETF zajmujących się usprawnianiem protokołów związanych z pocztą elektroniczną.


    David interesuje się pojazdami elektrycznymi, światowymi zasobami energii, zmianami klimatu i ochroną środowiska. Jest współzałożycielem społeczności Transition Silicon Valley. Jako dziennikarz pisze o samochodach elektrycznych i innych zielonych technologiach w serwisie http://LongTailPipe.com (wcześniej współpracował z serwisem http://PlugInCars.com). Prowadzi też dużą witrynę z forum poświęconym pojazdom elektrycznym, http://VisForVoltage.org, oraz pisze na inne tematy (takie jak Node.js, Drupal i Doctor Who) na stronie http://DavidHerron.com. Z wykorzystaniem środowiska Node.js opracował system zarządzania treścią AkashaCMS (http://akashacms.com), który generuje statyczne witryny HTML lub e-booki w formacie EPUB3.


    Jestem wdzięczny wielu osobom.


    Chcę podziękować mojej matce, Evelyn, za… no cóż, za wszystko; mojemu ojcu, Jimowi; mojej siostrze, Patti; mojemu bratu, Kenowi. Czym byłoby moje życie bez Was wszystkich?


    Dziękuję mojej dziewczynie, Maggie, za bycie przy mnie i zachęty do pracy, za wiarę we mnie, za mądrość i poczucie humoru. Mam nadzieję, że czeka nas jeszcze wiele wspólnych lat.


    Jestem wdzięczny doktorowi Kenowi Kubocie z Uniwersytetu Kentucky za wiarę we mnie i zaproponowanie mi mojej pierwszej pracy w branży informatycznej. Pracowałem tam sześć lat i nauczyłem się znacznie więcej niż tylko sztuki opieki eksploatacyjnej nad systemami komputerowymi.


    Chcę podziękować moim byłym pracodawcom: Wydziałowi Nauk Matematycznych Uniwersytetu Kentucky oraz firmom The Wollongong Group, MainSoft, VXtreme, Sun Microsystems, Yahoo!, Recargo i Laplace Systems. Dziękuję też wszystkim ludziom, z którymi pracowałem w każdym z tych miejsc.


    Jestem wdzięczny Ryanowi Dahlowi, twórcy środowiska Node.js, a także obecnym głównym członkom zespołu pracującego nad tym narzędziem. Posiadają oni rzadkie połączenie mądrości i wizji potrzebne, aby utworzyć platformę do rozwijania oprogramowania, z którą pracuje się płynnie i z radością. Korzystanie z niektórych platform jest po prostu trudne, jednak tej to nie dotyczy.

  


  
    O recenzencie


    Nicholas Duffy zajmował się w trakcie swej kariery wieloma rzeczami. Pracował na różnych stanowiskach: od analityka, przez architekta z obszaru analityki biznesowej, po inżyniera oprogramowania; był nawet profesjonalnym golfistą. Pasjonuje się wszelkimi rzeczami związanymi z inżynierią danych i oprogramowania. Specjalizuje się w architekturze hurtowni danych, języku Python i środowisku Node.js. Często uczestniczy w otwartych projektach i, niestety, od zawsze kibicuje drużynie New York Mets.


    Więcej o zainteresowaniach Nicholasa przeczytasz na blogu https://medium.com/@duffn. Możesz też skontaktować się z nim poprzez serwis GitHub (posługuje się tam pseudonimem @duffn).


    Chcę podziękować mojej żonie, Anne, i chłopcom, Jackowi i Chuckowi, za nieustające wsparcie we wszystkim, za co się zabieram.

  


  
    Przedmowa


    Witaj w świecie, w którym powstaje oprogramowanie na platformę Node.js. Jest to wciąż rozwijana platforma, która uwalnia programistów JavaScriptu od przeglądarek internetowych. Dzięki temu można wykorzystać umiejętności z zakresu JavaScriptu do pisania programów o ogólnym przeznaczeniu działających w rozmaitych systemach. W Node.js wykorzystywany jest niezwykle szybki silnik JavaScriptu, V8, używany też w przeglądarce Chrome firmy Google. Ponadto Node.js obejmuje szybką i stabilną bibliotekę modułów do obsługi asynchronicznych sieciowych operacji wejścia – wyjścia. Społeczność skupiona wokół platformy Node.js opracowała niezwykle bogaty zestaw niezależnych modułów umożliwiających wykonanie niemal każdego zadania. Choć Node.js jest przeznaczona głównie do budowania wysoce wydajnych i skalowalnych aplikacji internetowych, coraz częściej wykorzystuje się ją do rozwijania aplikacji związanych z „internetem rzeczy” i mikrousługami (ang. microservices), tworzenia zasobów przez inżynierów frontonów, a nawet budowania tradycyjnych aplikacji (takich jak edytor Atom).


    Mikrousługi to jeden z najlepszych pomysłów w informatyce w ostatnich czasach, a Node.js jest jedną z najlepszych platform do ich budowania (zwłaszcza, gdy połączyć ją z Dockerem).


    W ciągu kilku lat platforma Node.js przeszła drogę od nowej technologii typu „czy ktoś w ogóle będzie tego używał?” do ważnego gracza w świecie rozwijania oprogramowania. Obecnie jest powszechnie używana w dużych i małych firmach, a zestaw narzędzi MEAN (MongoDB, Express, AngularJS i Node.js) stał się podstawą jednego z głównych modeli budowania aplikacji.


    Platforma Node.js została opracowana przez Ryana Dahla w 2009 roku po kilku latach eksperymentów z rozwijaniem komponentu w postaci serwera WWW w Ruby i innych językach. Celem Dahla było zbudowanie opartego na zdarzeniach systemu z architekturą, która nie generuje dużych kosztów. To doprowadziło Dahla do utworzenia asynchronicznego systemu jednowątkowego, odmiennego od tradycyjnych architektur opartych na wątkach.


    Ten model został wybrany ze względu na prostotę i zgodnie z teorią, wedle której systemy wielowątkowe są trudne do budowania i debugowania. Ponadto miał zmniejszać ilość potrzebnych zasobów i pozwalać na uzyskanie wyższej wydajności. Node.js ma zapewniać „łatwy sposób budowania skalowalnych serwerów sieciowych”. Projekt tej platformy jest podobny do innych systemów (i inspirowany nimi), takich jak Event Machine (Ruby) i Twisted (Python).


    JavaScript został wybrany dlatego, że funkcje anonimowe i inne elementy tego języka stanowią doskonałą podstawę do implementowania obliczeń asynchronicznych. Funkcje obsługi zdarzeń są często zapisywane wewnątrzwierszowo jako funkcje anonimowe. Środowisko uruchomieniowe platformy Node.js jest pomysłowo zaprojektowane tak, by obsługiwało asynchroniczne operacje wejścia – wyjścia.


    Obecnie, po pojawieniu się standardu ECMA Script 2016, w silnikach JavaScriptu (w tym w Node.js) wprowadzane są nowe mechanizmy, takie jak funkcje definiowane za pomocą strzałki (ang. arrow functions) i obietnice (ang. promises). Te cenne nowe możliwości usprawnią programowanie w JavaScripcie. Dostępna jest teraz droga do wyeliminowania niektórych trudności związanych z programowaniem asynchronicznym. Obiekty reprezentujące obietnice umożliwiają uporządkowanie asynchronicznie wykonywanych procedur w częściowo liniowe sekwencje zamiast w przypominające piramidę struktury typowe dla wywołań zwrotnych.


    W efekcie powstała platforma, która pozwala programistom nie tylko pisać zwięzły kod o dużych możliwościach, ale też robić to z przyjemnością.


    Używanie JavaScriptu zarówno po stronie serwera, jak i po stronie klienta (w przeglądarce) umożliwia realizację wizji z początkowego okresu istnienia internetu. Zwolennicy Javy najpierw pokazali, jak (z użyciem Javy) wykonywać dynamiczne operacje na stronach WWW. Dzięki używaniu Javy po stronie klienta i po stronie serwera programiści mieli osiągnąć nirwanę. Java nie stała się jednak w tym obszarze takim sukcesem, jak oczekiwała tego firma Sun Microsystems. Zamiast niej to JavaScript jest szybko rozwijany w kierunku skutecznej realizacji wspomnianej wizji.


    Dzięki platformie Node.js możemy używać JavaScriptu zarówno po stronie klienta, jak i po stronie serwera. Choć prawdopodobnie nie pomoże to programistom w osiągnięciu nirwany, znacznie ułatwi im pracę. Dzięki temu będą mogli używać wspólnego kodu i wspólnych struktur danych, a większa grupa członków zespołu będzie posługiwać się tym samym językiem programowania.


    Niniejsza książka, Platforma Node.js. Przewodnik webdevelopera, dotyczy głównie rozwijania aplikacji internetowych z użyciem tej platformy. Zakładam, że znasz już JavaScript, a może nawet masz doświadczenie w pisaniu kodu działającego po stronie serwera. W tej książce znajdziesz przegląd ważnych zagadnień potrzebnych do zrozumienia programowania w platformie Node.js.


    W ramach tego przeglądu napiszesz kilka aplikacji, w tym program do robienia notatek, w którym na przestrzeni kilku rozdziałów zaimplementujesz mechanizm przechowywania danych (za pomocą kilku systemów bazodanowych), uwierzytelnianie użytkownika (w tym z użyciem standardu OAuth2 i Twittera), komunikację w czasie rzeczywistym między użytkownikami i instalowanie kodu na serwerze (z wykorzystaniem platformy Docker). Po drodze zapoznasz się z najlepszymi praktykami z obszaru tworzenia oprogramowania, rozkładaniem dużego obciążenia między serwery zaplecza i implementowaniem mikrousług REST w architekturach wielowarstwowych.


    Co obejmuje ta książka?


    Rozdział 1., „O platformie Node.js”, to wprowadzenie do platformy Node.js. Opisane są tu jej zastosowania, technologiczne decyzje związane z jej architekturą, jej historia, a także historia używania JavaScriptu po stronie serwera. Dowiesz się też, dlaczego JavaScript należy „wyzwolić” od zależności od przeglądarek.


    Rozdział 2., „Konfigurowanie platformy Node.js”, zawiera opis konfigurowania środowiska Node.js na potrzeby programisty. Zobaczysz, jak zainstalować Node.js w systemach Windows, Mac OS X i Linux. Poznasz też uruchamiane w wierszu poleceń narzędzia używające mechanizmów ze standardu ECMA Script 2015 z Node.js i system zarządzania pakietami npm.


    Rozdział 3., „Moduły platformy Node.js”, przedstawia moduły, które są jednostką modularności w aplikacjach opartych na tej platformie. Znajdziesz tu dokładne omówienie samych modułów platformy Node.js oraz ich tworzenia. Dowiesz się też, jak za pomocą narzędzia npm zarządzać listą zależności.


    Rozdział 4., „Serwery i klienty HTTP — pierwsze kroki tworzenia aplikacji internetowej”, omawia rozwijanie aplikacji internetowych za pomocą platformy Node.js. Zastosujesz tu tę platformę do zbudowania kilku prostych aplikacji z serwerem WWW i klientem. Na podstawie algorytmu do obliczania liczb Fibonacciego zobaczysz efekty wykonywania długich i wymagających obliczeń w aplikacjach opartych na platformie Node.js. Poznasz też kilka strategii łagodzenia tych efektów. Będzie to Twój pierwszy w książce kontakt z tworzeniem usług opartych na modelu REST.


    Rozdział 5., „Pierwsza aplikacja oparta na platformie Express”, to pierwszy z serii kilku rozdziałów poświęconych aplikacji do robienia notatek. Tu w pierwszym kroku doprowadzisz do uruchomienia podstawowej wersji aplikacji.


    Rozdział 6., „Implementacja paradygmatu Mobile-First”, przedstawia wykorzystanie platformy Bootstrap do wdrożenia modelu RWD (ang. responsive web design). Uwzględnianie urządzeń mobilnych od początku prac to obecnie podstawowy paradygmat obowiązujący w tworzeniu oprogramowania.


    Rozdział 7., „Przechowywanie i pobieranie danych”, zagwarantuje, że w wyniku ponownego uruchomienia aplikacji nie utracisz notatek. Poznasz tu kilka systemów bazodanowych oraz technikę łatwego przełączania się między nimi.


    Rozdział 8., „Uwierzytelnianie wielu użytkowników za pomocą mikrousług”, pozwoli dodać uwierzytelnianie do aplikacji do robienia notatek. Ta aplikacja może obsługiwać zarówno zalogowanych, jak i anonimowych użytkowników i każdej z tych grup udostępniać odmienne funkcje. Uwierzytelnianie może odbywać się albo na podstawie lokalnego rejestru użytkowników, albo z użyciem protokołu OAuth2 i Twittera.


    Rozdział 9., „Dynamiczna interakcja między klientem a serwerem z użyciem biblioteki Socket.IO”, umożliwi użytkownikom komunikowanie się między sobą w czasie rzeczywistym. Napiszesz w JavaScripcie kod działający w przeglądarce i po stronie serwera, a biblioteka Socket.IO zapewni mechanizmy potrzebne do wymiany wiadomości w czasie rzeczywistym. Użytkownicy zobaczą zmiany w notatkach w trakcie edycji tekstu przez innych użytkowników oraz będą mogli czytać i pisać notatki dostępne dla innych.


    Rozdział 10., „Instalowanie aplikacji opartych na platformie Node.js”, pomoże Ci zrozumieć proces instalowania aplikacji. Poznasz tu zarówno tradycyjną linuksową usługę instalacyjną wykorzystującą skrypt /etc/init, jak i zastosujesz platformę Docker do łatwego zainstalowania infrastruktury obejmującej dwie bazy danych i dwie usługi zgodne z Node.js.


    Rozdział 11., „Testy jednostkowe”, zawiera przegląd trzech modeli pisania testów: testy jednostkowe, testy REST i testy funkcjonalne. Obok platform Mocha i Chai zastosujesz narzędzie CasperJS, aby uruchamiać automatyczne testy w bezobsługowym komponencie w przeglądarce. Do ułatwienia instalacji infrastruktury testowej posłuży platforma Docker.


    Czego potrzebujesz do lektury tej książki?


    Podstawowym wymogiem jest zainstalowanie platformy Node.js i przeznaczonego dla programistów edytora tekstu. Zobaczysz, jak zainstalować całe potrzebne oprogramowanie. Wszystkie omawiane narzędzia są otwarte i można je łatwo pobrać z internetu. Najważniejszym narzędziem jest jednak to, które znajduje się między Twoimi uszami.


    Przykładowy kod został przetestowany w wersji 5.x platformy Node.js, a omawiane tu mechanizmy ze standardu ECMA Script 2015 są powszechnie stosowane.


    W niektórych rozdziałach potrzebne będą systemy bazodanowe MySQL i MongoDB.


    Choć Node.js umożliwia rozwijanie oprogramowania działającego w różnych systemach, niektóre niezależne moduły wymagają kompilacji na podstawie kodu źródłowego. Oznacza to, że trzeba zainstalować także kompilator języków C i C++ oraz środowisko Pythona. Szczegółowy opis tych czynności znajdziesz w rozdziale 2., „Konfigurowanie platformy Node.js”.


    Ta książka jest poświęcona pisaniu aplikacji internetowych, jednak nie wymaga używania serwera WWW. Platforma Node.js udostępnia serwer tego rodzaju.


    Dla kogo przeznaczona jest ta książka?


    Ta książka została napisana dla inżynierów oprogramowania chcących przeżyć przygodę związaną z nową platformą do tworzenia oprogramowania i nowym paradygmatem programowania.


    Dla inżynierów, którzy piszą kod działający po stronie serwera, pomysły wykorzystane w platformie Node.js mogą okazać się inspirujące i pozwolić im spojrzeć na tworzenie aplikacji internetowych z nowej perspektywy. JavaScript to język o dużych możliwościach, a asynchroniczna natura platformy Node.js umożliwia wykorzystanie jego mocnych stron.


    Dla programistów z doświadczeniem w używaniu JavaScriptu w przeglądarce ciekawe może być zastosowanie ich wiedzy w nowym obszarze.


    Zakładam, że umiesz już pisać kod i rozumiesz działanie współczesnych języków programowania takich jak JavaScript.


    Konwencje stosowane w tej książce


    W tej książce natkniesz się na szereg stosowanych w tekście stylów, które służą do wyróżniania informacji określonego rodzaju. Tu znajdziesz przykłady tych stylów i objaśnienie ich znaczenia.


    Fragmenty kodu w tekście, nazwy tabel baz danych i informacje wprowadzane przez użytkownika są wyróżniane w następujący sposób: „Zastosuj wywołanie router.get”. Nazwy katalogów i plików, rozszerzenia plików, ścieżki, fikcyjne adresy URL oraz nazwy użytkowników z Twittera są zapisywane w następujący sposób: „Ten kod znajduje się w pliku views/pageHeader.ejs”.


    Bloki kodu mają następującą postać:


    
      router.get('/auth/twitter/callback',

    


    
        passport.authenticate('twitter', { successRedirect: '/',

    


    
                              failureRedirect: '/users/login' }));

    


    Aby zwrócić uwagę na określony fragment bloku kodu, odpowiednie wiersze lub elementy wyróżniłem pogrubieniem:


    
      <a class="btn btn-primary" href="/users/login">Zaloguj się</a>

    


    
      <a class="btn btn-primary" href="/users/auth/twitter"><img 

    


    
      width="15px" src="/images/twitter-brand-logos/TwitterLogo_white.

    


    
      png”/>Zaloguj się za pomocą Twittera</a>

    


    
      <% } %>

    


    Dane wejściowe i wyjściowe z wiersza poleceń są zapisywane tak:


    
      $ npm start

    


    Nowe pojęcia i ważne słowa są wyróżnione pogrubieniem. Wyrazy, które pojawiają się na ekranie, na przykład w menu lub oknach dialogowych, są zapisywane w tekście książki w następujący sposób: „Teraz dostępne są oba przyciski: Wyloguj się i Dodaj notatkę”.


    
      Wskazówki, ostrzeżenia lub ważne uwagi pojawiają się w takich ramkach.

    


    Pomoc techniczna


    Zadowolonym posiadaczom opracowanych przez nie książek wydawnictwo oferuje kilka rzeczy pomagających jak najlepiej wykorzystać zakupioną pozycję.


    Pobieranie przykładowego kodu


    Pliki z przykładowym kodem z tej książki możesz pobrać w witrynie wydawnictwa Helion na stronie poświęconej tej książce bądź bezpośrednio pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/pnjsp3.zip).


    Pliki można rozpakować za pomocą następujących narzędzi:


    • WinRAR / 7-Zip w systemie Windows;


    • Zipeg / iZip / UnRarX w systemie Mac;


    • 7-Zip / PeaZip w systemie Linux.


    Pakiet z kodem z książki w wersji oryginalnej jest też dostępny w serwisie GitHub:


    https://github.com/PacktPublishing/Node.js-Web-Development-Third-Edition.


    Piractwo


    Piractwo chronionych prawem autorskim treści w internecie jest problemem dotyczącym wszystkich mediów. W wydawnictwie Helion ochrona praw autorskich i licencji jest traktowana bardzo poważnie. Jeśli natrafisz w internecie na nielegalne kopie naszych materiałów, prosimy o natychmiastowe przekazanie nam adresu tego miejsca lub nazwy witryny, abyśmy mogli przedsięwziąć odpowiednie kroki zaradcze.


    Prosimy o kontakt pod adresem helion@helion.pl i podanie odnośnika do podejrzanych pirackich materiałów.


    Doceniamy Waszą pomoc w zakresie ochrony naszych autorów i wspomaganie nas w dostarczaniu Wam cennych treści.

  


  
    Rozdział 1.

    O platformie Node.js


    Node.js to ekscytująca nowa platforma do tworzenia aplikacji internetowych, serwerów aplikacji, dowolnego rodzaju serwerów lub klientów sieciowych oraz programowania rozwiązań ogólnego przeznaczenia. Została zaprojektowana z myślą o wysokiej skalowalności w zastosowaniach sieciowych. Tę skalowalność uzyskano dzięki pomysłowemu połączeniu użycia JavaScriptu po stronie serwera, asynchronicznych operacji wejścia – wyjścia, programowania asynchronicznego (z wykorzystaniem funkcji anonimowych JavaScriptu) i sterowanej zdarzeniami architektury z jednym wątkiem wykonania.


    Choć Node.js ma dopiero kilka lat, jej znaczenie szybko wzrosło do poziomu, w którym odgrywa istotną rolę w branży. Firmy — i małe, i duże — stosują tę platformę w dużych i małych projektach. Na przykład PayPal wiele usług wykorzystujących Javę przekształcił na wersje używające platformy Node.js.


    Model używany w platformie Node.js bardzo różni się od rozwiązań ze standardowych platform do tworzenia serwerów aplikacji wykorzystujących wątki. Zdaniem twórców Node.js dzięki sterowanej zdarzeniami architekturze jednowątkowej zużycie pamięci jest niskie, przepustowość jest wysoka, profil wzrostu opóźnienia przy wzroście obciążenia jest lepszy, a model programowania jest prostszy. Node.js znajduje się na etapie szybkiego wzrostu. Dla wielu osób jest atrakcyjnym zastępnikiem tradycyjnych technik budowania aplikacji internetowych z użyciem Javy, PHP, Pythona, Ruby on Rails i podobnych technologii.


    Istotą Node.js jest niezależny silnik JavaScriptu z rozszerzeniami, dzięki którym platforma nadaje się do tworzenia programów ogólnego przeznaczenia (przy czym służy przede wszystkim do budowania serwerów aplikacji). Choć porównuję tu Node.js do platform do tworzenia serwerów aplikacji, nie jest on bezpośrednio tego rodzaju platformą. Node.js to środowisko uruchomieniowe podobne do Pythona, Go lub Javy SE. Istnieją jednak platformy do tworzenia aplikacji internetowych i serwerów aplikacji napisane z użyciem Node.js. W ciągu kilku lat, odkąd jest dostępna, platforma ta szybko zyskała znaczącą rolę. Spełniają się w ten sposób prognozy, wedle których Node.js może zastąpić inne technologie tworzenia aplikacji internetowych.


    Platforma Node.js jest zaimplementowana na podstawie nieblokującej pętli zdarzeń wejścia – wyjścia oraz warstwy bibliotek do obsługi plikowych i sieciowych operacji wejścia – wyjścia. Wszystkie te elementy są nadbudowane nad silnikiem JavaScriptu V8 (z przeglądarki Chrome). W czasie, gdy powstaje ta książka, Microsoft zaproponował poprawkę umożliwiającą wykorzystanie w Node.js silnika JavaScriptu ChakraCore (z przeglądarki Edge). Możliwe jest więc, że w przyszłości interfejs API platformy Node.js zostanie połączony z innym silnikiem JavaScriptu. Aby zapoznać się z tym projektem, odwiedź stronę https://github.com/nodejs/node-chakracore.


    Biblioteka wejścia – wyjścia jest wystarczająco ogólna, aby umożliwić zbudowanie serwera z obsługą protokołów z rodzin TCP lub UDP (DNS, HTTP, IRC lub FTP). Choć Node.js umożliwia tworzenie serwerów i klientów zgodnych z dowolnym protokołem sieciowym, najczęściej służy do budowania standardowych witryn. Zastępuje w tym obszarze technologie takie jak Apache/PHP lub Rails albo stanowi uzupełnienie istniejących witryn. Za pomocą biblioteki Socket.IO z Node.js można na przykład łatwo dodać do istniejących witryn działające w czasie rzeczywistym czat lub monitorowanie.


    Wyjątkowo ciekawym mechanizmem jest używanie platformy Docker do instalowania prostych usług w chmurze. Dużą aplikację można podzielić na tak zwane mikrousługi i łatwo zainstalować w skalowalny sposób za pomocą Dockera. To rozwiązanie jest dostosowane do zwinnych technik zarządzania projektami, ponieważ każdą mikrousługą może wygodnie zajmować się niewielki zespół, współpracujący z innymi na poziomie interfejsu API danej mikrousługi.


    W tej książce znajdziesz wprowadzenie do platformy Node.js. Oto założenia, jakie przyjmuję:


    • umiesz już pisać oprogramowanie;


    • znasz JavaScript;


    • masz podstawową wiedzę na temat tworzenia aplikacji internetowych w innych językach.


    Oto zagadnienia omawiane w tym rozdziale:


    • Wprowadzenie do platformy Node.js


    • Dlaczego powinieneś używać Node.js?


    • Architektura platformy Node.js


    • Wydajność, wykorzystanie zasobów i skalowalność w platformie Node.js


    • Node.js, architektura mikrousług i testy


    • Stosowanie modelu Twelve-Factor w Node.js


    Teraz przejdźmy od razu do budowania działającej aplikacji, aby zobaczyć, że najlepszym sposobem nauki często jest modyfikowanie istniejącego kodu.


    Możliwości platformy Node.js


    Node.js to platforma do pisania w JavaScripcie aplikacji, które nie muszą działać w przeglądarce. Nie jest to jednak JavaScript, jaki znasz z przeglądarek! W Node.js nie ma na przykład obsługi modelu DOM ani innych mechanizmów z przeglądarek.


    Oprócz wbudowanej możliwości wykonywania kodu w JavaScripcie moduły z pakietu udostępniają następujące mechanizmy:


    • narzędzia uruchamiane z poziomu wiersza poleceń (działające podobnie jak skrypty powłoki);


    • programowanie w interaktywnym terminalu tekstowym (w środowisku REPL — ang. Read-Eval-Print Loop);


    • znakomite funkcje kontroli procesów do nadzorowania procesów podrzędnych;


    • obiekt bufora do obsługi danych binarnych;


    • gniazda TCP i UDP z rozbudowanymi wywołaniami zwrotnymi opartymi na zdarzeniach;


    • wyszukiwanie w systemie DNS;


    • klienty i serwery HTTP oraz HTTPS w warstwie nad protokołem TCP;


    • dostęp do systemu plików;


    • wbudowana prosta obsługa testów jednostkowych z użyciem asercji.


    Warstwa sieciowa platformy Node.js zawiera niskopoziomowy kod, ale jest prosta w użyciu. Na przykład moduły związane z protokołem HTTP umożliwiają zbudowanie serwera (lub klienta) HTTP za pomocą kilku wierszy kodu. Daje to duże możliwości, jednak sprawia, że programista pracuje na poziomie żądań z protokołu i musi zaimplementować dokładnie te nagłówki HTTP, które należy zwracać w odpowiedziach na żądania.


    Oznacza to, że w Node.js można bardzo łatwo napisać serwer HTTP, jednak programista typowych aplikacji internetowych nie musi pracować na tym poziomie szczegółowości. Na przykład programiści używający PHP zakładają, że Apache jest dostępny i że nie muszą implementować serwera HTTP. Społeczność skupiona wokół Node.js opracowała różnorodne platformy do tworzenia aplikacji internetowych (na przykład Express), umożliwiające programistom szybkie skonfigurowanie serwera HTTP z obsługą wszystkich oczekiwanych podstawowych elementów — sesji, plików cookie, udostępniania statycznych plików, zapisu danych w dziennikach itd. Dzięki temu programiści mogą się skoncentrować na logice biznesowej.


    JavaScript po stronie serwera


    Przestań już drapać się po głowie. Oczywiście, że to robisz — drapiesz się po głowie i mruczysz do siebie: „Co język dla przeglądarek ma robić na serwerze?”. W rzeczywistości JavaScript ma długą i w dużej części nieznaną historię użytkowania poza przeglądarkami. JavaScript to język programowania taki sam jak inne języki tego rodzaju. Dlatego lepszym pytaniem jest: „Dlaczego JavaScript pozostaje uwięziony w przeglądarkach?”.


    Na początku epoki internetu narzędzia do tworzenia aplikacji internetowych były na wczesnym etapie rozwoju. Niektórzy programiści eksperymentowali z Perlem lub Tcl-em, pisząc skrypty CGI. Języki PHP i Java dopiero powstawały. Jednak nawet wtedy JavaScript był czasem używany po stronie serwera. Jednym z pierwszych serwerów aplikacji internetowych był LiveWire firmy Netscape. Wykorzystano w nim JavaScript. W niektórych wersjach technologii ASP Microsoftu używany był język Jscript — Microsoftowa wersja JavaScriptu. Nowszy projekt, w którym JavaScript jest używany po stronie serwera, to platforma do tworzenia aplikacji RingoJS związana ze światem języka Java. Tak więc zastosowanie JavaScriptu poza przeglądarkami nie jest niczym nowym, choć nie jest to typowe podejście.


    Dlaczego powinieneś używać platformy Node.js?


    Dlaczego spośród wielu dostępnych platform do tworzenia aplikacji internetowych warto wybrać Node.js? Istnieje też wiele innych zestawów narzędzi. Co takiego jest w Node.js, że wyróżnia się ona wśród innych platform? Dowiesz się tego z następnych punktów.


    Popularność


    Node.js szybko zyskuje popularność. Stosuje go wiele zarówno dużych, jak i małych firm. Jedną z nich jest PayPal, który zastępuje swój obecny, oparty na Javie system wersją napisaną w Node.js. Na stronie http://www.paypal-engineering.com/2013/11/22/node-js-at-paypal/ znajdziesz poświęcony temu wpis z bloga firmy PayPal. Inne duże organizacje stosujące platformę Node.js to Walmart (w sklepie internetowym), LinkedIn i eBay.


    Ponieważ jednak nie należy ślepo podążać za tłumem, warto przyjrzeć się technicznym powodom skłaniającym do używania Node.js.


    Stosowanie JavaScriptu na wszystkich poziomach zestawu narzędzi


    Używanie tego samego języka programowania po stronach serwera i klienta od dawna jest marzeniem programistów rozwiązań internetowych. To marzenie pochodzi jeszcze z okresu powstawania Javy, kiedy to aplety Javy miały być frontonem aplikacji serwerowych pisanych też w Javie. JavaScript był pierwotnie pomyślany jako prosty język skryptowy do użytku w tych apletach. Java nie pozwoliła jednak zrealizować wspomnianego marzenia, a JavaScript ostatecznie stał się podstawowym językiem używanym po stronie klienta (w przeglądarkach), zastępując w tym obszarze Javę. Dzięki Node.js można wreszcie implementować aplikacje z użyciem tego samego języka programowania po stronie klienta i serwera. JavaScript można stosować po obu stronach internetowych rozwiązań — w przeglądarce i na serwerze.


    Ten sam język frontonu i zaplecza oferuje kilka zalet:


    • Ci sami programiści mogą pracować nad obiema stronami rozwiązania.


    • Kod można łatwiej przenosić między komponentami serwera i klienta.


    • Dostępne są wspólne formaty danych (JSON) dla serwera i klienta.


    • Dostępne są te same narzędzia dla serwera i klienta.


    • Można stosować te same narzędzia do testowania i sprawdzania jakości kodu używanego po stronach serwera i klienta.


    • W trakcie pisania aplikacji internetowych po obu stronach można używać tych samych szablonów widoków.


    JavaScript jest bardzo popularny z powodu jego wszechobecności w przeglądarkach internetowych. Wypada on korzystnie w porównaniu z innymi językami i udostępnia wiele nowoczesnych zaawansowanych rozwiązań. Dzięki jego popularności dostępnych jest wielu doświadczonych programistów znających JavaScript.


    Wykorzystanie inwestycji Google’a w rozwój silnika V8


    Aby Chrome stał się wysokiej jakości popularną przeglądarką, Google zainwestował w rozwój bardzo szybkiego silnika JavaScriptu V8. Konkurencja w obszarze najlepszych przeglądarek internetowych sprawia, że Google wciąż usprawnia ten silnik. Dlatego programiści używający platformy Node.js automatycznie korzystają z tego, że każda nowa wersja V8 jest coraz wydajniejsza i udostępnia więcej możliwości.


    Społeczność skupiona wokół Node.js może wprowadzić zmiany, aby wykorzystać dowolny silnik JavaScriptu, jeśli któryś z nich okaże się lepszy od V8.


    Prostszy asynchroniczny model sterowany zdarzeniami


    To zagadnienie omawiam dalej. Architektura platformy Node.js, obejmująca jeden wątek wykonania i szybki silnik JavaScriptu, wiąże się z niższymi kosztami niż architektury wielowątkowe.


    Architektura mikrousług


    Nowym „hitem” w obszarze tworzenia oprogramowania są mikrousługi. Node.js to znakomita platforma do ich implementowania. Także to zagadnienie opisuję dalej.


    Platforma Node.js jest wytrzymała, ponieważ przetrwała poważny rozłam i powstanie wrogiego rozgałęzienia


    W latach 2014 i 2015 społeczność skupiona wokół Node.js zmierzyła się z poważnym rozłamem związanym z polityką, kierunkiem rozwoju i kontrolą. Projekt io.js powstał w wyniku wrogiego rozgałęzienia utworzonego przez grupę, która chciała dodać do platformy kilka mechanizmów oraz zmienić osoby odpowiedzialne za podejmowanie decyzji. Później doszło do połączenia repozytoriów z projektów Node.js i io.js oraz powstania niezależnej fundacji Node.js kierującej pracami. Społeczność pracuje obecnie razem, rozwijając projekt w jednym kierunku.


    Wspomniałem, że niezwykła wydajność platformy Node.js (o architekturze sterowanej zdarzeniami zamiast opartej na wątkach) wynika z asynchronicznej architektury sterowanej zdarzeniami i wykorzystania silnika JavaScriptu V8. Łatwo napisać coś takiego, ale jak uzasadnić to twierdzenie?


    W standardowym modelu serwera aplikacji do pobierania danych używane są blokujące operacje wejścia – wyjścia, a do zapewniania współbieżności służą wątki. Blokujące operacje wejścia – wyjścia powodują oczekiwanie wątków na wykonanie i przełączanie się między wątkami, ponieważ muszą one czekać na wspomniane operacje w trakcie obsługi żądań przez serwer. Wątki zwiększają złożoność serwera aplikacji, a także dodatkowo go obciążają.


    W Node.js używany jest jeden wątek wykonania bez oczekiwania na operacje wejścia – wyjścia lub przełączenie kontekstu. Zamiast tego wykorzystywana jest pętla obsługi zdarzeń, która oczekuje na nie i przekazuje je do funkcji obsługi zdarzeń. W tym paradygmacie każda operacja, która blokowałaby wątek lub wymaga czasu na ukończenie, musi korzystać z modelu asynchronicznego. Funkcje obsługi zdarzeń są albo wiązane z funkcjami anonimowymi działającymi jako wywołania zwrotne, albo (od czasu wprowadzenia obietnic w standardzie ES2015) zwracają obietnicę. Funkcja obsługi zdarzenia (lub obietnica) jest wywoływana po zakończeniu danej operacji. Do tego czasu sterowanie wraca do pętli obsługi zdarzeń, która kontynuuje ich przekazywanie.


    Aby ułatwić zrozumienie tego modelu, Ryan Dahl, twórca platformy Node.js, zapytał (w prezentacji Cinco de Node), co się stanie w wyniku wykonania następującego wiersza kodu:


    
      result = query('SELECT * from db');

    


    
      // Operacje na wynikach

    


    Na tym etapie program oczywiście wstrzyma pracę na czas, w którym warstwa bazodanowa przesyła zapytanie do bazy danych, a baza wyznacza wynik i zwraca dane. Dla niektórych zapytań ten proces może być długi i wynosić kilka milisekund, co w czasie komputerowym jest niemal wiecznością. Taka przerwa w pracy jest niekorzystna, ponieważ podczas gdy cały wątek jest bezczynny, może pojawić się nowe żądanie wymagające obsłużenia. W architekturze serwera opartego na wątkach na tym etapie potrzebne jest przełączenie kontekstu wątku. Im więcej jest zaległych połączeń z serwerem, tym częściej trzeba przełączać kontekst. Operacja ta niesie za sobą koszty, ponieważ większa liczba wątków wymaga więcej pamięci na przechowywanie ich stanu, a ponadto procesor potrzebuje więcej czasu na dodatkowe operacje związane z zarządzaniem wątkami.


    Dzięki zastosowaniu asynchronicznych operacji wejścia – wyjścia sterowanych zdarzeniami w platformie Node.js wyeliminowano większość tego rodzaju dodatkowego obciążenia przy bardzo niewielkich własnych kosztach.


    Używanie wątków do implementacji współbieżności często połączone jest z następującymi przestrogami: kosztowne i podatne na błędy, podatne na błędy podstawowe mechanizmy synchronizacji w Javie lub projektowanie oprogramowania współbieżnego może być skomplikowane i grozi powstawaniem błędów. Złożoność wynika tu z dostępu do współużytkowanych zmiennych oraz stosowania różnych strategii unikania zakleszczenia i konkurencji między wątkami. Podstawowe mechanizmy synchronizacji w Javie to jedna z takich strategii, a najwyraźniej wielu programistom posługiwanie się nimi sprawia trudność. Zauważalna jest tendencja do tworzenia platform takich jak java.util.concurrent do ograniczania złożoności współbieżności w środowisku wielowątkowym, jednak zdaniem niektórych programistów tego rodzaju tuszowanie komplikacji tak naprawdę niczego nie upraszcza.


    Node.js wymaga myślenia o współbieżności w inny sposób. Wywołania zwrotne uruchamiane asynchronicznie z poziomu pętli obsługi zdarzeń są znacznie prostszym modelem — zarówno do zrozumienia, jak i do zaimplementowania.


    Ryan Dahl zwraca uwagę na względny czas dostępu do obiektów w kontekście konieczności stosowania asynchronicznych operacji wejścia – wyjścia. Dostęp do obiektów w pamięci jest znacznie krótszy (rzędu nanosekund) niż do obiektów na dysku lub obiektów pobieranych przez sieć (rzędu milisekund lub sekund). Dłuższy czas dostępu do zewnętrznych obiektów odpowiada zylionom cykli zegara, co może być wiecznością dla klienta, który siedzi przy przeglądarce, gotów zrezygnować z zapoznania się ze stroną, jeśli jej wczytywanie trwa dłużej niż 2 sekundy.


    W Node.js wcześniej wspomniana kwerenda przyjmuje następującą postać:


    
      query('SELECT * from db', function (err, result) {

    


    
          if (err) throw err; // Obsługa błędów

    


    
          // Operacje na wyniku

    


    
      });

    


    Można ją też zapisać za pomocą obietnicy ze standardu ES2015:


    
      query('SELECT * from db')

    


    
      .then(result => {

    


    
          // Operacje na wyniku

    


    
      })

    


    
      .catch(err => {

    


    
          // Obsługa błędów

    


    
      });

    


    Ten kod wykonuje to samo pokazane wcześniej zapytanie. Różnica polega na tym, że wynik zapytania nie jest wynikiem wywołania funkcji, lecz zostaje przekazany do uruchamianej później wywoływanej zwrotnie funkcji. Kod nie jest więc wykonywany wiersz po wierszu, tylko zgodnie z kolejnością uruchamiania wywoływanych zwrotnie funkcji.


    Po zakończeniu wykonywania funkcji query sterowanie prawie natychmiast wraca do pętli obsługi zdarzeń, która przechodzi do obsługi innych żądań. Wynikiem jednego z nich będzie odpowiedź na zapytanie, co spowoduje uruchomienie wywoływanej zwrotnie funkcji.


    Strony internetowe często łączą dane z dziesiątków źródeł. Każde z nich wymaga zapytania i odpowiedzi. Dzięki zapytaniom asynchronicznym wszystkie te zapytania można przesyłać równolegle. Funkcja generująca stronę może uruchomić dziesiątki zapytań (bez oczekiwania i z osobnym wywołaniem zwrotnym dla każdego zapytania), a następnie wrócić do pętli obsługi zdarzeń. Wywołania zwrotne są uruchamiane w reakcji na przetworzenie poszczególnych zapytań. Ponieważ wszystko dzieje się równolegle, dane można pobrać znacznie szybciej niż w sytuacji, gdy zapytania są zgłaszane synchronicznie jedno po drugim. W tym modelu użytkownik przeglądarki jest zadowolony, gdyż strona zostaje wczytana szybciej.


    Wydajność i wykorzystanie zasobów


    Część ekscytacji platformą Node.js wynika z jej przepustowości (liczby możliwych do obsłużenia żądań na sekundę). Testy porównawcze z podobnymi narzędziami (takimi jak Apache) pokazują, że Node.js pozwala osiągnąć znaczny wzrost wydajności.


    Jeden z testów dotyczy pokazanego poniżej prostego serwera HTTP (przykład zapożyczony jest ze stron https://nodejs.org/en/). Ten serwer zwraca bezpośrednio z pamięci komunikat „Witaj, świecie”.


    
      var http = require('http');

    


    
      http.createServer(function (req, res) {

    


    
        res.writeHead(200, {'Content-Type': 'text/plain'});

    


    
        res.end('Witaj, świecie\n');

    


    
      }).listen(8124, "127.0.0.1");

    


    
      console.log('Serwer działa pod adresem http://127.0.0.1:8124/');

    


    Jest to jeden z prostszych serwerów WWW, jakie można zbudować za pomocą platformy Node.js. Obiekt http służy do obsługi protokołu HTTP, a metoda http.createServer tworzy cały serwer WWW oczekujący na żądania w porcie podanym w metodzie listen. Każde żądanie (GET lub POST skierowane pod dowolny adres URL) do tego serwera powoduje wywołanie podanej funkcji. Jest to bardzo prosty i oszczędny serwer. Tu niezależnie od podanego adresu URL zwracana jest prosta odpowiedź „Witaj, świecie” typu text/plain.


    Ryan Dahl (autor platformy Node.js) pokazał prosty test (http://nodejs.org/cinco_de_node.pdf), w którym zwracany jest bufor danych binarnych o wielkości 1 megabajta. Node.js obsłużyła 822 żądania na sekundę, podczas gdy platforma Nginx — 708 żądań na sekundę. Oznacza to uzyskanie w Node.js poprawy o 15% w porównaniu z Nginx. Dahl zauważył też, że Nginx zajmował maksymalnie 4 megabajty pamięci, natomiast Node.js — 64 megabajty.


    Fabian Frank, inżynier do spraw wyszukiwania w Yahoo!, opublikował dotyczące wydajności studium przypadku (http://www.slideshare.net/FabianFrankDe/nodejs-performance-case-study). Używając zestawu Apache/PHP i dwóch zestawów narzędzi związanych z platformą Node.js, zaimplementował komponent do wyświetlania podpowiedzi w trakcie wyszukiwania. Ten komponent to wyskakujący panel wyświetlający podpowiedzi w czasie, gdy użytkownik wpisuje zapytanie. Frank zastosował zapytania HTTP i format JSON. Wersja oparta na Node.js potrafiła obsłużyć osiem razy więcej żądań na sekundę przy takim samym opóźnieniu reakcji na żądania. Frank stwierdził, że oba zestawy narzędzi związanych z Node.js skalują się liniowo do momentu wzrostu obciążenia procesora do 100%. W innej prezentacji (http://www.slideshare.net/FabianFrankDe/yahoo-scale-nodejs) Frank opisał, że przeglądarka Yahoo! Axis wykorzystuje platformy Manhattan i Mojito, oraz wyjaśnił korzyści płynące z możliwości używania tego samego języka (JavaScriptu) i platformy (YUI/YQL) we frontonie i na zapleczu.


    Firma LinkedIn zastosowała po stronie serwera platformę Node.js, aby znacznie zmodyfikować swoją aplikację mobilną (nowe rozwiązanie zastąpiło dawną aplikację w technologii Ruby on Rails). Pozwoliło to zmniejszyć liczbę serwerów z 30 do 3 oraz połączyć zespoły odpowiedzialne za fronton i zaplecze, ponieważ cały kod można teraz pisać w JavaScripcie. Przed wyborem platformy Node.js firma sprawdziła narzędzia Rails z biblioteką Event Machine, Pythona z silnikiem Twisted i właśnie Node.js. Ta ostatnia platforma została wybrana z opisanych wcześniej powodów. Aby dowiedzieć się, co zrobiono w LinkedInie, odwiedź stronę:


    https://arstechnica.com/information-technology/2012/10/a-behind-the-scenes-look-at-linkedins-mobile-engineering/.


    Mikito Takada pisał na blogu o testach i poprawie wydajności w aplikacji zbudowanej w trakcie 48-godzinnego hackathonu. Takada porównał tę aplikację (napisaną za pomocą Node.js) z — jego zdaniem — podobną aplikacją napisaną w Django (jest to platforma do tworzenia aplikacji internetowych w Pythonie). Niezoptymalizowana wersja na Node.js jest nieco wolniejsza (ze względu na czas reakcji) niż wersja na Django. Jednak wprowadzenie kilku optymalizacji (puli połączeń z bazą MySQL, pamięci podręcznej itd.) pozwoliło uzyskać znaczną poprawę wydajności i wyraźnie pokonać wersję na Django.


    Czy Node.js to rakotwórcza katastrofa w obszarze skalowania?


    W październiku 2011 roku programista i bloger Ted Dziuba zamieścił na blogu niesławny wpis (obecnie usunięty), w którym stwierdził, że Node.js to rak, i nazwał tę platformę „katastrofą w obszarze skalowania”. W ramach dowodu przedstawił ograniczoną przez wydajność procesora implementację algorytmu do wyznaczania liczb Fibonacciego. Choć argumentacja Dziuby była błędna, zwrócił on uwagę na ważną kwestię, którą twórcy aplikacji na platformę Node.js muszą uwzględnić: gdzie należy wykonywać zadania wymagające obliczeniowo?


    Kluczem do utrzymania wysokiej wydajności w aplikacjach na platformę Node.js jest zagwarantowanie szybkiej obsługi zdarzeń. Ponieważ platforma używa jednego wątku wykonania, to jeśli ten wątek zostanie obciążony długimi obliczeniami, nie będzie mógł obsługiwać zdarzeń i ucierpi na tym wydajność systemu.


    Wyznaczanie ciągu Fibonacciego, często stosowane jako zastępnik wymagających obliczeniowo zadań, szybko staje się kosztowne obliczeniowo — zwłaszcza gdy używane są naiwne implementacje podobne do tej:


    
      var fibonacci = exports.fibonacci = function(n) {

    


    
          if (n === 1 || n === 2)

    


    
              return 1;

    


    
          else

    


    
              return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2);

    


    
      }

    


    To prawda, istnieje wiele sposobów szybszego wyznaczania liczb Fibonacciego. Jednak tutaj przedstawiam ogólny przykład ilustrujący, co dzieje się z Node.js, gdy metody obsługi zdarzeń działają powoli (celem nie jest tu dyskusja o najlepszych sposobach obliczania funkcji matematycznych).


    
      var http = require('http');

    


    
      var url = require('url');

    


    
      var fibonacci = // Jak wcześniej

    


    
      http.createServer(function (req, res) {

    


    
        var urlP = url.parse(req.url, true);

    


    
        var fibo;

    


    
        res.writeHead(200, {'Content-Type': 'text/plain'});

    


    
        if (urlP.query['n']) {

    


    
          fibo = fibonacci(urlP.query['n']);

    


    
          res.end('Fibonacci '+ urlP.query['n'] +'='+ fibo);

    


    
        } else {

    


    
          res.end('ZASTOSOWANIE: http://127.0.0.1:8124?n=## gdzie ## to 

    


    
                   numer szukanej liczby ciągu Fibonacciego');

    


    
        }

    


    
      }).listen(8124, '127.0.0.1');

    


    
      console.log('Serwer działa pod adresem http://127.0.0.1:8124');

    


    Jeśli wywołasz ten kod w metodzie obsługi żądań na serwerze HTTP na platformie Node.js, to przy wysokich wartościach n (na przykład 40) serwer przestanie reagować, ponieważ pętla obsługi zdarzeń nie będzie działać w trakcie wykonywania obliczeń przez przedstawioną funkcję.


    Czy to oznacza, że Node.js to wadliwa platforma? Nie — po prostu programista musi zadbać o zidentyfikowanie kodu o długich obliczeniach i opracować odpowiednie rozwiązanie. Możliwe rozwiązania to zmodyfikowanie algorytmu tak, by był dostosowany do pętli obsługi zdarzeń, lub przekazanie kosztownych obliczeniowo prac na serwer działający na zapleczu.


    Prosta zmiana powoduje przekazanie obliczeń dalej przez pętlę obsługi zdarzeń i pozwala serwerowi na kontynuowanie obsługi żądań w tej pętli. Za pomocą wywołań zwrotnych i domknięć (funkcji anonimowych) można zachować zalety asynchronicznych operacji wejścia – wyjścia i współbieżności.


    
      var fibonacciAsync = exports.fibonacciAsync = function(n, done) {

    


    
          if (n === 1 || n === 2) done(1);

    


    
          else {

    


    
              process.nextTick(function() {

    


    
                  fibonacciAsync(n-1, function(val1) {

    


    
                      process.nextTick(function() {

    


    
                          fibonacciAsync(n-2, function(val2) {

    


    
                              done(val1+val2);

    


    
                          });

    


    
                      });

    


    
                  });

    


    
              });

    


    
          }

    


    
      }

    


    Słuszne zastrzeżenie Dziuby nie zostało dobrze przedstawione we wpisie z bloga i zginęło w zaciętych dyskusjach wywołanych przez ten wpis. Chodzi o to, że choć Node.js jest doskonałą platformą dla aplikacji ograniczonych operacjami wejścia – wyjścia, gorzej radzi sobie z aplikacjami wymagającymi obliczeniowo.


    Wykorzystanie zasobów serwera, zyski firmy i ekologiczny hosting


    W dążeniu do optymalnej wydajności (obsługi większej liczby żądań na sekundę) nie chodzi tylko o wynikającą z optymalizacji satysfakcję geeków. Wyższa wydajność daje konkretne korzyści dla biznesu i środowiska. Dzięki obsłudze większej liczby żądań na sekundę, co jest możliwe dzięki serwerom opartym na platformie Node.js, można ograniczyć liczbę kupowanych serwerów. Node.js pozwala firmie zrobić więcej mniejszym nakładem środków.


    Ogólnie jest tak, że im więcej serwerów trzeba kupić, tym wyższe są koszty i tym większy jest wpływ na środowisko. Istnieje cała dziedzina zajmująca się redukcją kosztów pracy serwerów WWW i ich wpływu na środowisko. Wspomniane ogólne założenie nie oddaje im sprawiedliwości. Cele są jednak oczywiste: mniej serwerów, niższe koszty i mniejszy wpływ na środowisko.


    Tekst przygotowany w firmie Intel, Increasing Data Center Efficiency with Server Power Measurements (http://download.intelintel.com/it/pdf/Server_Power_Measurement_final.pdf), przedstawia obiektywną platformę pozwalającą zrozumieć wydajność i koszty utrzymania centrum danych. Należy uwzględnić wiele czynników: budynki, systemy chłodzenia i projekty systemu komputerowego. Wydajne budynki, systemy chłodzenia i systemy komputerowe (ważne są wydajność centrum danych, wysoka gęstość mocy i gęstość zapisu) pozwalają obniżyć koszty i wpływ na środowisko. Wszystkie korzyści może jednak zniweczyć zainstalowanie niewydajnego zestawu oprogramowania, który wymaga zakupu dodatkowych serwerów (w porównaniu z tym, co jest potrzebne dla wydajniejszego oprogramowania). Natomiast wydajny zestaw oprogramowania pozwala jeszcze bardziej zwiększyć zyski płynące z zaprojektowania wydajnego centrum danych.


    Kwestie wydajności oprogramowania są ważne nie tylko z altruistycznych pobudek proekologicznych. Jest to jeden z obszarów, w których ekologiczne postępowanie może pozytywnie wpłynąć na zyski firmy.


    Node.js, architektura mikrousług i systemy łatwe do testowania


    Nowe technologie, na przykład systemy instalowania rozwiązań w chmurze i Docker, umożliwiają implementację architektury usług nowego rodzaju. Docker pozwala zdefiniować konfigurację procesu serwera w powtarzalnym kontenerze, który można łatwo zainstalować w milionach egzemplarzy w systemie hostingu opartym na chmurze. Mechanizm ten najlepiej nadaje się do tworzenia instancji prostych usług o jednej funkcji, które można połączyć w kompletny system. Docker nie jest jedynym narzędziem wspomagającym instalowanie rozwiązań w chmurze, jednak jego możliwości są dobrze dostosowane do potrzeb instalowania nowoczesnych aplikacji.


    Niektórzy programiści popularyzują określenie „mikrousługi” do opisu tego rodzaju systemów. Wedle definicji z witryny http://microservices.io/ mikrousługa składa się z zestawu niezależnie instalowanych usług o wąskim przeznaczeniu. Ten model kontrastowany jest ze wzorcem instalowania monolitycznych aplikacji, gdzie wszystkie aspekty systemu są zintegrowane w jeden pakiet (na przykład jeden plik WAR, gdy używany jest serwer aplikacji Java EE). Model oparty na mikrousługach zapewnia programistom potrzebną elastyczność.


    Oto niektóre zalety mikrousług:


    • Każdą mikrousługą może zarządzać niewielki zespół.


    • Każdy zespół może pracować zgodnie z własnym planem, dopóki zachowana zostaje zgodność z interfejsem API usługi.


    • Mikrousługi można instalować niezależnie od siebie, na przykład w celu ułatwienia sobie testów.


    • Mikrousługi ułatwiają zmianę zestawu używanych technologii.


    Jak wpasowuje się w to Node.js? Projekt tej platformy jest idealnie dostosowany do modelu mikrousług:


    • Node.js zachęca do budowania niewielkich ściśle wyspecjalizowanych modułów o jednej funkcji.


    • Te moduły można łączyć w aplikacje za pomocą znakomitego systemu zarządzania pakietami, npm.


    • Publikowanie modułów jest bardzo proste. Można zastosować do tego repozytorium NPM lub serwis Git.


    Node.js a model Twelve-Factor


    W tej książce przedstawiam różne aspekty modelu Twelve-Factor i sposoby realizowania koncepcji z tego modelu w platformie Node.js. Model ten jest opisany na stronie http://12factor.net i obejmuje zestaw wytycznych dotyczących instalowania aplikacji w nowej erze przetwarzania w chmurze.


    Te wytyczne są proste. Gdy się z nimi zapoznasz, uznasz, że są zgodne ze zdrowym rozsądkiem. Jako zestaw najlepszych praktyk model Twelve-Factor jest atrakcyjną strategią udostępniania niezależnych aplikacji instalowanych w chmurze, czego wymaga nowoczesne środowisko przetwarzania.


    Podsumowanie


    Z tego rozdziału dowiedziałeś się wielu rzeczy. Zobaczyłeś, że JavaScript może działać poza przeglądarką. Poznałeś też różnice między asynchronicznymi a blokującymi operacjami wejścia – wyjścia. Opisane zostały również cechy platformy Node.js i jej miejsce na rynku platform do tworzenia aplikacji internetowych, a także różnice między oprogramowaniem wielowątkowym a oprogramowaniem asynchronicznym. Ponadto poznałeś zalety szybkich, sterowanych zdarzeniami asynchronicznych operacji wejścia – wyjścia połączonych z językiem ze świetną obsługą domknięć anonimowych.


    W tej książce koncentruję się na praktycznych kwestiach rozwijania i instalowania aplikacji z użyciem platformy Node.js. Opisuję tu wiele aspektów tworzenia, dopracowywania, testowania i instalowania aplikacji opartych na tej platformie.


    Po zapoznaniu się z wprowadzeniem do platformy Node.js możesz przejść do korzystania z niej. W rozdziale 2., „Konfigurowanie platformy Node.js”, zajmiesz się konfigurowaniem środowiska platformy Node.js. Pora zacząć pracę.

  


  
    Rozdział 2.

    Konfigurowanie platformy Node.js


    Zanim zaczniesz używać platformy Node.js, musisz skonfigurować środowisko programistyczne. W dalszych rozdziałach posłużysz się nim do rozwijania programów i instalowania ich w środowisku nieprodukcyjnym.


    Oto zagadnienia omawiane w tym rozdziale:


    • Instalowanie platformy Node.js za pomocą kodu źródłowego i gotowych plików binarnych w systemach Linux, Mac i Windows


    • Instalowanie menedżera pakietów npm i wybranych popularnych narzędzi


    • System modułów używany w platformie Node.js


    Wymagania systemowe


    Node.js działa w POSIX-owych systemach operacyjnych, różnych systemach pochodnych od UNIX-a (na przykład w Solarisie) i działających podobnie do niego (takich jak Linux, Mac OS X itd.), a także w systemie Microsoft Windows (dzięki szeroko zakrojonej pomocy ze strony Microsoftu). Platforma ta może działać na dużych i niewielkich maszynach, w tym na małych urządzeniach typu ARM, takich jak umożliwiające osadzanie w innych sprzętach mikrokomputery Raspberry Pi stosowane w projektach programowych i sprzętowych typu „zrób to sam”.


    Obecnie platforma Node.js jest dostępna z poziomu systemów zarządzania pakietami, dlatego nie trzeba jej kompilować i instalować z użyciem kodu źródłowego.


    Ponieważ wiele pakietów platformy Node.js jest napisanych w językach C lub C++, potrzebne będą Ci kompilator języka C (na przykład GCC), Python 2.7 (lub nowszy) i pakiet node-gyp. Jeśli w kodzie sieciowym planujesz stosować szyfrowanie, będziesz też potrzebować biblioteki kryptograficznej OpenSSL. Nowsze systemy pochodne od UNIX-a prawie zawsze ją obejmują, a skrypt konfiguracyjny platformy Node.js (używany, gdy instalowana jest ona za pomocą kodu źródłowego) wykrywa jej dostępność. Jeśli potrzebujesz zainstalować wymienione komponenty, Pythona znajdziesz na stronie http://python.org, a bibliotekę OpenSSL — na stronie http://openssl.org.


    Instalowanie platformy Node.js z użyciem menedżerów pakietów


    Obecnie zalecaną metodą instalowania platformy Node.js jest wykorzystanie jej wersji dostępnych w menedżerach pakietów (takich jak apt-get lub MacPorts). Menedżery pakietów upraszczają pracę, ponieważ pomagają zachować aktualną wersję oprogramowania na komputerze i w razie potrzeby aktualizują powiązane pakiety. Wystarczy w tym celu wpisać proste polecenie, na przykład apt-get update. Ta technika zostanie omówiona jako pierwsza.


    Instalowanie platformy Node.js w systemie Mac OS X za pomocą narzędzia MacPorts


    Projekt MacPorts (http://www.macports.org/) przez lata służył do obsługi pakietów z długiej listy otwartego oprogramowania dla systemu Mac OS X. Takim oprogramowaniem jest też Node.js. Po zainstalowaniu narzędzia MacPorts za pomocą dostępnego w witrynie programu instalacja Node.js jest bardzo prosta:


    
      $ sudo port search nodejs npm

    


    
      nodejs @4.4.3 (devel, net)

    


    
          Evented I/O for V8 JavaScript

    


    
      nodejs-devel @5.10.0 (devel, net)

    


    
          Evented I/O for V8 JavaScript

    


    
      Found 2 ports.

    


    
      --

    


    
      npm @2.15.2 (devel)

    


    
          node package manager

    


    
      npm-devel @3.8.6 (devel)

    


    
          node package manager

    


    
      $ sudo port install nodejs npm

    


    
      ... Długa lista pobieranych i instalowanych wymaganych komponentów oraz samej platformy Node.js

    


    
      $ which node

    


    
      /opt/local/bin/node

    


    
      $ node --version

    


    
      v4.4.3

    


    Instalowanie platformy Node.js w systemie Mac OS X za pomocą narzędzia Homebrew


    Homebrew to następny otwarty menedżer pakietów oprogramowania dla systemu Mac OS X. Zdaniem niektórych użytkowników jest to doskonały zastępnik narzędzia MacPorts. Homebrew znajdziesz na stronie głównej tego narzędzia — http://brew.sh/. Po zainstalowaniu Homebrew (zgodnie z instrukcjami z podanej witryny) i upewnieniu się, że jest ono poprawnie skonfigurowane, wywołaj następującą instrukcję:


    
      $ brew search node

    


    
      leafnode node

    


    Następnie zainstaluj Node.js w ten oto sposób:


    
      $ brew install node

    


    
      ==> Downloading https://homebrew.bintray.com/bottles/node-5.10.1.el_

    


    
      capitan.bottle.tar.gz

    


    
      ######################################################################## 

    


    
      100.0%

    


    
      ==> Pouring node-5.10.1.el_capitan.bottle.tar.gz

    


    
      ==> Caveats

    


    
      Please note by default only English locale support is provided. If you 

    


    
      need full locale support you should:

    


    
        `brew reinstall node --with-full-icu`

    


    
      Bash completion has been installed to:

    


    
        /usr/local/etc/bash_completion.d

    


    
      ==> Summary

    


    
          ­/usr/local/Cellar/node/5.10.1: 3,663 files, 35.7M

    


    Po zainstalowaniu platformy Node.js w ten sposób można wywoływać jej polecenia tak:


    
      $ node --version

    


    
      v5.5.0

    


    Instalowanie platformy Node.js w systemach Linux, *BSD i Windows z użyciem systemów zarządzania pakietami


    Node.js jest obecnie dostępny w większości systemów zarządzania pakietami. W witrynie poświęconej tej platformie znajdziesz instrukcje z wymienionymi pakietami dla długiej listy wersji Linuxa, jak również dla systemów FreeBSD, OpenBSD, NetBSD, Mac OS X, a nawet Windows. Więcej informacji zawiera strona https://nodejs.org/en/download/package-manager/.


    Na przykład w systemie Debian lub w innych wersjach Linuxa opartych na Debianie (takich jak Ubuntu) zastosuj następujące polecenia:


    
      # curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_4.x | sudo -E bash -

    


    
      # sudo apt-get install -y nodejs

    


    
      # sudo apt-get install -y build-essential

    


    Dla starszych wersji Node.js używane było narzędzie Launchpad PPA rozwijane przez Chrisa Leę. Później narzędzie to zostało przekształcone w Nodesource. Więcej dokumentacji znajdziesz w witrynie poświęconej platformie Node.js.


    Instalowanie dystrybucji platformy Node.js z witryny nodejs.org


    W witrynie https://nodejs.org/en/ znajdziesz gotowe pliki binarne dla systemów Windows, Mac OS X, Linux i Solaris. Wystarczy przejść do tej witryny, kliknąć przycisk install i uruchomić program instalacyjny. W systemach zawierających menedżery pakietów (takich jak opisane wcześniej) zaleca się stosowanie systemów zarządzania pakietami. Wynika to z tego, że łatwiej jest wtedy zapewnić aktualność najnowszej wersji. Jednak niektórzy użytkownicy preferują instalowanie z użyciem plików binarnych.


    Otwórz stronę https://nodejs.org/en/, a zobaczysz informacje pokazane na rysunku 2.1. Kliknij zakładkę DOWNLOADS w nagłówku, aby zapoznać się z wszystkimi dostępnymi wersjami do pobrania.


    W systemie Mac OS X do instalowania służy plik PKG. Instalacja z jego użyciem przebiega w standardowy sposób. W systemie Windows program instalacyjny prowadzi użytkownika przez typowy proces instalacji z użyciem kreatora.


    Po zakończeniu instalacji uzyskasz uruchamiane w wierszu poleceń narzędzie, które pozwala uruchamiać programy na platformę Node.js.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Strona z dostępnymi wersjami platformy Node.js


    Instalowanie z użyciem kodu źródłowego w systemach POSIX-owych


    Używanie dystrybucji Node.js w postaci pakietów to obecnie zalecana metoda instalacji. Jednak w niektórych sytuacjach korzystne jest instalowanie platformy z użyciem kodu źródłowego.


    • Ta technika pozwala w pożądany sposób zoptymalizować ustawienia kompilatora.


    • Możliwa jest kompilacja skrośna — na przykład na potrzeby osadzonego systemu z architekturą ARM.


    • Możliwe, że chcesz zainstalować kilka wersji platformy na potrzeby testów.


    • Możliwe, że pracujesz nad samą platformą Node.js.


    Po zapoznaniu się z ogólnym obrazem pora przejść do praktycznych zadań i zająć się skryptami budowania. W tym procesie wykorzystywane są standardowe polecenia configure, make i make install; możliwe, że stosowałeś już tę technikę do innych otwartych pakietów oprogramowania. Jeśli jeszcze tego nie robiłeś, nie przejmuj się — książka przeprowadzi Cię przez ten proces.


    
      Oficjalne instrukcje instalacji znajdziesz w pliku README z dystrybucji z kodem źródłowym:


      https://github.com/nodejs/node/blob/master/README.md.

    


    Instalowanie wymaganych elementów


    W poprzednim punkcie wspomniałem, że wymagane są trzy elementy: kompilator języka C, Python i biblioteki OpenSSL. W procesie instalowania platformy Node.js sprawdzana jest obecność tych komponentów. Jeśli kompilator języka C lub Python nie są dostępne, instalacja kończy się niepowodzeniem. Metoda instalowania wymienionych elementów zależy od systemu operacyjnego.


    Za pomocą następujących instrukcji można sprawdzić, czy podane elementy są dostępne:


    
      $ cc --version

    


    
      Apple LLVM version 7.0.2 (clang-700.1.81)

    


    
      Target: x86_64-apple-darwin15.3.0

    


    
      Thread model: posix

    


    
      $ python

    


    
      Python 2.7.11 (default, Jan 8 2016, 22:23:13) 

    


    
      [GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 7.0.2 (clang-700.1.81)] on darwin

    


    
      Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

    


    
      >>>

    


    Moduły z kodem natywnym i node-gyp


    Choć w tej książce nie znajdziesz omówienia tworzenia modułów z kodem natywnym, należy się upewnić, że możliwe jest ich budowanie. Niektóre moduły z repozytorium npm są dostępne w formie kodu natywnego, dlatego trzeba je skompilować przy użyciu kompilatora języka C lub C++ oraz zbudować niezbędne pliki .node.


    Moduły często są opisywane jako nakładki na inne biblioteki. Na przykład moduły libxslt i libxmljs to nakładki na biblioteki języków C i C++ o tych samych nazwach. Moduł obejmuje kod źródłowy w języku C lub C++, a w trakcie instalacji automatycznie uruchamiany jest skrypt, który przeprowadza kompilację z użyciem narzędzia node-gyp.


    Łatwo możesz zobaczyć ten proces w praktyce, wywołując następujące polecenia:


    
      $ mkdir temp

    


    
      $ cd temp

    


    
      $ npm install libxmljs libxslt

    


    Operacja odbywa się w katalogu tymczasowym, dlatego po jej zakończeniu pliki możesz usunąć. Zobaczysz dane wyjściowe z uruchomienia narzędzia node-gyp oraz wiele wierszy tekstu związanego z kompilowaniem plików z kodem w językach C i C++.


    Program node-gyp to działające w różnych systemach narzędzie uruchamiane w wierszu poleceń. Zostało napisane z użyciem Node.js na potrzeby kompilowania dodatkowych natywnych modułów dla tej platformy. Kilkakrotnie wspomniałem już o modułach z kodem natywnym; narzędzie node-gyp kompiluje je, by ich używać w Node.js.


    Zwykle nie musisz instalować narzędzia node-gyp, ponieważ jest ono dodawane automatycznie jako część menedżera npm. To podejście jest stosowane, by menedżer npm mógł automatycznie budować moduły z kodem natywnym.


    Dokumentację narzędzia node-gyp znajdziesz w jego repozytorium w serwisie GitHub: https://github.com/nodejs/node-gyp.


    Zapoznanie się z dokumentacją narzędzia node-gyp (z jego repozytorium) pozwoli Ci lepiej zrozumieć opisane wcześniej elementy wymagane do instalacji, a także proces tworzenia modułów z kodem natywnym.
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Nodejs® is a JavaScript runtime built on Nodejs uses
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