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    Przedmowa


    WIĘKSZOŚĆ APLIKACJI SIECIOWYCH działa zarówno po stronie klienta, jak i po stronie serwera. Do tej pory implementacja strony serwera bywała złożona i z reguły kłopotliwa. Utworzenie prostego serwera wymagało zaawansowanej wiedzy na temat wielowątkowości, skalowalności i wdrożenia serwera. Dodatkowym utrudnieniem był fakt, iż oprogramowanie klienta sieciowego implementowane jest przy użyciu HTML i JavaScript, podczas gdy implementacja kodu serwera wymaga z reguły użycia bardziej statycznych języków programowania. Rozłam ten narzuca programiście konieczność korzystania z wielu języków i wymusza na nim podjęcie decyzji odnośnie umiejscowienia konkretnych części aplikacji już na wczesnym etapie jej powstawania.


    Jeszcze kilka lat temu implementacja oprogramowania serwera za pomocą JavaScript byłaby nie do pomyślenia. Niska wydajność czasu wykonania, prymitywne zarządzanie pamięcią i brak integracji z systemem operacyjnym powodowały, że JavaScript nie mógł być brany pod uwagę jako realne rozwiązanie dla serwerów. Aby rozwiązać pierwsze dwa problemy, jako część Google Chrome, zaprojektowaliśmy nowy silnik JavaScript V8. V8 jest dostępny w formie projektu open source i oferuje prosty interfejs programistyczny, dzięki któremu może zostać osadzony.


    Ryan Dahl dostrzegł okazję wykorzystania JavaScript po stronie serwera, osadzając silnik V8 w warstwie integracji z systemem operacyjnym, która używała asynchronicznych interfejsów poszczególnych systemów. Tak narodził się Node.JS. Korzyści były oczywiste. Programista mógł się teraz posługiwać jednym językiem programowania zarówno po stronie klienta, jak i po stronie serwera. Dynamiczny charakter JavaScript bardzo uprościł proces tworzenia kodu serwera i eksperymentowania z nim, uwalniając programistę od tradycyjnego, powolnego i opartego na wielu narzędziach modelu programowania.


    Node.JS odniósł błyskawiczny sukces, przyczyniając się do powstania prężnej społeczności, wspierając firmy, a nawet doczekując się swojej własnej konferencji. Wszystko to osiągnął dzięki kombinacji prostoty, większej produktywności programowania oraz wysokiej wydajności. Pewną satysfakcję daje mi fakt, że do sukcesu Node.JS przyczynił się również silnik V8.


    Ta książka przeprowadzi czytelnika poprzez wszystkie etapy tworzenia aplikacji sieciowej po stronie serwera na bazie Node.JS, łącznie z organizacją asynchronicznego kodu serwera oraz pracy z interfejsami baz danych.


    Życzę miłej lektury,


    Lars Bak, Wirtualny Maszynista


     

  


  
    Wstęp


    Pod koniec 2009 roku na konferencji JavaScript w Berlinie Ryan Dahl zaprezentował technologię nazwaną Node.JS (http://nodejs.org/). Co ciekawe, ku zaskoczeniu uczestników, technologia ta nie została stworzona z myślą o przeglądarkach internetowych, dotychczasowym obszarze wpływów JavaScript, do którego, zdaniem wielu programistów, JavaScript miał już pozostać na zawsze ograniczony.


    Nowa technologia przewidywała wykonywanie kodu JavaScript na serwerze. Pomysł ten pobudził wyobraźnię publiczności, która przyjęła go owacją na stojąco.


    Jeśli wszystko pójdzie dobrze, będziemy mogli pisać aplikacje sieciowe w tylko jednym języku.


    Taka była niewątpliwie pierwsza myśl każdego uczestnika. W końcu do stworzenia bogatej i nowoczesnej aplikacji sieciowej biegła znajomość JavaScript jest konieczna, ale technologie serwera różnią się między sobą i wymagają specjalizacji. Facebook ujawnił ostatnio na przykład, że biorąc pod uwagę liczbę wierszy kodu w danym języku, JavaScript jest przez niego wykorzystywany cztery razy częściej niż używany po stronie serwera PHP.


    Przesłanie Ryana było proste, ale miało bardzo dużą siłę oddziaływania. Ryan nie miał jednak zamiaru na nim poprzestać i zaprezentował program „hello world” w technologii Node.JS, który tworzył serwer WWW:

    var http = require(‘http’);

    var server = http.createServer(function (req, res) {

      res.writeHead(200);

      res.end(‚Hello world’);

    });

    server.listen(80);


    Powyższy przykład wydaje się być trywialny, ale taki nie jest. Wykorzystany w nim serwer WWW okazuje się być przynajmniej tak samo (o ile nie bardziej) wydajny jak sprawdzone środowiska typu Apache czy Nginx w wielu typowych scenariuszach. Node.JS jest narzędziem ukierunkowanym w szczególności na projektowanie aplikacji sieciowych w poprawny sposób.


    Node.JS zawdzięcza swoją niewiarygodną szybkość i wydajność technice zwanej pętlą zdarzeń (ang. event loop) i silnikowi V8, na którym jest oparty. Ten ostatni to interpreter i wirtualna maszyna JavaScript, stworzone przez Google w trakcie pracy nad przyspieszaniem przeglądarki Chrome.


    Jeśli chodzi o tworzenie stron WWW, Node.JS zmienia zasady gry. Nie ma już konieczności pisania skryptów, które uruchamiane są przez instalowany osobno serwer WWW, jak w tradycyjnym modelu LAMP, gdzie wykorzystuje się najczęściej PHP i Apache.


    Jak przekonasz się już wkrótce, odzyskanie kontroli nad serwerem WWW powoduje powstanie zupełnie nowej kategorii aplikacji tworzonych za pomocą Node.JS: aplikacji sieciowych czasu rzeczywistego. Niezwykle szybki transport strumienia danych między serwerem i tysiącami współbieżnych klientów to chleb powszedni dla Node. Oznacza to, że nie tylko masz możliwość tworzenia bardziej efektywnych aplikacji, ale stajesz się też częścią społeczności, która przesuwa granice tego, o czym myśleliśmy, że jest możliwe w internetowym świecie.


    W Node.JS kontrola należy do nas, a wraz z nią trzymujemy także nowe wyzwania i zadania, które będziemy w tej książce starannie analizować.


    Zanim zaczniemy


    Podręcznik Node.js jest przede wszystkim książką o JavaScript. Znajomość tego języka jest niezbędna do zrozumienia większości omawianych zagadnień i dlatego pierwszy rozdział poświęcam w całości przybliżeniu problematyki JavaScript, kładąc nacisk na najważniejsze moim zdaniem pojęcia.


    Jak z czasem się przekonasz, jednym z założeń Node.JS jest stworzenie środowiska, w którym programista będzie czuł się komfortowo. Powszechnie używane wyrażenia spoza specyfikacji języka, które zostały dodane przez twórców przeglądarek, jak na przykład setTimetout czy console.log, są również do dyspozycji programisty Node.JS.


    Po zakończeniu krótkiego „kursu odświeżającego” przejdziemy od razu do Node. Node zawiera wiele różnych modułów podstawowych i rewolucyjnie prosty menedżer pakietów, nazwany NPM. Ta książka nauczy Cię korzystać zarówno z podstawowych modułów Node, jak i z wybranych najbardziej użytecznych abstrakcji zbudowanych przez społeczność nad modułami podstawowymi, które zainstalujesz za pomocą NPM.


    Przed przystąpieniem do omówienia modułu zaprojektowanego w celu rozwiązania konkretnego problemu, staram się pokazać, jak pokonać daną przeszkodę bez jego pomocy. Kluczem do zrozumienia narzędzia jest zrozumienie, dlaczego jest ono potrzebne. Dlatego zanim poznasz framework sieciowy, dowiesz się, dlaczego warto go używać zamiast metod HTTP. Zanim nauczysz się tworzyć aplikacje z wykorzystaniem zgodnego z przeglądarkami frameworka czasu rzeczywistego, jak Socket.IO, poznasz ograniczenia WebSockets opartego na szkieletowym HTML5.


    Książka bazuje na przykładach. Na każdym etapie będziemy tworzyć małe aplikacje i testować poszczególne interfejsy. Kod każdego przykładu z tej książki wykonasz za pomocą polecenia node, którego możesz użyć na dwa sposoby:


    • Korzystając z narzędzia REPL (ang. Read-Eval-Print Loop — pętla wczytaj-wykonaj--wypisz), które podobnie jak konsole JavaScript narzędzi Firebug i Web Inspector pozwalają na wprowadzenie kodu JavaScript i jego szybkie wykonanie po naciśnięciu klawisza Enter, bezpośrednio z poziomu interfejsu wiersza poleceń systemu.


    • Jako pliki przetwarzane poleceniem node. Ta metoda wymaga użycia edytora tekstu, który na pewno posiadasz. Osobiście polecam do tego celu Vim (http://www.vim.org/), ale wystarczy dowolny inny edytor.


    W większości przypadków kod będzie tworzony stopniowo, poprzez modyfikację jego poprzednich wersji. Przeprowadzę Cię przez najtrudniejsze etapy w tym procesie refaktoringu. W kluczowych punktach pojawią się zrzuty ekranu, przedstawiające to, co powinieneś widzieć w oknie terminala albo w oknie przeglądarki (w zależności od tego, czym w danej chwili będziesz się zajmować).


    Mimo niemałego wysiłku włożonego w konstrukcję tych przykładów, pojawienie się problemów od czasu do czasu jest nieuniknione. Oto zbiór zasobów, które mogą okazać się pomocne:


    Zasoby


    Jeżeli jakaś część tej książki sprawi Ci szczególne trudności, pomoc uzyskasz na kilka sposobów.


    Dużo informacji natury ogólnej odnośnie Node.JS znajdziesz na:


    • grupie dyskusyjnej Node.JS (http://groups.google.com/group/nodejs),


    • kanale #nodejs serwera irc.freenode.net.


    Pomoc związaną z konkretnymi projektami, jak na przykład socket.io lub express, najłatwiej uzyskać oficjalnymi kanałami. Fora o tematyce ogólnej, na przykład Stack Overflow (http://stackoverflow.com/questions/tagged/node.js), z pewnością też okażą się przydatne.


    Większość modułów Node.JS przechowywana jest w repozytoriach GitHub. Jeśli znajdziesz błąd, co do którego masz absolutną pewność, znajdź odpowiednie repozytorium GitHub i prześlij przypadek testowy.


    Postaraj się zidentyfikować źródło swojego problemu. Zdarza się, że nie jest nim Node.JS, ale JavaScript. Prośby o pomoc do społeczności Node.JS najlepiej kierować tylko w tym pierwszym przypadku.


    Jeśli chcesz przedyskutować konkretne zagadnienie z tej książki, znajdziesz mnie pod adresem rauchg@gmail.com.

  


  
    Część I Szybki start: instalacja i pojęcia ogólne


    Rozdział 1. „Przygotowanie środowiska”


    Rozdział 2. „Przegląd JavaScript”


    Rozdział 3. „Blokujące i nieblokujące operacje wejścia/wyjścia”


    Rozdział 4. „JavaScript dla Node”


     


     


     

  


  
    Rozdział 1. Przygotowanie środowiska


    INSTALACJA NODE.JS TO bezbolesny proces. Od samego początku jednym z podstawowych założeń tej technologii było utrzymanie małej liczby zależności, co miało przyczynić się do sprawnej i bezproblemowej kompilacji i instalacji projektu.


    Ten rozdział opisuje proces instalacji dla systemów Windows, OS X oraz Linux. W tym ostatnim przypadku należy zapewnić poprawność zależności i skompilować Node.JS ze źródła.


     


     


    
      Uwaga: W tej książce znak $ na początku wiersza fragmentu kodu oznacza, że wyrażenie powinno zostać wpisane w wierszu poleceń powłoki systemowej.

    


    Instalacja w systemie Windows


    Jeżeli korzystasz z systemu Windows, przejdź do strony http://nodejs.org i pobierz plik instalatora. Każda wersja Node posiada swój własny plik instalatora, który należy pobrać, a następnie uruchomić.


    Pliki nazywane są zgodnie ze schematem node-v?.?.?.msi. Po uruchomieniu pliku postępuj według instrukcji kreatora instalacji pokazanego na rysunku 1.1.


    [image: 1.1]


    Rysunek 1.1. Kreator instalacji Node.JS


    Aby skontrolować poprawność instalacji, otwórz wiersz poleceń, uruchamiając cmd.exe, i wpisz $ node –version.


    Otrzymasz informację z nazwą wersji zainstalowanego przed chwilą pakietu.


    Instalacja w systemie OS X


    Używając komputera mac, podobnie jak w przypadku maszyny z systemem Windows, możesz skorzystać z pakietu instalacyjnego. Pobierz ze strony Node.JS plik PKG o nazwie w formacie node-v?.?.?.pkg. Jeśli wolisz samodzielną kompilację, upewnij się, że dysponujesz aplikacją XCode, i postępuj zgodnie z instrukcjami kompilacji dla systemu Linux.


    Uruchom pobrany pakiet i stosuj się do prostych instrukcji (zob. rysunek 1.2).
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    Rysunek 1.2. Pakiet instalacyjny Node.JS


    Aby sprawdzić skuteczność instalacji, otwórz terminal (aplikacja Terminal.app) i wpisz:

    $ node–version


    Powinieneś zobaczyć numer zainstalowanej wersji Node.


    Instalacja w systemie Linux


    Kompilacja Node.JS jest prawie tak prosta, jak instalacja dystrybucji binarnej. Do kompilacji w większości systemów *nix potrzebować będziesz jedynie kompilatora C/C++ oraz bibliotek OpenSSL. Większość dystrybucji Linuksa posiada menedżer pakietów, ułatwiający ich instalację.


    Dla dystrybucji Amazon użyjesz na przykład:

    > sudo yum install gcc gcc-c++ openssl-devel curl


    W przypadku Ubuntu instalacja przebiega nieco inaczej. Użyjesz wtedy polecenia:

    > sudo apt-get install g++ libssl-dev apache2-utils curl


    Kompilacja


    Z poziomu terminala systemu operacyjnego wydaj następujące polecenia:


    
      Uwaga: W miejsce znaków ? wstaw w przykładzie numer najnowszej dostępnej wersji Node.

    

    $ curl -O http://nodejs.org/dist/node-v?.?.?.tar.gz

    $ tar -xzvf node-v?.?.?.tar.gz

    $ cd node-v?.?.?

    $ ./configure

    $ make

    $ make test

    $ make install


    Jeśli polecenie mail test zakończy się błędem, zalecam przerwanie instalacji i przesłanie plików dziennika poleceń ./configure, make i make test na grupę dyskusyjną Node.JS.


    Kontrola działania


    Uruchom terminal lub jego ekwiwalent, na przykład XTerm, i wpisz polecenie $ node –version.


    Powinna zostać wyświetlona informacja o wersji świeżo zainstalowanego Node.


    Narzędzie REPL Node


    Aby uruchomić narzędzie REPL Node, wydaj polecenie node.


    Spróbuj wykonać jakieś polecenie JavaScript. Na przykład:

    > Object.keys(global)


    
      Uwaga: W tej książce znak > na początku wiersza fragmentu kodu oznacza, że wyrażenie powinno zostać wprowadzone w konsoli narzędzia REPL.

    


    REPL jest jednym z moich ulubionych narzędzi do szybkiej weryfikacji, czy różne interfejsy programistyczne Node lub zwykłego JavaScript działają zgodnie z oczekiwaniami. Podczas tworzenia większych modułów często przydaje się możliwość sprawdzenia, czy pewne interfejsy programistyczne działają tak, jak powinny. Otwarcie osobnego okna terminala i szybkie oszacowanie kilku wartości za pomocą REPL bardzo w tym pomaga.


    Wykonanie skryptu


    Podobnie jak większość języków programowania, Node potrafi zinterpretować zawartość pliku. Wystarczy wydać polecenie node wraz ze ścieżką do pliku.


    Stwórz za pomocą swojego ulubionego edytora tekstu plik o nazwie my-web-server.js i następującej zawartości:

    var http = require('http');

    var serv = http.createServer(function (req, res) {

      res.writeHead(200, { 'Content-Type': 'text/html; charset=utf-8' });

      res.end('<marquee>Podręcznik Node!</marquee>');

    });

    serv.listen(3000);


    Uruchom skrypt:

    $ node my-web-server.js


    Następnie, tak jak na rysunku 1.3, skieruj swoją przeglądarkę pod adres http://localhost:3000.
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    Rysunek 1.3. Wyświetlenie prostego dokumentu HTML w Node


    Powyższy fragment kodu pokazuje, że Node jest w stanie utworzyć w pełni funkcjonalny serwer HTTP, wyświetlający prosty dokument HTML. Przykład ten jest zawsze przywoływany przy okazji dyskusji o Node.JS, ponieważ demonstruje ogromny potencjał Node, który do utworzenia serwera WWW o możliwościach porównywalnych do Apache czy IIS potrzebuje tylko kilku wierszy kodu.


    NPM


    Menedżer Pakietów Node, zwany w skrócie NPM (od ang. Node Package Manager), pozwala na łatwe zarządzanie modułami w projektach, umożliwiając między innymi pobieranie pakietów, sprawdzanie zależności, przeprowadzanie testów i instalację narzędzi wiersza poleceń.


    Efektywność pracy jest szczególnie istotna w przypadku projektów, które opierają się na dodatkowych modułach o pochodzeniu zewnętrznym. NPM został napisany w Node.JS i wchodzi w skład dystrybucji binarnych (instalatora MSI dla Windows i pakietu PKG dla komputerów mac). W przypadku kompilacji Node z plików źródłowych menedżer NPM możesz zainstalować następująco:

    $ curl http://npmjs.org/install.sh | sh


    Poprawność instalacji sprawdzisz natomiast, wydając polecenie:

    $ npm --version


    Powinno ono spowodować wyświetlenie wersji NPM.


    Instalowanie modułów


    Aby zilustrować instalację modułu za pomocą NPM, zainstalujemy bibliotekę colors w katalogu my-project, a następnie utworzymy plik index.js:

    $ mkdir my-project/

    $ cd my-project/

    $ npm install colors


    Upewnij się, że projekt został zainstalowany, sprawdzając istnienie ścieżki node_modules/colors.


    Następnie dokonaj edycji pliku index.js za pomocą swojego ulubionego edytora:

    $ vim index.js


    Dodaj następującą treść:

    require('colors');

    console.log('podręcznik node'.rainbow);


    Efekt powinien być podobny do tego z rysunku 1.4.


    [image: Obraz25609.PNG] 


    Rysunek 1.4. Efekt instalacji modułu


    Definiowanie własnego modułu


    Aby zdefiniować swój własny moduł, musisz utworzyć plik package.json. Definiowanie własnego modułu ma trzy podstawowe zalety:


    
      	Pozwala w prosty sposób udostępnić innym wszystkie składowe Twojej aplikacji, bez konieczności dołączania katalogu node_modules. Ponieważ za całość instalacji odpowiada polecenie npm install, dystrybucja tego katalogu nie miałaby większego sensu. Ma to szczególne znaczenie w systemach zarządzania łańcuchem dostaw, takich jak Git.


      	Ułatwia monitorowanie działających wersji modułów, na których się opierasz. Przykładowo, po utworzeniu danego projektu uruchomienie polecenia npm install colors spowodowałoby instalację biblioteki colors w wersji 0.5.0. Rok później, na skutek zmian API, najnowsza wersja biblioteki mogłaby już nie być kompatybilna z Twoim projektem, a polecenie npm install bez określenia wersji wygenerowałoby błąd.


      	Umożliwia redystrybucję. Twój projekt spełnił założenia i chcesz się nim podzielić z innymi? Ponieważ masz plik package.json, poleceniem npm publish opublikujesz projekt w rejestrze NPM, dzięki czemu każdy będzie go mógł zainstalować.

    


    Usuń z utworzonego wcześniej katalogu my-project katalog node_modules i utwórz plik package.json:

    $ rm -r node_modules

    $ vim package.json


    Umieść w nim następujący kod:

    {

        "name": "my-colors-project"

      , "version": "0.0.1"

      , "dependencies": {

          "colors": "0.5.0"

        }

    }


    
      Uwaga: Zawartość pliku musi być poprawnym kodem JSON. Sama zgodność kodu ze składnią JavaScript nie wystarczy. Oznacza to między innymi, że wszelkie wartości tekstowe (łącznie z nazwami właściwości) powinny zostać ujęte w podwójne cudzysłowy.

    


    Plik package.json opisuje projekt na potrzeby zarówno Node.JS, jak i menedżera NPM. Jedyne wymagane pola to nazwa projektu (name) i jego wersja (version). Większość projektów posiada obiekt zależności (dependencies), który odwołuje się do innych projektów za pomocą nazw i wersji określonych w plikach package.json tych projektów.


    Zapisz plik, zainstaluj lokalny projekt i uruchom ponownie plik index.js.

    $ npm install

    $ node index   # zauważ, że możesz pominąć ".js"!


    W tym przypadku naszą intencją było utworzenie modułu na użytek własny. Jeśli jednak chcesz, możesz go bez trudu opublikować, wydając polecenie:

    $ npm publish


    Aby wskazać Node, którego pliku powinien szukać, gdy ktoś wyda polecenie require ('my-colors-project'), możemy określić właściwość main w pliku package.json:

    {

        "name": "my-colors-project"

      , "version": "0.0.1"

      , "main": "./index"

      , "dependencies": {

          "colors": "0.5.0"

        }

    }


    Kiedy już nauczysz się wymuszać na modułach eksport interfejsów programistycznych, właściwość main stanie się bardziej istotna, ponieważ konieczne będzie określenie punktu wejścia dla Twoich modułów (które czasami mogą składać się z więcej niż jednego pliku).


    Aby poznać wszystkie właściwości, które można umieścić w pliku package.json, wydaj polecenie:

    $ npm help json


    
      Uwaga: Jeżeli nie zamierzasz nigdy publikować danego projektu, dodaj w pliku package.json właściwość "private": "true". Zapobiegniesz w ten sposób przypadkowej publikacji.

    


    Instalacja narzędzi binarnych


    Dystrybucje niektórych projektów zawierają narzędzia wiersza poleceń, które zostały napisane w Node. W takich przypadkach należy je instalować z parametrem –g.


    Framework express, który poznasz w dalszej części tej książki, zawiera na przykład wykonywalne narzędzie do tworzenia projektów.

    $ npm install -g express


    Możesz wypróbować framework, uruchamiając polecenie express:

    $ mkdir my-site

    $ cd mysite

    $ express


    
      Wskazówka: Jeżeli chcesz dystrybuować skrypt w ten sposób, publikując, dodaj właściwość "bin": "./sciezka/do/skryptu" wskazującą wykonywalny plik skryptu lub plik binarny.

    


    Przeszukiwanie rejestru NPM


    Kiedy już oswoisz się z systemem modułów Node.JS (omówimy go szerzej w rozdziale 4.), będziesz w stanie pisać programy wykorzystujące praktycznie dowolne moduły.


    Menedżer NPM posiada obszerny rejestr, zawierający tysiące modułów. Przy przeszukiwaniu rejestru kluczowymi poleceniami są search i view.


    Chcąc na przykład odszukać wtyczki związane ze słowem realtime[1], wydasz następujące polecenie:

    $ npm search realtime


    Przeszukane zostaną wszystkie opublikowane moduły, które zawierają to słowo w swojej nazwie, tagach i polu opisu.


    Kiedy już zlokalizujesz interesujący Cię pakiet, możesz zobaczyć jego plik package.json razem z innymi właściwościami odnoszącymi się do rejestru NPM, wpisując polecenie npm view wraz z nazwą modułu. Na przykład:

    $ npm view socket.io


    
      Wskazówka: Jeśli chcesz dowiedzieć się więcej na temat polecenia npm, wpisz npm help <nazwa_polecenia>. Przykładowo, npm help publish dostarczy Ci informacji na temat służącego do publikacji modułów polecenia publish.

    


    Podsumowanie


    Po przeczytaniu tego rozdziału powinieneś już dysponować działającym środowiskiem Node.JS + NPM.


    Oprócz umiejętności korzystania z poleceń node i npm, powinieneś potrafić uruchamiać proste skrypty, jak również tworzyć moduły wraz z zależnościami.


    Wiesz teraz, że w Node.JS ważnym słowem kluczowym jest require. Umożliwia ono współpracę modułów i interfejsów programistycznych i zostanie szerzej przedyskutowane w rozdziale 4., po krótkim omówieniu podstaw języka.


    Znasz już także rejestr NPM, będący swego rodzaju wrotami do systemu modułów Node.JS. Node.JS jest projektem typu open source, podobnie jak wiele powstających dzięki niemu aplikacji, które są gotowe do użycia i dostępne na wyciągnięcie ręki (a raczej na kliknięcie myszki).


     


     


     


     


     


    
      
        [1] z ang. „czasu rzeczywistego” — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 2. Przegląd JavaScript


    JAVASCRIPT JEST obiektowym językiem skryptowym o słabym typowaniu (ang. loosely--typed), bazującym na prototypach. Posiada doskonałe rozwiązania w obszarze funkcji, takie jak domknięcia (ang. closures) i funkcje wyższego rzędu (ang. higher-order functions), którymi zajmiemy się również tutaj.


    Z technicznego punktu widzenia JavaScript jest implementacją standardu języka ECMAScript. W kontekście Node jest to ważna informacja, jako że, z uwagi na silnik v8, mamy tu do czynienia z implementacją, która, wyłączając kilka dodatkowych mechanizmów, jest bardzo zbliżona do standardu. Oznacza to, że JavaScript używany przy pracy z Node różni się w pewnych miejscach od tego, który przyczynił się do złej sławy języka w świecie przeglądarek. Ponadto, tworzony przez Ciebie kod będzie wykorzystywał „mocne strony” JavaScript, opublikowane przez Douglasa Crockforda w jego słynnej książce JavaScript — mocne strony[1].


    Ten rozdział został podzielony na dwie części:


    
      	Podstawowy JavaScript. Elementarne składowe języka. Ma on zastosowanie zarówno przy Node, jak i przy przeglądarkach internetowych. Jest zgodny ze standardami.


      	JavaScript w wersji v8. Pewne elementy języka nie są obsługiwane przez wszystkie przeglądarki, a zwłaszcza przez Internet Explorera, ponieważ dopiero niedawno zostały włączone do standardu. Inne są niestandardowe, ale powszechnie używane, jako że służą do rozwiązywania istotnych problemów.

    


    W następnym rozdziale omówimy rozszerzenia języka i jego elementy specyficzne dla Node.


    Podstawowy JavaScript


    Ten rozdział zakłada pewną znajomość JavaScript i jego składni. Omawia pojęcia i konstrukcje, których zrozumienie jest niezbędne do pracy z Node.


    Typy


    Typy w JavaScript można podzielić na dwie grupy: proste (ang. primitive) i złożone (ang. complex). Pracując z typem prostym, uzyskujemy bezpośredni dostęp do jego wartości. W przypadku typu złożonego operujemy wyłącznie na referencji do wartości.


    
      	Typy proste to number, boolean, string, null i undefined.


      	Typy złożone to array, function i object.

    


    Zilustrujmy to przykładem:

    // typy proste

    var a = 5;

    var b = a;

    b = 6;

    a; // będzie równe 5

    b; // będzie równe 6

     

    // typy złożone

    var a = ['witaj', 'świecie'];

    var b = a;

    b[0] = 'pa';

    a[0]; // będzie równe 'pa'

    b[0]; // będzie równe 'pa'


    W drugim przykładzie b zawiera tę samą referencję do zmiennej co a. Modyfikując pierwszy element tablicy, zmieniamy oryginał, tak więc a[0] === b[0].


    Typowa łamigłówka


    Poprawna identyfikacja typu danej wartości potrafi być w JavaScript wyzwaniem.


    Ponieważ JavaScript, tak jak inne języki obiektowe, posiada konstruktory dla większości typów prostych, łańcuch znaków można utworzyć na dwa sposoby:

    var a = 'fiu';

    var b = new String('fiu');

    a + b; // 'fiu fiu'


    Jeżeli jednak zastosujesz operatory typeof oraz instanceof do tych dwóch zmiennych, zaobserwujesz coś ciekawego:

    typeof a; // 'string'

    typeof b; // 'object'

    a instanceof String; // false

    b instanceof String; // true


    Obie zmienne są jednak na pewno łańcuchami o tych samych metodach prototypowych:

    a.substr == b.substr; // true


    Porównanie zmiennych za pomocą operatora == zdaje się to potwierdzać, ale dokonane przy użyciu === już nie:

    a == b; // true

    a === b; // false


    Mając na uwadze te rozbieżności, proponuję zawsze definiować typy w sposób dosłowny, rezygnując z operatora new.


    Przy pracy z kodem JavaScript bardzo ważne jest, żeby pamiętać, że niektóre wartości zostaną potraktowane w instrukcjach warunkowych jako false. Są to null, undefined, '' i 0:

    var a = 0;

    if (a) {

      // to się nigdy nie wykona

    }

    a == false; // true

    a === false; // false


    Warto również zauważyć, że typeof nie rozpoznaje null jako osobnego typu:

    typeof null == 'object'; // true, niestety


    To samo dotyczy tablic, nawet zdefiniowanych przy użyciu [], tak jak poniżej:

    typeof [] == 'object'; // true


    Wypada się cieszyć, że v8 pozwala na identyfikację tablicy bez potrzeby uciekania się do sztuczek. W przeglądarkach dokonuje się tego najczęściej, badając wewnętrzną wartość [[Class]] obiektu: Object.prototype.toString.call([]) == '[object Array]'. Jest to niezmienna wartość, którą cechuje to, że działa w różnych kontekstach (na przykład w ramkach, w przeglądarce internetowej), podczas gdy instanceof Array zwraca true tylko w danym kontekście.


    Funkcje


    Funkcje odgrywają bardzo istotną rolę w języku JavaScript.


    Są obywatelami pierwszej kategorii[2]: mogą być przechowywane w zmiennych jako referencje i przekazywane jak każdy inny obiekt:

    var a = function () {}

    console.log(a); // przekazujemy funkcję jako parametr


    W JavaScript każda funkcja może zostać nazwana. Nie należy mylić nazwy funkcji z nazwą zmiennej:

    var a = function a () {

      'function' == typeof a; // true

    };


    Konstrukcje this, call() i apply()


    Po wywołaniu poniższej funkcji wartością this jest globalny obiekt. W przeglądarce internetowej jest nim obiekt okna window:

    function a () {

      window == this; // true;

    };

     

    a();


    Używając metod .call i .apply, możesz sprawić, że podczas wywoływania funkcji this będzie referencją do innego obiektu:

    function a () {

      this.a == 'b'; // true

    }

     

    a.call({ a: 'b' });


    Jedyna różnica między call a apply polega na tym, że call przyjmuje listę parametrów przekazywanych do poprzedzającej ją funkcji, podczas gdy apply oczekuje tablicy:

    function a (b, c) {

      b == 'pierwszy'; // true

      c == 'drugi'; // true

    }

     

    a.call({ a: 'b' }, 'pierwszy', 'drugi')

    a.apply({ a: 'b' }, ['pierwszy', 'drugi']);


    Arność funkcji


    Interesującą własnością funkcji jest jej arność, czyli liczba argumentów, z którą funkcja została zadeklarowana. W JavaScript jest ona tożsama z właściwością length funkcji:

    var a = function (a, b, c);

    a.length == 3; // true


    Chociaż rzadziej wykorzystywana w przeglądarkach, ta własność funkcji jest dla nas ważna, ponieważ pewne popularne frameworki Node.JS używają jej, oferując różną funkcjonalność w zależności od liczby argumentów przyjmowanych przez przekazywaną funkcję.


    Domknięcia


    W JavaScript każde wywołanie funkcji powoduje zdefiniowanie nowego zakresu.


    Zmienne są dostępne tylko w tym zakresie, w którym zostały zdefiniowane, i w zakresach wewnętrznych (czyli zakresach zdefiniowanych w tym zakresie):

    var a = 5;

     

    function woot () {

      a == 5; // true

     

      var a = 6;

     

      function test () {

        a == 6; // true

      }

     

      test();

    };

     

    woot();


    Funkcje samowywołujące (ang. self-invoked functions) stanowią mechanizm, dzięki któremu można zadeklarować i wywołać anonimową funkcję jedynie po to, żeby uzyskać nowy zakres:

    var a = 3;

     

    (function () {

      var a = 5;

    })();

     

    a == 3; // true


    Funkcje te są bardzo przydatne, kiedy zachodzi potrzeba deklaracji prywatnych zmiennych, które nie powinny być dostępne z poziomu innych części kodu.


    Klasy


    W JavaScript słowo kluczowe class nie istnieje. Zamiast tego klasę definiuje się jako funkcję:

    function Animal () { } // zwierzę


    Aby zdefiniować metodę dla każdej utworzonej instancji klasy Animal, umieszcza się ją w prototypie:

    Animal.prototype.eat = function (food) {

      // metoda eat

    }


    Należy podkreślić, że wewnątrz funkcji zdefiniowanych w prototypie this nie odnosi się do globalnego obiektu (tak jak ma to miejsce w przypadku zwykłych funkcji), ale do instancji klasy:

    function Animal (name) {

      this.name = name;

    }

     

    Animal.prototype.getName () {

      return this.name;

    };

     

    var animal = new Animal('tobiasz');

    a.getName() == 'tobiasz'; // true


    Dziedziczenie


    JavaScript umożliwia dziedziczenie prototypowe. Klasyczne dziedziczenie najczęściej symuluje się w opisany poniżej sposób.


    Definiujemy kolejny konstruktor, który będzie dziedziczył po klasie Animal:

    function Ferret () { };  // fretka


    Aby zdefiniować łańcuch dziedziczenia, inicjalizujemy obiekt Animal i przypisujemy go do właściwości Ferret.prototype.

    // dziedziczenie

    Ferret.prototype = new Animal();


    Możemy definiować metody i właściwości należące wyłącznie do klasy pochodnej:

    // definicja właściwości type dla wszystkich obiektów typu Ferret

    Ferret.prototype.type = 'domowe';


    Przesłaniając metodę rodzica, odnosimy się do prototypu:

    Ferret.prototype.eat = function (food) {

      Animal.prototype.eat.call(this, food);

      // ciało metody klasy Ferret

    }


    Ta technika jest niemal idealna. Sprawdza się najlepiej (w porównaniu z alternatywnymi technikami symulowania dziedziczenia) i pozwala zachować własności operatora instanceof:

    var animal = new Animal();

    animal instanceof Animal // true

    animal instanceof Ferret // false

    var ferret = new Ferret();

    ferret instanceof Animal // true

    ferret instanceof Ferret // true


    Główną wadą tego rozwiązania jest inicjalizacja obiektu w momencie deklaracji dziedziczenia (Ferret.prototype = new Animal), co nie zawsze jest pożądane. W takim przypadku można umieścić w konstruktorze instrukcję warunkową:

    function Animal (a) {

      if (false !== a) return;

      // zasadnicza część konstruktora

    }

     

    Ferret.prototype = new Animal(false)


    Innym sposobem obejścia tego problemu jest zdefiniowanie nowego, pustego konstruktora i przesłonięcie jego prototypu:

    function Animal () {

      // zasadnicza część konstruktora

    }

     

    function f () {};

    f.prototype = Animal.prototype;

    Ferret.prototype = new f;


    Na szczęście, v8 oferuje gotowe rozwiązanie w tym zakresie, opisane w dalszej części tego rozdziału.


    Blok try {} catch {}


    Konstrukcja try/catch pozwala przechwycić wyjątek. Poniższy kod spowoduje zgłoszenie wyjątku:

    > var a = 5;

    > a()

    TypeError: Property 'a' of object #<Object> is not a function


    Kiedy funkcja zgłasza błąd, wykonanie zostaje przerwane:

    function () {

      throw new Error('cześć');

      console.log('cześć'); // to się nie wykona

    }


    Umieszczając kod w bloku try/catch, można tego uniknąć i obsłużyć błąd:

    function () {

      var a = 5;

      try {

        a();

      } catch (e) {

        e instanceof Error; // true

      }

     

      console.log('udało się tu dojść!');

    }


    JavaScript w wersji v8


    Do tej pory omówiliśmy elementy języka JavaScript wykorzystywane podczas pracy w większości środowisk (w tym również podczas pracy ze starszymi przeglądarkami).


    Wraz z nadejściem przeglądarki internetowej Chrome pojawił się nowy silnik JavaScript: v8. Zapewniając ekstremalnie szybkie i zawsze aktualne środowisko oraz wykorzystując najnowsze mechanizmy ECMAScript, pozwala on na przekroczenie granic dotychczasowych możliwości.


    Niektóre z tych mechanizmów mają za zadanie eliminować niedostatki języka. Inne zostały wprowadzone dzięki frameworkom po stronie klienta, takim jak jQuery czy PrototypeJS, ponieważ część dostarczanych przez nie rozszerzeń i narzędzi jest tak często używana, że trudno już sobie wyobrazić język JavaScript bez nich.


    W tym podrozdziale poznasz najbardziej przydatne mechanizmy i konstrukcje v8, które pomogą Ci tworzyć bardziej zwięzły i szybszy kod, na wzór tego używanego przez najpopularniejsze frameworki i biblioteki Node.JS.


    Metoda keys() obiektu


    Aby uzyskać wartości kluczy (a i c) następującego obiektu

    var a = { a: 'b', c: 'd' };


    w normalnej sytuacji wykorzystasz iterację:

    for (var i in a) { }


    Przetwarzając iteracyjnie klucze, możesz je zgrupować w tablicy. Jeśli jednak rozszerzysz Object.prototype w następujący sposób:

    Object.prototype.c = 'd';


    to aby uniknąć c na liście kluczy, musisz sprawdzić istnienie właściwości za pomocą hasOwnProperty:

    for (var i in a) {

      if (a.hasOwnProperty(i)) {}

    }


    V8 eliminuje tę komplikację. Do bezpiecznego uzyskania wszystkich kluczy obiektu wystarczy użyć:

    var a = { a: 'b', c: 'd' };

    Object.keys(a); // ['a', 'c']


    Metoda isArray() tablicy


    Jak już wspomniano wcześniej, operator typeof zwraca wartość "object" dla tablic. Najczęściej jednak chcemy sprawdzić, czy tablica jest rzeczywiście tablicą.


    Array.isArray zwraca true dla tablic i false dla wszystkich innych wartości:

    Array.isArray(new Array) // true

    Array.isArray([]) // true

    Array.isArray(null) // false

    Array.isArray(arguments) // false


    Metody tablic


    Aby przetworzyć tablicę w pętli, możesz użyć konstrukcji forEach (odpowiednika $.each z jQuery):

    // wyświetli 1 2 i 3

    [1, 2, 3].forEach(function (v) {

      console.log(v);

    });


    Aby zastosować do tablicy filtr, użyj konstrukcji filter (odpowiednika $.grep z jQuery):

    [1, 2, 3].filter(function (v) {

      return v < 3;

    }); // zwróci [1, 2]


    Aby zmienić wartość wszystkich elementów, skorzystaj z konstrukcji map (odpowiednika $.map z jQuery):

    [5, 10, 15].map(function (v) {

      return v * 2;

    }); // zwróci [10, 20, 30]


    Metody reduce, reduceRight i lastIndexOf są również dostępne, chociaż rzadziej stosowane.


    Metody łańcuchów znaków


    Aby usunąć spacje z początku i końca łańcucha, użyj:

    '  serwus  '.trim(); // 'serwus'


    JSON


    V8 udostępnia metody JSON.stringify i JSON.parse, służące do odpowiednio deserializacji i serializacji obiektu JSON.


    JSON jest formatem przekazywania danych o specyfikacji przypominającej literał obiektu JavaScript, często wykorzystywanym przez liczne usługi sieciowe i interfejsy programistyczne:

    var obj = JSON.parse('{"a":"b"}')

    obj.a == 'b'; // true


    Metoda bind() funkcji


    Konstrukcja .bind (odpowiednik $.proxy z jQuery) pozwala na zmianę referencji this:

    function a () {

      this.hello == 'world'; // true

    };

     

    var b = a.bind({ hello: 'world' });

    b();


    Właściwość name funkcji


    V8 obsługuje niestandardową właściwość name, zawierającą nazwę funkcji:

    var a = function woot () {};

    a.name == 'woot'; // true


    V8 używa tej właściwości przy śladach stosu wywołań. Po zgłoszeniu błędu wyświetla ślad stosu wywołań (ang. stack trace), będący serią wywołań funkcji do momentu wystąpienia błędu:

    > var woot = function () { throw new Error(); };

    > woot()

    Error

        at [object Context]:1:32


    W tej sytuacji v8 nie był w stanie przypisać nazwy do referencji funkcji. Jeśli ją jednak nazwiemy, odpowiednia informacja zostanie umieszczona również na stosie wywołań, co pokazano poniżej:

    > var woot = function buggy () { throw new Error(); };

    > woot()

    Error

        at buggy ([object Context]:1:34)


    Ponieważ używanie nazw bardzo usprawnia proces usuwania błędów, zalecałbym nazywanie wszystkich swoich funkcji.


    Właściwość __proto__ i dziedziczenie


    Właściwość __proto__ ułatwia definicję łańcucha dziedziczenia:

    function Animal () { }

    function Ferret () { }

    Ferret.prototype.__proto__ = Animal.prototype;


    Ta bardzo przydatna konstrukcja eliminuje potrzebę:


    
      	Korzystania z pośrednich konstruktorów, jak czyniliśmy to we wcześniejszym przykładzie w tym rozdziale.


      	Sięgania po narzędzia wspomagające programowanie obiektowe. Dołączanie zewnętrznych modułów nie jest wcale konieczne do deklaracji dziedziczenia prototypowego.

    


    Metody dostępowe


    Możesz zdefiniować właściwości, które wywołają funkcję przy próbie dostępu (za pomocą __defineGetter__) i próbie ustawienia wartości (za pomocą __defineSetter__).


    Jako przykład zdefiniujesz właściwość ago, która będzie informować o czasie, jaki upłynął od pewnego zdarzenia, zwracając wartość tekstową … temu dla obiektu Date.


    Przy tworzeniu oprogramowania bardzo często się zdarza, że potrzebujesz wyrazić słownie czas względem pewnego punktu. Informacja o tym, że coś zdarzyło się trzy sekundy temu, jest dużo łatwiejsza do odczytania i zrozumienia przez ludzi niż pełna data.


    Następny przykład dodaje do wszystkich instancji Date metodę zwracającą ago, która zwróci w formie słownej odległość punktu w czasie od chwili obecnej. Sam dostęp do właściwości spowoduje wywołanie zdefiniowanej funkcji, nie trzeba będzie robić tego bezpośrednio.

    // Na podstawie metody prettyDate Johna Resiga (licencja MIT)

    Date.prototype.__defineGetter__('ago', function () {

      var diff = (((new Date()).getTime() - this.getTime()) / 1000)

        , day_diff = Math.floor(diff / 86400);

      return day_diff == 0 && (

          diff < 60 && "przed chwilą" ||

          diff < 120 && "około minuty temu" ||

          diff < 3600 && Math.floor( diff / 60 ) + " minut(y) temu" ||

          diff < 7200 && "około godziny temu" ||

          diff < 86400 && Math.floor( diff / 3600 ) + " godzin(y) temu") ||

          day_diff == 1 && "Wczoraj" ||

          day_diff < 7 && day_diff + " dni temu" ||

          Math.ceil( day_diff / 7 ) + " tygodni(e) temu";

    });


    Teraz wystarczy się już tylko odwołać do właściwości ago. Zauważ, że mimo iż nie wywołujesz funkcji, i tak zostaje ona niejawnie wywołana:

    var a = new Date('12/12/1990'); // moja data urodzenia

    a.ago // 1071 tygodni(e) temu


    Podsumowanie


    Zrozumienie tego rozdziału jest niezbędne do rozpoczęcia zmagań z niedoskonałościami języka i większości środowisk, w których był on dotychczas używany, takich jak starsze przeglądarki.


    Ponieważ JavaScript ewoluował bardzo powoli i przez długie lata był w pewnym sensie zaniedbywany, wielu programistów zainwestowało znaczące ilości czasu w rozwój technik pozwalających tworzyć optymalny i łatwy w utrzymaniu kod, a te aspekty języka, z których 
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