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    Wprowadzenie


    O książce


    Ponieważ React to najpopularniejsza javascriptowa biblioteka do tworzenia nowoczesnych, interaktywnych interfejsów użytkownika, jej znajomość jest pożądaną cechą, która przyda Ci się w karierze lub w następnym projekcie. Jednak poznawanie tej biblioteki, podobnie jak każdej technologii, może być skomplikowane, przy czym znalezienie odpowiedniego nauczyciela może znacznie uprościć ten proces.


    Maximilian Schwarzmüller jest niezwykle popularnym szkoleniowcem, który pomógł ponad dwóm milionom uczniów z całego świata w nauce programowania. Jego najnowszy kurs wideo poświęcony bibliotece React, React — The Complete Guide, obejrzało w serwisie Udemy ponad sześćset tysięcy uczniów.


    Max rozpoczął pisanie tego podręcznika, aby pomóc użytkownikom szybko poznać świat programowania z użyciem biblioteki React. Proste objaśnienia, adekwatne przykłady i przejrzysty, zwięzły format sprawiają, że ten treściwy poradnik jest doskonałym źródłem wiedzy dla zapracowanych programistów.


    W tej książce ujęte są podstawowe zagadnienia dotyczące biblioteki React i najważniejsze mechanizmy wraz z ich starannymi streszczeniami, dzięki czemu pozycja ta stanowi doskonałe uzupełnienie innych, bardziej szczegółowych materiałów szkoleniowych. Tak więc niezależnie od tego, czy jesteś świeżo po kursie wideo Maksa i szukasz poręcznego źródła wiedzy, czy korzystasz z różnych innych materiałów i potrzebujesz jednego przewodnika, który łączy wszystkie informacje, ta książka będzie dla Ciebie doskonałym wsparciem w trakcie kolejnych projektów z użyciem biblioteki React. Ponadto książka jest w pełni dostosowana do edycji React 18, dlatego możesz mieć pewność, że przygotujesz się do korzystania z najnowszej wersji tej biblioteki.


    O autorze


    Maximilian Schwarzmüller jest profesjonalnym twórcą stron internetowych i autorem bestsellerowych kursów internetowych. Uczył się budować witryny i sieciowe interfejsy użytkownika w trudniejszy sposób, z użyciem tylko HTML-a, CSS-a i (tradycyjnego) JavaScriptu, jednak zaczął korzystać z nowoczesnych platform i bibliotek frontendowych, takich jak Angular i React, gdy tylko się pojawiły.


    Maximilian zna perspektywę freelancera samouka, a w 2015 roku zaczął profesjonalnie uczyć tworzenia stron internetowych. Obecnie jest jednym z najpopularniejszych i najważniejszych szkoleniowców internetowych w serwisie Udemy. Z jego kursów skorzystały ponad 2 miliony uczniów z całego świata. Mogą oni zostać programistami dzięki wzięciu udziału w ponad 40 kursach, z których większość jest bestsellerami w swoich kategoriach. W 2017 roku Maximilian wraz ze swoim znajomym założył firmę Academind, aby zaoferować jeszcze więcej kursów o jeszcze wyższej jakości jeszcze większej liczbie uczniów. Na przykład przygotowany w Academind kurs „React — The Complete Guide” jest bestsellerem w kategorii „biblioteka React” w serwisie Udemy. Wzięło w nim udział ponad 500 000 uczniów.


    Maximilian jako szkoleniowiec internetowy pomaga uczniom z całego świata, ale nigdy nie przestał pracować jako twórca stron internetowych. Nadal uwielbia poznawać i opanowywać nowe technologie, budować ekscytujące produkty cyfrowe i dzielić się wiedzą z innymi programistami. Jego siłą napędową są pasja tworzenia dobrego kodu oraz angażujących witryn i aplikacji. Oprócz tworzenia stron internetowych Maximilian zajmuje się tworzeniem aplikacji mobilnych i jest ekspertem z dziedziny technologii chmurowych. Posiada liczne certyfikaty związane z platformą AWS, w tym „AWS Certified Solutions Architect — Professional”.


    Oprócz kursów w serwisie Udemy Maximilian publikuje bezpłatne samouczki na kanale firmy Academind w serwisie YouTube (https://youtube.com/c/academind) i artykuły w witrynie http://academind.com. Możesz też obserwować go na Twitterze (@maxedapps).


    Odbiorcy


    Ta książka jest przeznaczona dla programistów, którzy znają już podstawy biblioteki React. Tej pozycji możesz używać jako samodzielnego źródła wiedzy, które pomoże Ci ugruntować informacje, a także jako dodatku do bardziej szczegółowego kursu. Aby optymalnie wykorzystać materiał prezentowany w tej książce, Czytelnik powinien znać podstawy JavaScriptu, HTML-a i CSS-a.


    Opisowy spis treści


    Rozdział 1. „React — co, jak i dlaczego” przypomni Czytelnikom, czym jest React.js. Przyjmuję, że React.js nie jest dla Czytelnika całkowitą nowością, i w tym rozdziale wyjaśniam, jakie problemy ta biblioteka rozwiązuje, jakie alternatywne narzędzia są dostępne, jak na ogólnym poziomie działa biblioteka React i jak tworzyć projekty z jej użyciem.


    Rozdział 2. „Komponenty Reacta i składnia JSX” wyjaśnia ogólną strukturę (drzewo komponentów) aplikacji opartych na bibliotece React oraz tworzenie i używanie komponentów w takich aplikacjach.


    Rozdział 3. „Komponenty i propy” uczy Czytelników budowania komponentów wielokrotnego użytku z wykorzystaniem ważnej techniki — propów.


    Rozdział 4. „Praca ze zdarzeniami i stanem” opisuje, jak pracować ze stanem komponentów w Reakcie, jakie możliwości są dostępne w tym obszarze (ogólny stan lub wiele wycinków stanu), a także jak można zmieniać stan i używać go do aktualizowania interfejsu użytkownika.


    Rozdział 5. „Wyświetlanie list i warunkowe wyświetlanie treści” wyjaśnia, jak aplikacje React mogą wyświetlać listy elementów (na przykład listę wpisów użytkownika) i jak warunkowo wyświetlać treści (na przykład jak pokazywać alert, gdy użytkownik wprowadzi błędne wartości w polu na dane wejściowe).


    Rozdział 6. „Dodawanie stylów do aplikacji Reacta” pokazuje, jak określać styl komponentów Reacta i jak dodawać style dynamicznie lub warunkowo. Poznasz tu popularne techniki stosowania stylów, w tym zwykłe style CSS, komponenty ze stylem i moduły CSS służące do ograniczania zasięgu stylów.


    Rozdział 7. „Portale i referencje” wyjaśnia, w jaki sposób bezpośredni dostęp do modelu DOM i operowanie nim są ułatwiane za pomocą wbudowanego w bibliotekę React mechanizmu referencji. Ponadto Czytelnicy nauczą się, jak korzystać z mechanizmu portali do optymalizowania struktury wyświetlanych elementów modelu DOM.


    Rozdział 8. „Zarządzanie efektami ubocznymi” opisuje haczyk useEffect, wyjaśnia jego działanie i konfigurowanie w różnych zastosowaniach oraz scenariuszach, a także ilustruje, jak optymalnie radzić sobie z efektami ubocznymi przy użyciu tego haczyka z biblioteki React.


    Rozdział 9. „Na zapleczu Reacta i możliwości optymalizacji” pozwala zapoznać się z działaniem biblioteki React na zapleczu. Opisane są tu także istotne zagadnienia, na przykład wirtualny model DOM, grupowanie aktualizacji stanu i najważniejsze techniki optymalizacji pomagające programistom uniknąć zbędnych cykli ponownego generowania komponentów (a tym samym poprawić wydajność).


    Rozdział 10. „Praca ze złożonym stanem” wyjaśnia działanie zaawansowanego haczyka useReducer z biblioteki React. Dowiesz się, kiedy i dlaczego warto go stosować, a także jak można go używać w komponentach biblioteki React do zarządzania złożonym stanem komponentów. Ponadto znajdziesz tu szczegółowy przegląd i opis API kontekstu z biblioteki React, które to API umożliwia programistom łatwe zarządzanie stanem aplikacji.


    Rozdział 11. „Tworzenie niestandardowych haczyków Reacta” wyjaśnia, w jaki sposób programiści mogą tworzyć własne niestandardowe haczyki Reacta i jakie korzyści daje ta technika.


    Rozdział 12. „Aplikacje wielostronicowe oparte na bibliotece React Router” opisuje, czym jest React Router i w jaki sposób można używać tej dodatkowej biblioteki do tworzenia wielostronicowych interfejsów w jednostronicowych aplikacjach React.


    Rozdział 13. „Zarządzanie danymi za pomocą biblioteki React Router” zawiera bardziej szczegółowy opis biblioteki React Router i wyjaśnia, jak pomaga ona w pobieraniu danych i zarządzaniu nimi.


    Rozdział 14. „Dalsze kroki i dodatkowe materiały” zawiera przegląd podstawowego i rozszerzonego ekosystemu biblioteki React, a także materiałów, które mogą przydać się w trakcie dalszej nauki.


    Konwencje


    Fragmenty kodu w tekście, nazwy tabel z baz danych, ścieżki i dane wejściowe od użytkowników są zapisywane w następujący sposób: „Zapisz referencję do elementu reprezentującego akapit w stałej paragraphElement”. Nazwy katalogów, nazwy plików, rozszerzenia plików, fikcyjne adresy URL i nazwy użytkowników z serwisu Twitter są wyróżnione kursywą: „Zapisz kod w pliku main.html”.


    Słowa widoczne na ekranie, na przykład w menu lub oknach dialogowych, także są wyróżnione w tekście kursywą: „W nagłówku z paskiem nawigacji znajdziesz następujące komponenty: opcje nawigacyjne (Login i Profil) oraz przycisk Wyloguj”.


    Bloki kodu są wyróżnione w następujący sposób:

    const buttonElement = document.querySelector('button');



    const paragraphElement = document.querySelector('p');



    function updateTextHandler() {



      paragraphElement.textContent = 'Tekst został zmodyfikowany!';



    }



    buttonElement.addEventListener('click', updateTextHandler);




    Nowe pojęcia i ważne słowa są zapisywane w następujący sposób: „Platforma React jest obecnie używana w ponad 5% spośród 1000 najpopularniejszych witryn. Gdy przyjrzysz się ważnemu wskaźnikowi, jakim jest tygodniowa liczba pobrań za pomocą narzędzia npm (Node Package Manager; jest to powszechnie używane narzędzie do pobierania pakietów javascriptowych i zarządzania nimi), zobaczysz, że React zdecydowanie wygrywa z innymi popularnymi javascriptowymi platformami do tworzenia frontendów, takimi jak Angular”.


    Konfigurowanie środowiska


    Zanim będzie można z powodzeniem zainstalować bibliotekę React.js w systemie, trzeba sprawdzić, czy znajduje się już w nim następujące oprogramowanie:


    Node.js i npm (domyślnie dołączane do instalacji platformy Node.js).


    Można je pobrać z witryny https://nodejs.org/en/.


    Na stronie głównej tej witryny powinny automatycznie pojawić się najnowsze wersje przeznaczone dla używanych przez Ciebie platformy i systemu. Aby znaleźć inne wersje, wybierz opcję Other Downloads (jest to pierwszy z trzech odsyłaczy widocznych pod każdą z wersji domyślnych). Otworzy się wtedy nowa strona, na której możesz przejrzeć wszystkie wersje dla każdej z głównych platform, co widać na rysunku 0.1.
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    Rysunek 0.1. Pobieranie kodu źródłowego lub programu instalacyjnego biblioteki Node.js


    W dolnej części strony widoczna jest lista wypunktowana z materiałami dostępnymi dla osób, które potrzebują specjalnych instrukcji, w tym wskazówek na temat instalowania biblioteki Node.js z użyciem kodu źródłowego i menedżera pakietów.


    Po pobraniu biblioteki Node.js ze wspomnianej witryny znajdź archiwum .pkg w katalogu z pobranymi plikami. Kliknij dwukrotnie ten plik, aby otworzyć okno Install Node.js, po czym zastosuj się do instrukcji, by ukończyć instalację.


    Instalowanie biblioteki React.js


    Projekty oparte na bibliotece React.js można tworzyć na wiele sposobów. Możesz na przykład przygotować niestandardową konfigurację obejmującą webpack, babel i inne narzędzia. Jednak najłatwiejszym i zalecanym sposobem jest używanie polecenia create-react-app. W tej książce korzystam właśnie z tej techniki. Tworzenie aplikacji Reacta omawiam w rozdziale 1. „React — co, jak i dlaczego”, jednak zawsze możesz wrócić tutaj, aby znaleźć szczegółowe instrukcje wykonywania tego zadania.


    
      
        
      

      
        
          	Uwaga
        


        
          	
            Więcej informacji na temat instalowania i konfigurowania środowiska React.js znajdziesz w materiałach wymienionych na stronie https://reactjs.org/docs/getting-started.html.

          
        

      
    


    Aby zainstalować bibliotekę React.js w swoim systemie, wykonaj następujące kroki:


    
      	Otwórz terminal (powłokę Powershell lub wiersz poleceń w systemie Windows albo powłokę bash w systemie Linux).


      	Za pomocą polecenia tworzenia katalogu przygotuj nowy przeznaczony na projekty katalog o wybranej nazwie (na przykład mkdir react-projects) i przejdź do niego za pomocą polecenia zmiany katalogu (na przykład cd react-projects).


      	Wprowadź poniższe polecenie, aby utworzyć nowy katalog projektu w tym folderze:
        npx create-react-app my-app



      


      	Przyznaj potrzebne uprawnienia, gdy pojawi się prośba o zainstalowanie wszystkich plików i katalogów potrzebnych do podstawowej konfiguracji aplikacji Reacta. Może to zająć kilka minut.


      	Po ukończeniu instalacji przejdź do nowego katalogu za pomocą polecenia cd:
        cd my-app



      


      	Otwórz okno terminala w katalogu nowego projektu i uruchom następujące polecenie, aby uruchomić serwer roboczy Node.js i otworzyć przeglądarkę w celu lokalnego podglądu aplikacji:
        npm start



      


      	Automatycznie powinno otworzyć się nowe okno przeglądarki. Jeśli tak się nie stanie, otwórz je ręcznie. W tym celu wpisz http://localhost:3000 w pasku adresu, aby przejść pod adres localhost:3000. Ilustruje to rysunek 0.2.
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        Rysunek 0.2. Dostęp do aplikacji Reacta w przeglądarce

      


      	Gdy zechcesz zakończyć daną sesję rozwoju aplikacji, wciśnij kombinację Ctrl+C w terminalu z kroku 6., by zamknąć serwer. Aby ponownie uruchomić serwer, wywołaj polecenie npm start w terminalu. W trakcie rozwoju aplikacji utrzymuj aktywny proces otwarty za pomocą polecenia npm start, ponieważ witryna pod adresem localhost:3000 będzie wtedy automatycznie aktualizowana na podstawie zmian, jakie wprowadzisz.

    


    Pobieranie pakietu z kodem


    Pliki z kodem możesz pobrać z serwisu GitHub (https://packt.link/IeoCT) i z witryny wydawnictwa Helion. W tych plikach znajdziesz kompletny kod.

  


  
    Rozdział 1

    React — co, jak i dlaczego?


    
      
        
      

      
        
          	
            Cele nauki


            Dzięki lekturze tego rozdziału będziesz potrafić:


            
              	opisać, czym jest React i jak należy z niego korzystać,


              	porównać projekty Reacta z projektami witryn rozwijanymi za pomocą samego JavaScriptu,


              	tworzyć nowe projekty Reacta.

            

          
        

      
    


    Wprowadzenie


    React.js (lub po prostu React, która to nazwa także jest stosowana; posługuję się nią w większości tej książki) to jedna z najpopularniejszych bibliotek do tworzenia frontendów z użyciem JavaScriptu. Możliwe, że jest to nawet najpopularniejsze narzędzie tego typu, na co wskazuje ankieta przeprowadzona wśród programistów w serwisie Stack Overflow w 2021 roku. Obecnie React jest używany w ponad 5% spośród 1000 najpopularniejszych witryn. Gdy przyjrzysz się ważnemu wskaźnikowi, jakim jest tygodniowa liczba pobrań za pomocą narzędzia npm (Node Package Manager; jest to powszechnie używane narzędzie do pobierania pakietów javascriptowych i zarządzania nimi), zobaczysz, że React zdecydowanie wygrywa z innymi popularnymi javascriptowymi platformami do tworzenia frontendów, takimi jak Angular.


    Choć oczywiście możliwe jest pisanie dobrego kodu za pomocą Reacta bez pełnego zrozumienia jego działania i powodów stosowania, zawsze staraj się zrozumieć narzędzia, z których korzystasz, a także przyczyny, dla których je wybrałeś.


    Dlatego zanim przejdziesz do najważniejszych koncepcji i idei lub analizy przykładowego kodu, najpierw musisz zrozumieć, czym React tak naprawdę jest i dlaczego istnieje. Dzięki temu łatwiej będzie Ci zrozumieć wewnętrzne działanie tego narzędzia, a także dlaczego udostępnia ono takie, a nie inne funkcje.


    Jeśli już wiesz, dlaczego korzystasz z Reacta, dlaczego rozwiązania takie jak React są stosowane zamiast czystego JavaScriptu (czyli bez żadnych platform lub bibliotek; w tym rozdziale piszę więcej na ten temat), a także na jakich pomysłach oparty jest React i używana w nim składnia, możesz oczywiście pominąć ten fragment i przejść do bardziej praktycznych dalszych rozdziałów z tej książki.


    Jeśli jednak tylko wydaje Ci się, że wiesz to wszystko, ale nie masz całkowitej pewności, zdecydowanie warto poświęcić najpierw czas na lekturę niniejszego rozdziału.


    Czym jest React?


    React jest biblioteką JavaScriptu. Jeśli przyjrzysz się jej oficjalnej stronie internetowej (oficjalną witrynę i dokumentację znajdziesz pod adresem https://reactjs.org), dowiesz się, że jest to biblioteka JavaScriptu do tworzenia interfejsów użytkownika.


    Co to jednak oznacza?


    Zapewne wiesz, czym jest JavaScript i dlaczego korzystasz z tego języka w przeglądarce (React jest biblioteką JavaScriptu działającą przede wszystkim po stronie przeglądarki). JavaScript umożliwia dodawanie interaktywnych aspektów do witryny. Za pomocą tego języka możesz reagować na zdarzenia wywoływane przez użytkowników i modyfikować stronę po jej wczytaniu. Jest to niezwykle przydatne, ponieważ umożliwia tworzenie wysoce interaktywnych internetowych interfejsów użytkownika.


    Czym jednak jest „biblioteka” i jak React pomaga w „tworzeniu interfejsów użytkownika”?


    Choć można prowadzić filozoficzne dyskusje na temat tego, czym jest biblioteka (i w czym różni się od platformy), w pragmatycznym ujęciu można powiedzieć, że jest to zestaw funkcji, z których możesz korzystać w swoim kodzie, aby uzyskać efekty standardowo wymagające od Ciebie więcej kodu i pracy. Biblioteki pomagają pisać lepszy i krótszy kod oraz umożliwiają szybsze implementowanie określonych mechanizmów. Ponadto dzięki temu, że możesz skupić się na „głównej logice biznesowej”, nie tylko pracujesz szybciej, ale też zwykle tworzysz kod lepszej jakości, ponieważ nie musisz ponownie zajmować się problemami, które zostały już wcześniej rozwiązane przez innych.


    React jest właśnie tego rodzaju biblioteką. Udostępnia ona mechanizmy, które pomagają Ci tworzyć interaktywne i reaktywne interfejsy użytkownika. W rzeczywistości React odpowiada nie tylko za interfejsy internetowe (czyli witryny wczytane w przeglądarce). Możesz także budować natywne aplikacje na urządzenia mobilne za pomocą Reacta i narzędzia React Native (jest to następna biblioteka wykorzystująca na zapleczu Reacta). Jednak niezależnie od tego, jaka jest Twoja docelowa platforma, tworzenie interaktywnych interfejsów użytkownika za pomocą samego JavaScriptu szybko staje się bardzo skomplikowane i przytłaczające.
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            W tej książce skupiam się ogólnie na bibliotece React i dla uproszczenia koncentruję się na korzystaniu z niej do tworzenia witryn. Za pomocą projektu React Native możesz też używać Reacta do tworzenia interfejsów użytkownika dla natywnych aplikacji mobilnych. Omawiane w tej książce koncepcje związane z React są zgodne z wszystkimi platformami docelowymi. Jednak przykłady dotyczą używania Reacta w przeglądarkach internetowych.

          
        

      
    


    Problem z czystym JavaScriptem


    „Czysty JavaScript” w dziedzinie tworzenia stron internetowych oznacza „JavaScript bez żadnych platform lub bibliotek”. W takim podejściu cały kod JavaScript piszesz samodzielnie, bez korzystania z bibliotek lub platform udostępniających dodatkowe mechanizmy. Gdy używasz czystego JavaScriptu, przede wszystkim nie korzystasz ze znanych platform lub bibliotek do tworzenia frontendów, na przykład z Reacta lub Angulara.


    Stosowanie czystego JavaScriptu ma tę zaletę, że użytkownicy witryny pobierają mniej kodu JavaScript, ponieważ popularne platformy i biblioteki są zwykle dość duże i mogą wymagać pobierania dodatkowych ponad 50 kB kodu.


    Wadą stosowania czystego JavaScriptu jest to, że programista musi samodzielnie implementować od podstaw wszystkie mechanizmy. To podejście jest narażone na błędy i czasochłonne. Dlatego gdy używasz czystego JavaScriptu, zarządzanie interfejsami użytkownika i witrynami może szybko stać się bardzo skomplikowane — zwłaszcza gdy są one skomplikowane.


    Biblioteka React zmienia podejście z imperatywnego na deklaratywne, dzięki czemu upraszcza tworzenie takich interfejsów użytkownika i zarządzanie nimi. Choć jest to proste zdanie, jego znaczenie może być trudne do zrozumienia dla kogoś, kto wcześniej nie korzystał z Reacta lub z podobnych platform. Aby zrozumieć to zdanie, różnice między podejściami imperatywnym i deklaratywnym oraz powody, dla których lepsze może być stosowanie Reacta zamiast czystego JavaScriptu, warto zrobić krok wstecz i przyjrzeć się działaniu samego JavaScriptu.


    Oto krótki fragment kodu pokazujący, jak obsługiwać operacje w interfejsie użytkownika za pomocą czystego JavaScriptu:


    
      	Dodaj odbiornik zdarzeń do przycisku, aby oczekiwał na zdarzenia kliknięcia.


      	Zastąp tekst akapitu nowym tekstem w reakcji na kliknięcie przycisku.
        const buttonElement = document.querySelector('button');



        const paragraphElement = document.querySelector('p');



        function updateTextHandler() {



          paragraphElement.textContent = 'Tekst został zmodyfikowany!';



        }



        buttonElement.addEventListener('click', updateTextHandler);



      

    


    Ten przykład celowo jest prosty, dlatego kod prawdopodobnie nie wygląda źle ani przytłaczająco. To tylko podstawowy przykład ilustrujący, w jaki sposób wygląda pisanie kodu za pomocą czystego JavaScriptu (bardziej złożony przykład przedstawiam dalej). Jednak choć ten fragment jest bardzo prosty i zrozumiały, w trakcie tworzenia bogatych w funkcje interfejsów użytkownika za pomocą czystego JavaScriptu natrafisz na ograniczenia, a kod do obsługi różnych interakcji stanie się skomplikowany. Kod może szybko się rozrastać, dlatego jego konserwacja stanie się wyzwaniem.


    W tym przykładzie kod jest pisany za pomocą czystego JavaScriptu w sposób imperatywny. To oznacza, że dodajesz instrukcję po instrukcji oraz szczegółowo opisujesz każdy potrzebny krok.


    Pokazany wcześniej kod można przetłumaczyć na bardziej czytelne dla człowieka instrukcje:


    
      	Poszukaj elementu HTML typu button, aby uzyskać referencję do pierwszego przycisku na stronie.


      	Utwórz stałą (kontener na dane) o nazwie buttonElement i zapisz w niej wspomnianą referencję do przycisku.


      	Powtórz krok 1., ale pobierz referencję do pierwszego elementu typu p.


      	Zapisz referencję do elementu reprezentującego akapit w stałej o nazwie paragraphElement.


      	Dodaj do stałej buttonElement odbiornik zdarzeń, który oczekuje na zdarzenie click i po każdym jego wystąpieniu uruchamia funkcję updateTextHandler.


      	W funkcji updateTextHandler użyj stałej paragraphElement do zmiany wartości atrybutu textContent akapitu na "Tekst został zmodyfikowany!".

    


    Czy widzisz, że w tym kodzie każdy krok, jaki trzeba wykonać, jest ściśle zdefiniowany i zapisany?


    Nie powinno to być zaskoczeniem, ponieważ tak właśnie działa większość języków programowania — należy zdefiniować serię kroków, które muszą być wykonywane w określonej kolejności. Jest to sensowne podejście, ponieważ kolejność wykonywania kodu nie powinna być losowa lub nieprzewidywalna.


    Jednak w kontekście interfejsów użytkownika takie imperatywne podejście nie jest idealne. Szybko może stać się niewygodne, ponieważ programista musi dodawać wiele instrukcji, których nie można pominąć, choć wnoszą niewielką wartość. Musisz zapisać wszystkie instrukcje dotyczące modelu DOM (ang. Document Object Model), które umożliwiają w kodzie interakcję z elementami, dodawanie elementów, operowanie elementami itd.


    Dlatego główna logika biznesowa (na przykład generowanie i definiowanie tekstu, który należy wyświetlić po kliknięciu) stanowi tylko niewielką część całego kodu. Gdy za pomocą JavaScriptu kontrolujesz internetowe interfejsy użytkownika i operujesz nimi, dużą część (często większość) kodu stanowią instrukcje dotyczące modelu DOM, odbiorniki zdarzeń, operacje na elementach HTML i zarządzanie stanem interfejsu użytkownika.


    Tak więc musisz opisać wszystkie kroki potrzebne do technicznej interakcji z interfejsem użytkownika oraz wszystkie kroki niezbędne do otrzymania danych wyjściowych (czyli pożądanego ostatecznego stanu interfejsu użytkownika).
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            W tej książce zakładam, że wiesz, czym jest model DOM. Jest on „mostem” między kodem JavaScript a kodem HTML witryny, z którą chcesz się komunikować. Za pomocą wbudowanego API modelu DOM JavaScript może tworzyć elementy HTML (i ich zawartość), wstawiać je, operować nimi, usuwać je i wczytywać.


            Więcej o modelu DOM dowiesz się z artykułu https://academind.com/tutorials/what-is-the-dom.

          
        

      
    


    Nowoczesne internetowe interfejsy użytkownika są często dość złożone, a na zapleczu wykonywanych jest wiele interaktywnych operacji. Witryna może oczekiwać na wprowadzenie przez użytkownika informacji w polu na dane wejściowe, przesyłać wpisane dane na serwer w celu sprawdzenia ich poprawności, wyświetlać na ekranie komunikat z wynikiem tego procesu, a także wyświetlać nakładaną warstwę z informacjami o błędzie po przesłaniu niepoprawnych danych.


    Nie jest to skomplikowany scenariusz, jednak kod w czystym JavaScripcie do wykonywania tych operacji może być przytłaczający. Potrzebnych jest mnóstwo operacji pobierania, wstawiania i modyfikowania elementów modelu DOM, a także wiele wierszy kodu potrzebnych wyłącznie do zarządzania odbiornikami zdarzeń. Ponadto aktualizowanie modelu DOM bez powodowania błędów lub usterek może okazać się niezwykle trudne, ponieważ musisz zadbać o to, by zaktualizować odpowiedni element modelu DOM poprawną wartością we właściwym czasie. Na rysunku 1.1 pokazany jest zrzut z przykładowym kodem dla opisanego scenariusza.


    [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, menu, dokument  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 1.1. Przykładowy plik z kodem w JavaScripcie zawierający ponad 100 wierszy kodu dla stosunkowo prostego interfejsu użytkownika


    Gdy przyjrzysz się kodowi JavaScript widocznemu na rysunku (lub dostępnemu w podanym repozytorium), prawdopodobnie zdołasz sobie wyobrazić, jak mogą wyglądać bardziej skomplikowane interfejsy użytkownika.
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            Kompletny, działający kod znajdziesz w serwisie GitHub (https://packt.link/tLSLU) i w witrynie wydawnictwa Helion.

          
        

      
    


    Ten przykładowy plik JavaScript zawiera około 110 wierszy kodu. Nawet po minifikacji (czyli automatycznym skróceniu kodu, między innymi przez zastąpienie długich nazw zmiennych krótszymi i usunięcie zbędnych spacji; w tym przykładzie posłużyło do tego narzędzie https://javascript-minifier.com/) i późniejszym rozdzieleniu kodu na wiele wierszy w celu ich zliczenia pozostaje około 80 wierszy. Oznacza to pełnych 80 wierszy kodu dla prostego interfejsu użytkownika z podstawowymi mechanizmami. Sama logika biznesowa (czyli sprawdzanie poprawności danych wejściowych, określanie, czy i kiedy należy wyświetlać nakładane warstwy, oraz definiowanie tekstu wyjściowego) stanowi niewielką część całego kodu bazowego. Tu logika biznesowa zajmuje 20 – 30 wierszy kodu (około 20 po minifikacji).


    Tak więc mniej więcej 75% kodu dotyczy samej interakcji z modelem DOM, zarządzania stanem modelu DOM i podobnych szablonowych zadań.


    Te przykłady i liczby wskazują na to, że kontrolowanie wszystkich elementów interfejsu użytkownika i ich stanu (na przykład tego, czy pole informacyjne jest widoczne) to trudne zadanie, a próba tworzenia takich interfejsów za pomocą czystego JavaScriptu często prowadzi do powstawania skomplikowanego kodu, w którym mogą nawet występować błędy.


    Tak więc podejście imperatywne, w którym trzeba zdefiniować i zapisać każdy krok, ma w takich sytuacjach ograniczenia. To dlatego React udostępnia narzędzia umożliwiające pisanie kodu w inny sposób — w modelu deklaratywnym.


    
      
        
      

      
        
          	Uwaga
        


        
          	
            Nie jest to praca naukowa, a wcześniejsze przykłady nie są precyzyjnymi badaniami naukowymi. W zależności od tego, jak liczysz wiersze i jaki kod uznajesz za „podstawową logikę biznesową”, otrzymasz niższe lub wyższe wartości procentowe. Jednak główne przesłanie się nie zmienia — duża ilość kodu (w tym jego przykładzie większość) dotyczy modelu DOM i operowania nim, a nie logiki definiującej witrynę i jej najważniejsze funkcje.

          
        

      
    


    React i kod deklaratywny


    Wróćmy do pierwszego, prostego fragmentu przykładowego kodu. Oto ten sam kod napisany z wykorzystaniem Reacta:

    import { useState } from 'react';



    function App() {



      const [outputText, setOutputText] = useState('Initial text');



    function updateTextHandler() {



      setOutputText('Tekst został zmodyfikowany!');



    }



    return (



      <>



        <button onClick={updateTextHandler}>Kliknij, aby zmodyfikować tekst</button>



        <p>{outputText}</p>



        </>



      );



    }




    Ten fragment wykonuje te same operacje co pierwszy przykład, napisany za pomocą czystego JavaScriptu:


    
      	Dodaje odbiornik zdarzeń do przycisku, aby oczekiwać na zdarzenia click (obecnie używana jest składnia specyficzna dla Reacta: onClick={…}).


      	Zastępuje tekst akapitu nowym tekstem w reakcji na kliknięcie przycisku.

    


    Mimo to kod wygląda zupełnie inaczej, ponieważ stanowi mieszankę JavaScriptu oraz HTML-a. I rzeczywiście, w Reakcie używane jest rozszerzenie składni o nazwie JSX (jest to JavaScript z elementami XML-a). Na razie zapamiętaj tyle, że kod JSX działa dzięki etapowi wstępnego przetwarzania, który występuje w procesie kompilacji każdego projektu Reacta.


    Wstępne przetwarzanie oznacza, że określone narzędzia z projektów Reacta analizują i przekształcają kod przed jego udostępnieniem. Dzięki temu można używać czysto roboczej składni, na przykład JSX, która nie działa w przeglądarce i dlatego przed udostępnieniem kodu jest przekształcana na czysty JavaScript. Szczegółowe wprowadzenie do składni JSX znajdziesz w rozdziale 2. „Komponenty biblioteki React i składnia JSX”).


    Przedstawiony fragment zawiera też mechanizm specyficzny dla biblioteki React — stan. Stan omawiam szczegółowo w dalszym miejscu książki (rozdział 4. „Praca ze zdarzeniami i stanem” dotyczy obsługi zdarzeń i stanu za pomocą Reacta). Na razie możesz traktować stan jak zmienną, której modyfikacja powoduje, że React aktualizuje interfejs użytkownika w przeglądarce.


    W tym przykładzie pokazane jest podejście deklaratywne używane w Reakcie. Należy napisać w JavaScripcie logikę (czyli funkcje, które ostatecznie będą wykonywane) i połączyć ją z kodem HTML, który będzie uruchamiał tę logikę lub będzie się zmieniał zgodnie z nią. Nie trzeba pisać instrukcji do wybierania określonych elementów modelu DOM lub zmiany zawartości tekstowej tych elementów. Zamiast tego wystarczy za pomocą Reacta i JSX skupić się na logice biznesowej pisanej w JavaScripcie i zdefiniować oczekiwane dane wyjściowe w HTML-u, które ostatecznie zostaną utworzone. Te dane wyjściowe mogą zawierać (i zwykle tak się dzieje) wartości dynamicznie generowane w głównym kodzie JavaScript.


    W tym przykładzie outputText to stan zarządzany przez Reacta. W kodzie w reakcji na kliknięcie wywoływana jest funkcja updateTextHandler i do wartości stanu outputText za pomocą funkcji setOutputText przypisywany jest nowy łańcuch znaków ('Tekst został zmodyfikowany!'). Szczegółowy opis działania tego kodu znajdziesz w rozdziale 4.


    Ogólna idea jest taka, że wartość stanu się zmienia, a ponieważ jest on używany w ostatnim akapicie, <p>{outputText}</p>, React zwraca bieżący stan z tego miejsca i zapisuje go w modelu DOM, a tym samym i na wyświetlanej stronie internetowej. React aktualizuje akapit i dlatego po każdej zmianie stanu outputText pobiera odpowiedni element reprezentujący akapit i automatycznie modyfikuje jego atrybut textContent.


    Tak wygląda podejście deklaratywne w praktyce. Programista nie musi zajmować się szczegółami technicznymi, na przykład pobieraniem akapitu czy aktualizowaniem jego atrybutu textContent. Zamiast tego deleguje to zadanie Reactowi. Wystarczy skupić się na oczekiwanych stanach końcowych. Tu celem jest wyświetlenie bieżącej wartości stanu outputText w określonym miejscu strony (w tym przykładzie jest to drugi akapit). To React odpowiada za wykonanie odpowiedniej pracy na zapleczu, by uzyskać oczekiwany efekt.


    Okazuje się, że ten fragment kodu nie jest krótszy od wersji napisanej w czystym JavaScripcie (zobacz rysunek 1.2). Co więcej, jest nawet nieco dłuższy. Dzieje się tak jednak tylko dlatego, że pierwszy fragment celowo jest prosty i zwięzły. W takich scenariuszach użycie Reacta powoduje zwiększenie ilości kodu. Gdyby pokazany kod był całym interfejsem użytkownika, stosowanie Reacta nie miałoby większego sensu. Jednak ten fragment napisałem celowo w taki sposób, aby umożliwić szybkie dostrzeżenie różnic. Sytuacja się zmieni, gdy przyjrzysz się bardziej skomplikowanemu przykładowi napisanemu za pomocą czystego JavaScriptu i analogicznemu kodowi uzyskanemu za pomocą Reacta.


    [image: ]


    Rysunek 1.2. Odpowiednik wcześniejszego fragmentu kodu zaimplementowany z użyciem Reacta
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            Omawiany kod znajdziesz w serwisie GitHub (http://packt.link/tLSLU i https://packt.link/YkpRa) oraz w witrynie wydawnictwa Helion.

          
        

      
    


    Przykład nadal nie jest krótki, ponieważ cały kod JSX (czyli HTML-owe dane wyjściowe) jest umieszczony w pliku z kodem JavaScript. Jeśli zignorujesz prawie całą prawą stronę rysunku 1.2 (ponieważ kod HTML nie występował w plikach z czystym JavaScriptem), kod oparty na Reakcie okaże się dużo bardziej zwięzły. Jednak, co najważniejsze, gdy dokładnie przyjrzysz się kodowi opartemu na Reakcie (także pierwszemu, krótszemu fragmentowi), zauważysz, że nie występują w nim żadne operacje wybierania elementów modelu DOM, tworzenia lub wstawiania takich elementów czy ich modyfikowania.


    I to właśnie jest najważniejsze w Reakcie. Nie musisz zapisywać wszystkich pojedynczych kroków i instrukcji. Zamiast tego możesz skupić się na „ogólnym obrazie” i oczekiwanych stanach końcowych zawartości strony. Za pomocą Reacta możesz połączyć kod JavaScript z kodem znaczników bez konieczności pisania niskopoziomowych instrukcji do interakcji z modelem DOM, na przykład do wybierania elementów za pomocą wywołań document.getElementById() lub wykonywania podobnych operacji.


    Użycie podejścia deklaratywnego (zamiast modelu imperatywnego z czystym JavaScriptem) umożliwia programistom skupienie się na głównej logice biznesowej i różnych stanach kodu HTML. Nie musisz definiować wszystkich pojedynczych kroków, które trzeba wykonać (na przykład „dodawanie odbiornika zdarzeń”, „wybieranie akapitu” itd.), co zdecydowanie upraszcza tworzenie skomplikowanych interfejsów użytkownika.
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            Warto podkreślić, że React nie jest idealnym rozwiązaniem, jeśli tworzysz bardzo prosty interfejs użytkownika. Jeżeli możesz rozwiązać problem za pomocą kilku wierszy czystego JavaScriptu, prawdopodobnie nie ma sensu dołączać Reacta do projektu.

          
        

      
    


    Gdy pierwszy raz zetkniesz się z kodem opartym na Reakcie, może on wyglądać niezrozumiale i dziwnie. Nie do takiego kodu przyzwyczaiło Cię korzystanie z JavaScriptu. Mimo to nadal jest to kod JavaScript, choć wzbogacony o obsługę składni JSX i różne mechanizmy specyficzne dla Reacta (na przykład stan). Taki kod może okazać się bardziej zrozumiały, jeśli będziesz pamiętać o tym, że do definiowania interfejsu (treści i struktury stron) zwykle używasz HTML-a. Także wtedy nie piszesz wykonywanych krok po kroku instrukcji, tylko tworzysz zagnieżdżoną drzewiastą strukturę ze znacznikami HTML. Definiujesz treść, znaczenie różnych elementów i hierarchię interfejsu użytkownika za pomocą różnych elementów HTML i przez zagnieżdżanie znaczników HTML.


    Jeśli będziesz o tym pamiętać, „tradycyjne” (oparte na czystym JavaScripcie) podejście do operowania interfejsem użytkownika powinno wydać Ci się dość dziwne. Dlaczego masz zacząć definiować niskopoziomowe instrukcje takie jak wstaw element reprezentujący akapit pod tym przyciskiem i ustaw tekst tego elementu na <jakiś tekst>, skoro w HTML-u w ogóle tego nie robisz? React w końcu przywraca składnię HTML-a, która jest znacznie wygodniejsza do definiowania treści i struktury. Za pomocą Reacta możesz pisać dynamiczny kod JavaScript obok kodu interfejsu użytkownika (czyli kodu HTML), który jest modyfikowany przez ten dynamiczny kod lub z nim powiązany.


    W jaki sposób React operuje modelem DOM?


    Wcześniej wspomniałem, że gdy piszesz kod z użyciem Reacta, zwykle łączysz HTML z JavaScriptem za pomocą rozszerzenia składni JSX.


    Warto zauważyć, że kod JSX nie jest wykonywany w pierwotnej postaci w przeglądarkach. Zamiast tego trzeba go wstępnie przetworzyć przed udostępnieniem. Kod JSX należy przekształcić na czysty kod w JavaScripcie, zanim będzie go można przekazać przeglądarkom. W następnym rozdziale dokładniej omawiam kod JSX i postać, na jaką jest przetwarzany. Na razie jednak zapamiętaj tylko tyle, że kod JSX wymaga przekształcenia.


    Warto przy tym wiedzieć, że kod, na jaki przekształcany jest JSX, nie zawiera żadnych instrukcji dotyczących modelu DOM. Zamiast tego uruchamia on różne metody i funkcje narzędziowe wbudowane w Reacta (są one udostępniane przez pakiet Reacta, który trzeba dodać do każdego projektu opartego na tym narzędziu). Wewnętrznie React tworzy wirtualną strukturę drzewiastą zbliżoną do modelu DOM, która odzwierciedla aktualny stan interfejsu użytkownika. W tej książce szczegółowo omawiam tę abstrakcyjną, wirtualną wersję modelu DOM i działanie Reacta w rozdziale 9. „Na zapleczu Reacta i możliwości optymalizacji”. Dlatego w Reakcie podstawowa logika jest rozdzielona między dwa podstawowe pakiety:


    
      	pakiet główny react,


      	pakiet react-dom.

    


    Pakiet główny react to zewnętrzna biblioteka JavaScriptu, którą trzeba zaimportować do projektu, aby móc używać mechanizmów Reacta (na przykład składni JSX lub stanu). To ten pakiet tworzy wirtualną wersję modelu DOM i określa bieżący stan interfejsu użytkownika. Jeśli jednak chcesz operować modelem DOM za pomocą Reacta, potrzebujesz w projekcie także pakietu react-dom.


    Pakiet react-dom, a konkretnie jego element react-dom/client, działa jak „tłumacz” między kodem React, wewnętrznie generowaną wirtualną wersją modelu DOM i przeglądarką z rzeczywistym modelem DOM, który należy aktualizować. To pakiet react-dom tworzy instrukcje operujące modelem DOM, które pobierają, aktualizują, usuwają i tworzą elementy w tym modelu.


    Wspomniany podział wynika z tego, że React może działać w różnych środowiskach docelowych. Bardzo popularną i znaną alternatywą do modelu DOM (czyli do modelu używanego w przeglądarce) jest platforma React Native, która umożliwia programistom tworzenie natywnych aplikacji mobilnych z użyciem Reacta. React Native także wymaga dołączenia do projektu pakietu react, ale zamiast pakietu react-dom używany jest pakiet react-native. W tej książce określenie „React” oznacza zarówno pakiet react, jak i pakiety „tłumaczące” (na przykład react-dom).
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            Wcześniej wspomniałem już, że w tej książce skupiam się na samej bibliotece React. Dlatego objaśniane tu zagadnienia dotyczą zarówno przeglądarek internetowych i witryn, jak i urządzeń mobilnych. Jednak we wszystkich przykładach koncentruję się na witrynach i pakiecie react-dom, ponieważ pozwala to uniknąć wprowadzania dodatkowych komplikacji.

          
        

      
    


    Wprowadzenie do aplikacji jednostronicowych


    Reacta można wykorzystać do uproszczenia tworzenia złożonych interfejsów użytkownika. Istnieją dwa podstawowe podejścia, które to umożliwiają:


    
      	Zarządzanie częściami witryny (na przykład okienkiem czatu w lewym dolnym rogu).


      	Zarządzanie całą stroną i wszystkimi interakcjami z użytkownikami na niej.

    


    Oba te rozwiązania są poprawne, jednak częściej stosuje się drugie z nich, czyli używanie Reacta do zarządzania całą stroną internetową, a nie tylko jej częściami. To podejście jest bardziej popularne, ponieważ w większości witryn ze złożonym interfejsem użytkownika występuje nie tylko jeden skomplikowany element, ale wiele takich elementów. Złożoność kodu może wzrosnąć, jeśli zaczniesz stosować Reacta tylko do niektórych części witryny. Z tego powodu bardzo często Reacta używa się do zarządzania całą witryną.


    To podejście nie ogranicza się do stosowania Reacta do jednej konkretnej strony. React umożliwia obsługę zmian adresów URL i aktualizowanie fragmentów strony, które wymagają modyfikacji, aby zasymulować wczytanie nowej strony. Ten mechanizm jest nazywany „routingiem”, a zewnętrzne pakiety, na przykład integrowany z Reactem react-router-dom (zobacz rozdział 12. „Aplikacje wielostronicowe oparte na React Router”), umożliwiają tworzenie witryn, w których cały interfejs użytkownika jest kontrolowany za pomocą Reacta.


    Witryna, w której React jest używany nie tylko do fragmentów stron, ale dla wszystkich podstron i do routingu, jest nazywana aplikacją jednostronicową (ang. single page application — SPA), ponieważ obejmuje tylko jeden plik HTML (zwykle o nazwie index.html), który służy do początkowego wczytywania javascriptowego kodu opartego na Reakcie. Dlatego biblioteka React i kod React kontrolują interfejs użytkownika. To oznacza, że cały interfejs użytkownika jest tworzony i zarządzany za pomocą JavaScriptu z wykorzystaniem biblioteki React i kodu React.


    Tworzenie projektu Reacta


    Aby móc używać biblioteki React, najpierw trzeba utworzyć projekt Reacta. Można to zrobić na wiele sposobów. Najprostszy i najłatwiejszy z nich polega na użyciu narzędzia create-react-app w wierszu poleceń. Jest to narzędzie rozwijane przez grupę osób z zespołu odpowiedzialnego za Reacta. Możesz zainstalować je jako pakiet środowiska Node.js przy użyciu narzędzia Node Package Manager (npm). Po zainstalowaniu tego narzędzia można go użyć do utworzenia katalogu projektu ze wstępnie zainstalowaną biblioteką React i kilkoma innymi narzędziami, na przykład ze służącym do zautomatyzowanych testów pakietem Jest.


    Projekt trzeba utworzyć, ponieważ zwykle używane są techniki (na przykład składnia JSX), które nie będą działać w przeglądarce bez wcześniejszych przekształceń kodu. Dlatego, jak już wspomniałem, niezbędny jest etap wstępnego przetwarzania, a projekt Reacta tworzony za pomocą polecenia create-react-app dodaje taki etap w procesie budowania kodu.


    Aby utworzyć projekt za pomocą instrukcji create-react-app, musisz mieć zainstalowaną platformę Node.js (najlepiej najnowszą wersję LTS). Oficjalny program instalacyjny platformy Node.js dla wszystkich systemów operacyjnych znajdziesz na stronie https://nodejs.org/. Po zainstalowaniu Node.js zyskasz też dostęp do wbudowanych poleceń npm i npx, których można użyć do wywołania pakietu create-react-app w celu utworzenia nowego projektu.


    Poniższą instrukcję możesz wywołać w wierszu poleceń (w systemie Windows), w powłoce bash (w systemie Linux) lub w terminalu (w systemie macOS). Najpierw jednak przejdź (za pomocą instrukcji cd) do katalogu, w którym chcesz utworzyć nowy projekt:

    npx create-react-app my-react-project




    To polecenie w miejscu, w którym zostało wywołane, tworzy nowy podkatalog z podstawową konfiguracją projektu Reacta (czyli z różnymi plikami i katalogami). Uruchom to polecenie w katalogu, w którym masz pełne uprawnienia do odczytu i zapisu oraz nie spowodujesz konfliktów z plikami systemowymi lub z plikami innych projektów.


    Szczegółowa struktura projektu (czyli nazwy plików i katalogów) może się z czasem zmieniać, jednak każdy nowy projekt Reacta zawiera kilka podstawowych plików i katalogów:


    
      	katalog src/ zawierający główne pliki z kodem źródłowym projektu:

        
          	plik index.js, który jest głównym wejściowym plikiem skryptowym wykonywanym w pierwszej kolejności,


          	plik App.js, który zawiera główny komponent aplikacji (więcej na temat komponentów dowiesz się w następnym rozdziale),


          	różne pliki stylów (*.css) importowane przez pliki JavaScript,


          	inne pliki, na przykład z kodem zautomatyzowanych testów;

        

      


      	katalog public/ obejmujący pliki statyczne będące częścią ostatecznej witryny:

        
          	ten katalog może zawierać statyczne grafiki, na przykład favicony,


          	może też obejmować plik index.html, czyli pojedynczą stronę HTML witryny,


          	pliki package.json i package-lock.json do zarządzania zewnętrznymi zależnościami projektu,


          	zależności produkcyjne, na przykład pakiet react lub react-dom,


          	zależności robocze, na przykład pakiet jest na potrzeby zautomatyzowanych testów;


          	katalog node_modules zawierający kod zewnętrznych pakietów wymienionych w pliku package.json; ten katalog możesz usunąć, ponieważ łatwo jest go odtworzyć za pomocą instrukcji npm install w katalogu projektu.
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            W pliku package.json zarządzasz pakietami i ich wersjami. Z kolei plik package-lock.json jest tworzony automatycznie przez narzędzie Node.js. Ten drugi plik wymaga konkretnych wersji zależności i podzależności, natomiast w pliku package.json określane są przedziały wersji. Więcej na temat tych plików i wersji pakietów dowiesz się na stronie https://docs.npmjs.com/.

          
        

      
    


    Większość kodu React będziesz pisać w pliku App.js i w niestandardowych komponentach dodawanych do projektu. W tej książce komponenty są opisane w następnym rozdziale.
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            Katalog node_modules może stać się bardzo duży, ponieważ zawiera wszystkie zależności projektu i zależności tych zależności. Dlatego zwykle nie jest on dołączany, gdy projekty są udostępniane innym programistom lub umieszczane w serwisie GitHub. Wystarczy wtedy plik package.json. Za pomocą instrukcji npm install można odtworzyć katalog node_modules w środowisku lokalnym.

          
        

      
    


    Po utworzeniu projektu możesz przystąpić do pisania kodu. Aby podejrzeć jego działanie w witrynie lokalnie, w swoim systemie, możesz wywołać polecenie run npm w katalogu projektu. Spowoduje to uruchomienie wbudowanego serwera roboczego, który wstępnie przetwarza, buduje i hostuje opartą na Reakcie aplikację jednostronicową. Ten proces zwykle automatycznie otwiera stronę podglądu w nowej zakładce w przeglądarce. Jeśli tak się nie stanie, możesz ręcznie otworzyć nową zakładkę i przejść w niej pod adres localhost:3000 (chyba że w oknie, gdzie wywołana została instrukcja npm start, widoczny jest inny adres wyjściowej witryny; wtedy użyj adresu wyświetlonego po wykonaniu polecenia npm start).


    Witryna z podglądem, która się otworzy, jest automatycznie odświeżana i odzwierciedla zmiany w kodzie, gdy tylko je zapiszesz.


    Gdy zakończysz pracę w danym dniu, możesz zamknąć proces serwera roboczego za pomocą kombinacji Ctrl+C (użyj jej w wierszu poleceń lub w oknie terminala, w którym uruchomiłeś serwer za pomocą instrukcji npm start). Aby kontynuować pracę i ponownie otworzyć witrynę z podglądem na żywo, zawsze możesz ją ponownie uruchomić za pomocą instrukcji npm start wywołanej w katalogu projektu.


    Podsumowanie i najważniejsze informacje do zapamiętania


    
      	React jest biblioteką, przy czym składa się z dwóch głównych pakietów: react i react-dom.


      	Choć możliwe jest tworzenie skomplikowanych interfejsów użytkownika bez Reacta, stosowanie do tego czystego JavaScriptu jest niewygodne i narażone na błędy, a kod jest wtedy trudny w konserwacji.


      	React upraszcza tworzenie złożonych interfejsów użytkownika, ponieważ udostępnia deklaratywny sposób definiowania oczekiwanych stanów końcowych takich interfejsów.


      	Podejście deklaratywne polega na definiowaniu docelowej zawartości i struktury interfejsu użytkownika w połączeniu z różnymi stanami (na przykład czy okno dialogowe jest otwarte, czy zamknięte?). To React odpowiada za określenie odpowiednich instrukcji operujących modelem DOM.


      	Pakiet react określa stany interfejsu użytkownika i zarządza wirtualną wersją modelu DOM. Pakiety „pomostowe”, na przykład react-dom lub react-native, tłumaczą tę wirtualną wersję na instrukcje dotyczące rzeczywistego interfejsu użytkownika (modelu DOM).


      	Za pomocą Reacta możesz tworzyć aplikacje jednostronicowe. W takich aplikacjach React służy do kontrolowania całego interfejsu użytkownika na wszystkich stronach, a także routingu między stronami.


      	Projekty Reacta można tworzyć za pomocą pakietu create-react-app, który generuje skonfigurowany katalog projektu i serwer roboczy z podglądem na żywo.

    


    Co dalej?


    Na tym etapie zapewne wiesz już na podstawowym poziomie, czym jest React i dlaczego możesz rozważyć zastosowanie tego narzędzia (przede wszystkim do budowania skomplikowanych interfejsów użytkownika). Wiesz też, jak tworzyć nowe projekty Reacta za pomocą pakietu create-react-app. Daje Ci to podstawy do bardziej szczegółowego zapoznania się z Reactem i najważniejszymi mechanizmami, jakie udostępnia ta biblioteka.


    W następnym rozdziale zapoznasz się z komponentami, które są podstawowymi cegiełkami w aplikacjach Reacta. Dowiesz się, jak łączyć komponenty w trakcie tworzenia interfejsów użytkownika i dlaczego komponenty w ogóle są potrzebne. W następnym rozdziale omawiam też dokładniej kod JSX i pokazuję, jak jest on przekształcany na czysty kod JavaScript. Ponadto wyjaśniam, jakiego rodzaju kod można pisać zamiast kodu JSX.


    Sprawdź swoją wiedzę!


    Sprawdź swoją wiedzę na temat zagadnień omawianych w tym rozdziale. W tym celu odpowiedz na poniższe pytania. Następnie możesz porównać swoje odpowiedzi z przykładowymi rozwiązaniami ze strony https://packt.link/ENPda lub z archiwum z witryny wydawnictwa Helion.


    
      	Czym jest React?


      	Jakie są zalety stosowania Reacta zamiast czystego JavaScriptu?


      	Czym różni się kod imperatywny od deklaratywnego?


      	Czym jest aplikacja jednostronicowa?


      	Jak możesz tworzyć nowe projekty Reacta? Dlaczego potrzebna jest tak złożona konfiguracja projektu?

    

  


  
    Rozdział 2

    Komponenty Reacta i składnia JSX


    
      
        
      

      
        
          	
            Cele nauki


            Dzięki lekturze tego rozdziału nauczysz się:


            
              	definiować, czym dokładnie są komponenty,


              	efektywnie budować komponenty i korzystać z nich,


              	posługiwać się standardowymi konwencjami nazewniczymi i wzorcami projektowymi,


              	wyjaśniać relacje między komponentami a kodem JSX,


              	pisać kod JSX i dowiesz się, dlaczego jest używany,


              	pisać komponenty Reacta bez używania kodu JSX,


              	jak napisać pierwszą aplikację Reacta.

            

          
        

      
    


    Wprowadzenie


    W poprzednim rozdziale omówiłem Reacta na ogólnym poziomie. Wiesz już, czym jest to narzędzie i dlaczego warto rozważyć korzystanie z niego do budowania interfejsów użytkownika. Wiesz już też, jak tworzyć projekty Reacta za pomocą polecenia npx create-react-app.


    W tym rozdziale poznasz jedno z najważniejszych zagadnień związanych z Reactem — komponenty. Dowiesz się, że są to cegiełki wielokrotnego użytku służące do tworzenia interfejsów użytkownika. Ponadto szczegółowo omawiam kod JSX, dzięki czemu nauczysz się, jak za pomocą komponentu i kodu JSX zbudować swoją pierwszą prostą aplikację Reacta.


    Czym są komponenty?


    Bardzo ważnym aspektem Reacta jest używanie tak zwanych komponentów. Komponenty są cegiełkami wielokrotnego użytku, które łączy się w celu uzyskania ostatecznego interfejsu użytkownika. Na przykład prosta witryna może się składać z nagłówka, który obejmuje pasek nawigacji, i sekcji głównej, gdzie znajduje się formularz na dane uwierzytelniające (zobacz rysunek 2.1).


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Przykładowy ekran uwierzytelniania z paskiem nawigacji


    Gdy przyjrzysz się tej przykładowej stronie, może uda Ci się zidentyfikować różne cegiełki (czyli komponenty). Niektóre z nich są nawet zastosowane kilkakrotnie.


    W nagłówku z paskiem nawigacji znajdują się następujące komponenty:


    
      	elementy nawigacyjne (Zaloguj i Profil),


      	przycisk Wyloguj.

    


    Poniżej, w sekcji głównej, wyświetlone są następujące informacje:


    
      	kontener zawierający formularz uwierzytelniający,


      	elementy na dane wejściowe,


      	przycisk logowania,


      	odsyłacz do strony Utwórz nowe konto.

    


    Warto zauważyć, że niektóre komponenty są zagnieżdżone w innych. Komponenty mogą więc składać się z innych komponentów. Jest to bardzo ważna cecha Reacta i podobnych bibliotek.


    Po co stosować komponenty?


    Niezależnie od tego, którą stronę oglądasz, wszystkie one składają się z tego rodzaju cegiełek. Nie jest to koncepcja ani idea specyficzna dla Reacta. Co więcej, sam HTML „myśli” w kategoriach komponentów. Używane są w nim elementy <img>, <header>, <nav> itd. Możesz je łączyć ze sobą, aby opisywać i strukturyzować zawartość witryny.


    W Reakcie przyjęto ideę podziału strony internetowej na cegiełki wielokrotnego użytku, ponieważ to podejście umożliwia programistom pracę nad niewielkimi, łatwymi w zarządzaniu porcjami kodu. Praca nad kodem i jego konserwacja są wtedy łatwiejsze niż w sytuacji, gdy masz jeden wielki plik HTML (lub plik z kodem Reacta).


    To dlatego różne narzędzia (zarówno biblioteki do tworzenia frontendów, na przykład React lub Angular, jak i biblioteki backendowe i systemy zarządzania szablonami, takie jak EJS (ang. Embedded JavaScript), także wykorzystują komponenty, przy czym stosowana może być inna terminologia, na przykład partials lub includes.
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            EJS to popularny system zarządzania szablonami dla JavaScriptu. Jest on często stosowany przede wszystkim do tworzenia backendów witryn internetowych z użyciem narzędzia NodeJS.

          
        

      
    


    W trakcie korzystania z Reacta bardzo ważna jest dbałość o to, by kod był łatwy w zarządzaniu. Należy pracować z małymi komponentami wielokrotnego użytku, ponieważ komponenty Reacta nie są tylko blokami kodu w HTML-u. Zamiast tego komponenty Reacta obejmują także logikę w JavaScripcie i często również style CSS. W skomplikowanych interfejsach użytkownika połączenie znaczników (JSX), logiki (JavaScript) i stylów (CSS) może szybko doprowadzić do powstania dużych porcji kodu, przez co staje się on trudny w konserwacji. Pomyśl o dużym pliku HTML, który obejmuje także kod JavaScript i style CSS. Praca z takim plikiem nie jest przyjemna.


    W skrócie można napisać, że w trakcie pracy nad projektem Reacta będziesz stosować wiele komponentów. Kod należy dzielić na małe, łatwe w zarządzaniu cegiełki, a następnie łączyć komponenty w ogólny interfejs użytkownika. Jest to ważny aspekt Reacta.
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            W trakcie pracy z Reactem należy przyjąć koncepcję pracy z komponentami. Jednak z technicznego punktu widzenia są one opcjonalne. Teoretycznie możesz budować bardzo skomplikowane strony internetowe obejmujące pojedynczy komponent. Nie jest to ani przyjemne, ani praktyczne, jednak technicznie jest to wykonalne i nie powoduje żadnych problemów.

          
        

      
    


    Budowa komponentu


    Komponenty są ważne. Jak jednak dokładnie wygląda komponent Reacta? Jak samodzielnie pisać komponenty Reacta?


    Oto przykładowy komponent:

    import { useState } from 'react';



    function SubmitButton() {



      const [isSubmitted, setIsSubmitted] = useState(false);



      function submitHandler() {



        setIsSubmitted(true);



      };



      return (



        <button onClick={submitHandler}>



          { isSubmitted ? 'Wczytywanie…' : 'Wyślij' }



        </button>



      );



    };



    export default SubmitButton;




    Zwykle fragment kodu tego rodzaju jest zapisywany w odrębnym pliku (na przykład SubmitButton.js w podkatalogu /components w katalogu /src projektu Reacta) i importowany do innych plików komponentów, w których dany komponent jest potrzebny. Na przykład poniższy komponent importuje zdefiniowany wcześniej komponent SubmitButton i używa go w instrukcji return, by go wyświetlić:

    import SubmitButton from './submit-button';



    function AuthForm() {



      return (



        <form>



          <input type="text" />



          <SubmitButton />



        </form>



      );



    };



    export default AuthForm;




    Instrukcje importu w tych przykładach to zwykłe javascriptowe instrukcje import z jednym dodatkowym aspektem — w większości projektów Reacta (na przykład tworzonych za pomocą instrukcji npx create-react-app) można pominąć rozszerzenie pliku (tu jest nim .js). import i eksport to standardowe słowa kluczowe z JavaScriptu pomocne przy podziale powiązanego kodu między wiele plików. Elementy takie jak zmienne, stałe, klasy lub funkcje można eksportować za pomocą instrukcji export lub export default, dzięki czemu po zaimportowaniu tych elementów można z nich korzystać w innych plikach.
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            Jeśli koncepcja podziału kodu między wiele plików oraz stosowania instrukcji import i eksport jest dla Ciebie czymś nowym, możesz najpierw zapoznać się z bardziej podstawowymi materiałami na temat JavaScriptu z omówieniem tych zagadnień. Na przykład w witrynie MDN dostępny jest świetny artykuł z objaśnieniem podstaw: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Guide/Modules.

          
        

      
    


    Komponenty przedstawione w tych przykładach są bardzo uproszczone, a ponadto obejmują mechanizmy, których jeszcze nie omówiłem (na przykład wywołanie useState()). Jednak ogólna idea tworzenia samodzielnych cegiełek, które można łączyć ze sobą, powinna być zrozumiała.


    W trakcie pracy z Reactem możesz stosować dwa różne sposoby definiowania komponentów:


    
      	komponenty klasowe są definiowane z użyciem słowa kluczowego class,


      	komponenty funkcyjne są definiowane za pomocą zwykłych funkcji JavaScriptu.

    


    We wszystkich przykładach przedstawionych do tego miejsca komponenty były budowane za pomocą funkcji JavaScriptu. Programista korzystający z JavaScriptu musi stosować jedno z dwóch wymienionych podejść, ponieważ React oczekuje, że komponenty będą funkcjami lub klasami.
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            Do drugiej połowy 2018 roku niektóre rodzaje zadań wymagały stosowania komponentów klasowych. Mam tu na myśli konkretnie komponenty korzystające wewnętrznie ze stanu (stan omawiam w dalszym miejscu książki). Jednak w drugiej połowie 2018 roku wprowadzono nową koncepcję — Haczyki Reacta. Umożliwiają one wykonywanie wszystkich operacji i zadań za pomocą komponentów funkcyjnych. Dlatego komponenty klasowe wychodzą z użycia i nie omawiam ich w tej książce.

          
        

      
    


    W przedstawionych przykładach warto zwrócić uwagę na kilka aspektów:


    
      	nazwy funkcji tworzących komponenty są pisane wielką literą (na przykład SubmitButton),


      	w funkcjach tworzących komponenty można definiować inne, wewnętrzne funkcje (na przykład submitHandler),


      	funkcje tworzące komponenty zwracają kod podobny do HTML-a (kod JSX),


      	w funkcjach tworzących komponenty można używać mechanizmów takich jak useState(),


      	funkcje tworzące komponenty można eksportować (za pomocą instrukcji export default),


      	niektóre mechanizmy (na przykład useState lub niestandardowy komponent SubmitButton) są importowane, do czego służy słowo kluczowe import.

    


    W dalszych punktach szczegółowo omawiam różne zagadnienia związane z komponentami i ich kodem.


    Czym dokładnie są funkcje tworzące komponenty?


    W Reakcie komponenty są funkcjami (lub klasami, które jednak, jak już wspomniałem, wychodzą z użycia).


    Funkcja jest zwykłą konstrukcją z JavaScriptu; nie jest to koncepcja specyficzna dla Reacta. Warto to zapamiętać. React jest biblioteką javascriptową, dlatego używane są w niej mechanizmy JavaScriptu (na przykład funkcje). React nie jest nowym językiem programowania.


    Gdy korzystasz z Reacta, możesz używać zwykłych funkcji javascriptowych do ukrywania kodu HTML (ściślej rzecz biorąc, kodu JSX) i powiązanej ze znacznikami logiki w JavaScripcie. Od kodu zapisanego w funkcji zależy, czy będzie ją można potraktować jako komponent Reacta. Na przykład we wcześniejszych fragmentach kodu submitHandler jest zwykłą funkcją javascriptową, ale nie jest komponentem Reacta. W następnym przykładzie znajduje się inna zwykła funkcja javascriptowa niebędąca komponentem Reacta:

    function calculate(a, b) {



      return {sum: a + b};



    };




    Funkcja jest traktowana jak komponent i może być używana jak element HTML w kodzie JSX, jeśli zwraca wyświetlaną wartość (zwykle w formie kodu JSX). To bardzo ważne. Funkcji możesz używać jako komponentu Reacta w kodzie JSX tylko w sytuacji, gdy zwraca ona coś, co można wyświetlić w Reakcie. Zwracana wartość technicznie nie musi być kodem JSX, jednak przeważnie ma właśnie taką postać. Przykład ze zwracaniem wartości innej niż kod JSX znajdziesz dalej w książce, w rozdziale 7. „Portale i referencje”.


    We fragmencie kodu, w którym zdefiniowane są funkcje SubmitButton i AuthForm, te dwie funkcje są komponentami Reacta, ponieważ obie zwracają kod JSX (czyli kod, który może być wyświetlany przez Reacta). Gdy funkcja spełnia warunek bycia komponentem Reacta, można jej używać jak elementu HTML w kodzie JSX. Użyłem na przykład funkcji <SubmitButton /> jak samozamykającego elementu HTML.


    W czystym JavaScripcie oczywiście zwykle wywołujesz funkcje, by je wykonać. Jednak z komponentami funkcyjnymi jest inaczej. React wywołuje je za Ciebie, dlatego programista może używać ich jak elementów HTML w kodzie JSX.
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            Jeśli chodzi o wartości z możliwością wyświetlania, warto zauważyć, że najczęściej zwracanym lub używanym rodzajem takich wartości jest kod JSX, czyli znaczniki zdefiniowane za pomocą składni JSX. Jest to zrozumiałe, ponieważ w JSX można definiować strukturę treści i interfejs użytkownika w sposób podobny jak za pomocą HTML-a.


            Jednak obok znaczników JSX jest też kilka innych ważnych wartości, które umożliwiają wyświetlanie, dlatego mogą być zwracane przez niestandardowe komponenty (zamiast kodu JSX). Najważniejsze jest to, że możesz zwracać także łańcuchy znaków lub liczby, jak również tablice przechowujące elementy JSX, łańcuchy znaków lub liczby.

          
        

      
    


    Co React robi z tymi wszystkimi komponentami?


    Jeśli prześledzisz sekwencję wszystkich komponentów i instrukcji import oraz export do samego początku, znajdziesz instrukcję root.render(…) w głównym skrypcie wejściowym projektu React. Zwykle ten skrypt jest umieszczony w pliku index.js w katalogu src/ projektu. Metoda render() udostępniana przez bibliotekę React (a konkretnie przez pakiet react-dom) przyjmuje fragment kodu JSX, po czym interpretuje go i wykonuje.


    Kompletny fragment kodu w głównym pliku wejściowym (index.js) zazwyczaj wygląda mniej więcej tak:

    import React from 'react';



    import ReactDOM from 'react-dom/client';



    import './index.css';



    import App from './App';



    const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('root'));



    root.render(<App />);




    Dokładny kod, jaki znajdziesz w nowym projekcie Reacta, może wyglądać nieco inaczej.


    Może się w nim znajdować na przykład dodatkowy element <StrictMode> obejmujący element <App>. Element <StrictMode> aktywuje dodatkowe testy, które pomagają wykryć subtelne błędy w kodzie Reacta. Jednocześnie może też prowadzić do zaskakujących zachowań i nieoczekiwanych komunikatów o błędach, co dzieje się zwłaszcza w trakcie eksperymentowania z Reactem lub poznawania tego narzędzia. Ponieważ w tej książce chcę przede wszystkim opisać podstawowe mechanizmy i kluczowe koncepcje związane z Reactem, nie omawiam tu elementu <StrictMode>.


    Aby dalsza praca przebiegała płynnie, warto uporządkować nowo utworzony plik index.js, by wyglądał podobnie jak przedstawiony wcześniej fragment kodu.


    Metoda createRoot() informuje Reacta, że należy utworzyć nowy punkt wejścia, który posłuży do wstrzyknięcia wygenerowanego interfejsu użytkownika do dokumentu HTML przekazywanego użytkownikom witryny. Tak więc argument przekazywany do metody createRoot() to wskaźnik do elementu modelu DOM z pliku index.html. Ten plik zawiera jedną stronę udostępnianą użytkownikom witryny.


    W wielu sytuacjach wspomnianym argumentem jest wywołanie document.getElementById('root'). Ta wbudowana metoda z czystego JavaScriptu zwraca referencję do elementu modelu DOM, który to element występuje już w dokumencie index.html. Dlatego programista musi się upewnić, że element o podanej wartości atrybutu id (tu jest nią root) istnieje w pliku HTML, do którego wczytywany jest skrypt aplikacji Reacta. W domyślnym projekcie Reacta utworzonym za pomocą instrukcji npx create-react-app potrzebny element jest dostępny. W pliku index.html z katalogu public/ znajdziesz element <div id="root">.


    Wspomniany plik index.html zawiera niewiele kodu i stanowi tylko szkielet aplikacji Reacta. React potrzebuje tylko punktu wejścia (zdefiniowanego za pomocą wywołania createRoot()), który posłuży do dołączenia wygenerowanego interfejsu użytkownika do wyświetlanej witryny. Tak więc plik HTML i jego zawartość nie definiują bezpośrednio zawartości witryny. Ten plik jest tylko punktem początkowym dla aplikacji Reacta. React może następnie przejąć kontrolę i sterować rzeczywistym interfejsem użytkownika.


    Po zdefiniowaniu głównego punktu wejścia można wywołać metodę render() obiektu root utworzonego za pomocą wywołania createRoot():

    root.render(<App />);




    Metoda render() informuje Reacta, jaką treść (na przykład który komponent Reacta) należy wstrzyknąć do głównego punktu wejścia. W większości aplikacji Reacta tą treścią jest komponent o nazwie App. React generuje następnie odpowiednie instrukcje do operowania modelem DOM, aby odzwierciedlić na stronie internetowej znaczniki zdefiniowane w kodzie JSX komponentu App.


    Komponent App jest funkcją tworzącą komponent zaimportowaną z innego pliku. W domyślnym projekcie Reacta tworząca komponent funkcja App jest zdefiniowana w pliku App.js, który także znajduje się w katalogu /src, i eksportowana za pomocą tego pliku.


    Przekazywany do funkcji render() komponent (zwykle <App />) można nazwać komponentem głównym aplikacji Reacta. Jest to podstawowy komponent wyświetlany w modelu DOM. Wszystkie pozostałe komponenty są zagnieżdżone w kodzie JSX tego komponentu App lub w kodzie JSX głębiej zagnieżdżonych komponentów podrzędnych. Możesz sobie wyobrazić, że wszystkie te komponenty tworzą drzewo komponentów analizowane przez Reacta i przekształcane na instrukcje operujące modelem DOM.


    
      
        
      

      
        
          	Uwaga
        


        
          	
            W poprzednim rozdziale wspomniałem, że Reacta można stosować w różnych platformach. Za pomocą pakietu react-native można tworzyć aplikacje mobilne dla systemów iOS i Android. Pakiet react-dom, który udostępnia metodę createRoot() (i tym samym pośrednio metodę render()), jest przeznaczony dla przeglądarek. Stanowi „most” między możliwościami Reacta i instrukcjami przeglądarki potrzebnymi do wyświetlania i działania w niej interfejsu użytkownika (opisanego za pomocą kodu JSX i komponentów Reacta). Jeśli chcesz zbudować aplikację na inne platformy, trzeba zastąpić wywołania ReactDOM.createRoot() i render() (oczywiście istnieją potrzebne analogiczne metody).

          
        

      
    


    Niezależnie od tego, czy używasz tworzącej komponent funkcji jak elementu HTML w kodzie JSX innych komponentów, czy korzystasz z niej jak z elementu HTML przekazywanego jako argument do metody render(), React odpowiada za interpretowanie i wykonywanie tej funkcji.


    Oczywiście nie jest to nowa koncepcja. W JavaScripcie funkcje są obiektami pierwszoklasowymi, co oznacza, że możesz przekazywać funkcje jako argumenty do innych funkcji. To dzieje się w omawianym scenariuszu, przy czym tu pojawia się zmiana w postaci zastosowania składni JSX, która nie jest domyślnie dostępna w JavaScripcie.


    React wykonuje za programistę funkcje tworzące komponenty i przekształca zwrócony kod JSX na instrukcje operujące modelem DOM. Dokładnie rzecz biorąc, React porusza się po zwróconym kodzie JSX i przechodzi do każdego niestandardowego komponentu, jaki może występować w kodzie JSX, do momentu uzyskania kodu JSX składającego się wyłącznie z natywnych, wbudowanych elementów HTML (w ujęciu technicznym nie jest to jeszcze kod HTML, co jednak wyjaśniam dalej w tym rozdziale).


    Przyjrzyj się tym dwóm komponentom:

    function Greeting() {



      return <p>Witaj w tej książce!</p>;



    };



    function App() {



      return (



        <div>



          <h2>Witaj, świecie!</h2>



          <Greeting />



        </div>



      );



    };



    const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('app'));



    root.render(<App />);




    Komponent App używa komponentu Greeting w kodzie JSX. React analizuje całą strukturę znaczników JSX i zwraca poniższy końcowy kod JSX:

    root.render((



      <div>



        <h2>Witaj, świecie!</h2>



        <p>Witaj w tej książce!</p>



      </div>



    ), document.getElementById('app'));




    Ten kod nakazuje pakietom react i react-dom wykonanie następujących operacji na modelu DOM:


    
      	utworzenie elementu <div>,


      	utworzenie w <div> dwóch elementów podrzędnych: <h2> i <p>,


      	ustawienie tekstu elementu <h2> na 'Witaj, świecie!',


      	ustawienie tekstu elementu <p> na 'Witaj w tej książce!',


      	wstawienie elementu <div> wraz z elementami podrzędnymi do już istniejącego elementu modelu DOM o identyfikatorze 'app'.

    


    Jest to nieco uproszczony opis, jednak możesz przyjąć, że React obsługuje komponenty i kod JSX w taki właśnie sposób.
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            W rzeczywistości React wewnętrznie nie używa kodu JSX, jednak programistom łatwiej jest posługiwać się takim kodem. Dalej w rozdziale dowiesz się, na jaką postać przekształcany jest kod JSX i jak naprawdę wygląda kod używany przez Reacta.

          
        

      
    


    Wbudowane komponenty


    We wcześniejszych przykładach pokazałem, że możesz tworzyć własne niestandardowe komponenty w postaci funkcji zwracających kod JSX. Co więcej, jest to jedno z głównych zadań, jakie będziesz nieustannie wykonywać jako programista Reacta — będziesz tworzyć funkcje tworzące komponenty. Dużo takich funkcji.


    Jednak ostatecznie po scaleniu całego kodu JSX w jeden duży blok, tak jak w ostatnim przykładzie, otrzymasz porcję kodu JSX zawierającą wyłącznie standardowe elementy HTML: <div>, <h2>, <p> itd.


    Gdy używasz Reacta, nie musisz tworzyć nowych elementów HTML, które przeglądarka potrafi wyświetlić i obsługiwać. Zamiast tego tworzysz komponenty działające tylko w środowisku Reacta. Zanim dotrą one do przeglądarki, są analizowane przez Reacta i „tłumaczone” na instrukcje w JavaScripcie operujące modelem DOM (na przykład document.append(…)).


    Pamiętaj przy tym, że JSX nie jest częścią języka JavaScript. Jest to wyłącznie lukier składniowy (czyli uproszczenie składni kodu) zapewniany przez bibliotekę React i projekt, w którym piszesz kod Reacta. Tak więc w kodzie JSX elementy takie jak <div> także nie są zwykłymi elementami HTML, ponieważ nie piszesz kodu w HTML-u. Kod pozornie może tak wyglądać, jednak znajduje się w pliku .js i nie jest kodem HTML. Jest to specjalny kod JSX. Należy o tym pamiętać.


    Dlatego elementy <div> i <h2> występujące w przykładach to tak naprawdę także komponenty Reacta. Nie są one jednak komponentami zbudowanymi przez Ciebie, tylko komponentami udostępnianymi przez Reacta (a konkretnie przez pakiet ReactDOM).


    W trakcie pracy z Reactem zawsze ostatecznie korzystasz z tych podstawowych mechanizmów — z wbudowanych tworzących komponenty funkcji, które są później przekształcane na instrukcje przeglądarki generujące i dodające lub usuwające zwykłe elementy modelu DOM. Niestandardowe komponenty buduje się w celu pogrupowania elementów w taki sposób, aby otrzymać cegiełki wielokrotnego użytku, których można używać do budowania interfejsu użytkownika. Jednak ostatecznie interfejs użytkownika składa się ze zwykłych elementów HTML.
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            Jeśli znasz się na programowaniu frontendów stron internetowych, możliwe, że wiesz, czym jest technologia Web Components. Umożliwia ona tworzenie nowych elementów HTML za pomocą czystego JavaScriptu.


            Wspomniałem już, że w Reakcie ten mechanizm nie jest używany. W Reakcie nie tworzysz nowych, niestandardowych elementów HTML.

          
        

      
    


    Konwencje nazewnicze


    Wszystkie tworzące komponenty funkcje, jakie znajdziesz w tej książce, noszą nazwy takie jak SubmitButton, AuthForm, Greeting itd.


    Dla funkcji w Reakcie możesz stosować dowolne nazwy (przynajmniej w pliku, w którym je definiujesz). Jednak zwyczajowo używana jest NotacjaPascalowa, zgodnie z którą pierwsza litera jest wielka, a kolejne słowa są pogrupowane w jedno słowo (na przykład SubmitButton zamiast Submit Button), przy czym każde „podsłowo” rozpoczyna się wielką literą.


    W miejscu, w którym definiujesz funkcję tworzącą komponent, taki zapis jest tylko konwencją nazewniczą, a nie sztywną regułą. Jednak ta notacja jest wymagana w miejscu, w którym używasz funkcji tworzących komponenty, czyli w kodzie JSX z osadzonymi własnymi niestandardowymi komponentami.


    Nie możesz użyć własnego niestandardowego komponentu w następujący sposób:

    <greeting />




    React wymaga używania wielkiej początkowej litery w nazwach własnych niestandardowych komponentów, gdy są one stosowane w kodzie JSX. Ta reguła ma umożliwić Reactowi jednoznaczne i łatwe odróżnianie nazw niestandardowych komponentów od nazw komponentów wbudowanych (<div> itd.). React musi sprawdzić tylko pierwszą literę, aby stwierdzić, czy jest to element wbudowany, czy niestandardowy.


    Ważne jest, aby oprócz konwencji nazewniczych dla funkcji tworzących komponenty znać także konwencje nazewnicze dotyczące plików. Niestandardowe komponenty zwykle umieszcza się w odrębnych plikach w katalogu src/components/. Nie jest to jednak sztywna reguła. Możesz zmienić dokładną lokalizację i nazwę tego katalogu, przy czym powinien on znajdować się w katalogu src/. Standardowo stosowana jest jednak nazwa components/.


    Choć dla funkcji tworzących komponenty standardowo używana jest NotacjaPascalowa, nie istnieje analogiczna domyślna notacja dla nazw plików. Część programistów stosuje NotacjęPascalową także dla nazw plików. Na przykład w nowych projektach Reacta tworzonych w sposób opisany w tej książce komponent App znajduje się w pliku App.js. Mimo to natrafisz na wiele projektów Reacta, w których komponenty są zapisane w plikach o nazwach zgodnych z notacją-kebab. W tej notacji używane są same małe litery, a kolejne słowa są łączone w jedno za pomocą dywizu. Funkcje tworzące komponenty mogą być wtedy zapisane w plikach mających nazwy w formacie submit-button.js.


    Ostatecznie to Ty i Twój zespół decydujecie, jaką konwencję nazewniczą stosować dla plików. W tej książce dla nazw plików używam NotacjiPascalowej.


    JSX, HTML i czysty JavaScript


    Wcześniej wspomniałem, że projekty Reacta zwykle zawierają dużo kodu JSX. Większość niestandardowych komponentów zwraca fragmenty kodu JSX. Dzieje się tak we wszystkich dotychczas zaprezentowanych przykładach, a także w prawie każdym projekcie Reacta, z jakim się zetkniesz. Nie ma przy tym znaczenia, czy używasz Reacta dla przeglądarki, czy dla innych platform, na przykład z użyciem pakietu react-native.


    Ale czym dokładnie jest kod JSX? Na czym polegają różnice między nim i HTML-em? I jak jest powiązany z czystym JavaScriptem?


    JSX to technika, która nie występuje w czystym JavaScripcie. Bardziej zaskakujące jest jednak to, że nie jest ona bezpośrednio częścią także samej biblioteki React.


    JSX jest lukrem składniowym stosowanym w procesie budowania całego projektu Reacta. Gdy uruchamiasz roboczy serwer WWW za pomocą polecenia npm start lub budujesz aplikację Reacta do użytku produkcyjnego (na przykład w celu wdrożenia) przy użyciu instrukcji npm run build, rozpoczynasz proces, który przekształca kod JSX na zwykłe instrukcje w JavaScripcie. Programista nie widzi tych końcowych instrukcji, jednak biblioteka React otrzymuje je i analizuje.


    Do jakiej postaci przekształcany jest kod JSX?


    Ostatecznie wszystkie fragmenty kodu JSX są przetwarzane w wywołania metody React.createElement(…).


    Oto konkretny przykład:

    function Greeting() {



      return <p>Witaj, świecie!</p>;



    };




    Kod JSX zwracany przez ten komponent jest przekształcany na następujący kod w czystym JavaScripcie:

    function Greeting() {



      return React.createElement('p', {}, 'Witaj, świecie!');



    };




    Metoda createMethod() jest wbudowana w bibliotekę React. W tym miejscu nakazuje ona Reactowi utworzenie elementu reprezentującego akapit z wewnętrzną zagnieżdżoną treścią 'Witaj, świecie!'. Następnie ten element jest w pierwszej kolejności tworzony wewnętrznie (w wirtualnej wersji modelu DOM omówionej dalej w książce, w rozdziale 9. „Na zapleczu Reacta i możliwości optymalizacji”). Po utworzeniu wszystkich elementów na podstawie całego kodu JSX wirtualna wersja modelu DOM jest przekształcana na wykonywane przez przeglądarkę instrukcje operujące rzeczywistym modelem DOM.


    
      
        
      

      
        
          	Uwaga
        


        
          	
            Wcześniej wspomniałem, że React (w przeglądarce) jest połączeniem dwóch pakietów: react i react-dom.


            Po opisaniu metody React.createElement(…) łatwiej jest objaśnić, w jaki sposób te dwa pakiety współdziałają ze sobą. React wewnętrznie tworzy wirtualną wersję modelu DOM, a następnie przekazuje ją do pakietu react-dom. Wtedy ten pakiet generuje instrukcje operujące rzeczywistym modelem DOM, które muszą zostać wykonane, aby zaktualizować stronę i wyświetlić na niej oczekiwany interfejs użytkownika.


            Jak już napisałem, ten proces omawiam szczegółowo w rozdziale 9.

          
        

      
    


    Wartość środkowego parametru (w tym przykładzie jest nią {}) to obiekt JavaScriptu, który może zawierać dodatkową konfigurację dla tworzonego elementu.


    Oto przykład, w którym ten środkowy argument jest istotny:

    function Advertisement() {



      return <a href="https://my-website.com">Odwiedź moją witrynę</a>;



    };




    Ten kod jest przekształcany na następującą postać:

    function Advertisement() {



      return React.createElement(



        'a',



        { href: ' https://my-website.com ' },



        'Odwiedź moją witrynę'



      );



    };




    Ostatnim argumentem przekazywanym do metody React.createElement(…) jest zagnieżdżona zawartość elementu, czyli treść, która powinna znajdować się między znacznikiem otwierającym a znacznikiem zamykającym. Dla zagnieżdżonych elementów z kodu JSX generowane są zagnieżdżone wywołania React.createElement(…):

    function Alert() {



      return (



        <div>



          <h2>To jest alert!</h2>



        </div>



      );



    };




    Ten kod jest przekształcany w następujący sposób:

    function Alert() {



      return React.createElement(



        'div', {}, React.createElement('h2', {}, 'To jest alert!')



      );



    };




    Używanie Reacta bez składni JSX


    Ponieważ cały kod JSX i tak jest przekształcany na wywołania metod w natywnym JavaScripcie, możesz tworzyć aplikacje Reacta i oparte na Reakcie interfejsy użytkownika bez kodu JSX.


    Jeśli chcesz, możesz całkowicie pominąć kod JSX. Zamiast pisać kod JSX w komponentach i wszystkich miejscach, gdzie taki kod jest oczekiwany, możesz stosować wywołania React.createElement(…).


    Na przykład dwa następne fragmenty kodu prowadzą do uzyskania w przeglądarce identycznego interfejsu użytkownika:

    function App() {



      return (



        <p>Zachęcam do odwiedzin mojego <a href="https://my-blog-site.com">bloga</a></p>



      );



    };




    Powyższy fragment daje ten sam efekt co poniższy kod:

    function App() {



      return React.createElement(



        'p',



        {},



        [



          'Zachęcam do odwiedzin mojego ',



          React.createElement(



            'a',



            { href: 'https://my-blog-site.com' },



            'bloga'



          )



        ]



      );



    };




    Oczywiście zupełnie inną kwestią jest to, czy warto to robić. Jak widać w tym przykładzie, stosowanie samych wywołań React.createElement(…) jest zdecydowanie mniej wygodne. Musisz pisać znacznie więcej kodu, a struktura z głęboko zagnieżdżonymi elementami prowadzi do powstawania wysoce nieczytelnego kodu.


    To dlatego programiści korzystający z Reacta zwykle używają kodu JSX. Jest to świetne rozwiązanie, dzięki któremu tworzenie interfejsów użytkownika za pomocą Reacta staje się znacznie przyjemniejsze. Należy jednak pamiętać, że JSX nie jest częścią ani HTML-a, ani czystego JavaScriptu. Jest to jedynie lukier składniowy przekształcany na zapleczu na wywołania React.createElement(…).


    Elementy JSX są traktowane jak zwykłe wartości z JavaScriptu


    Ponieważ kod JSX jest tylko lukrem składniowym przekształcanym na wywołania React.createElement(), warto wiedzieć o kilku istotnych zagadnieniach i regułach:


    
      	elementy JSX są ostatecznie zwykłymi wartościami z JavaScriptu (a konkretnie funkcjami),


      	reguły dotyczące wszystkich wartości z JavaScriptu obowiązują także dla elementów JSX,


      	dlatego w miejscu, w którym oczekiwana jest tylko jedna wartość (na przykład po słowie kluczowym return), można użyć tylko jednego elementu JSX.

    


    Poniższy kod spowoduje błąd:

    function App() {



      return (



        <p>Witaj, świecie!</p>



        <p>Poznaj React!</p>



      );



    };




    Ten kod na pozór wygląda poprawnie, jednak w rzeczywistości jest błędny. W tym przykładzie zwracane są dwie wartości zamiast jednej. W JavaScripcie jest to niedozwolone.


    Na przykład poniższy kod, w którym biblioteka React nie jest używana, także jest błędny:

    function calculate(a, b) {



      return (



        a + b



        a - b



      );



    };




    Nie możesz zwracać więcej niż jednej wartości niezależnie od tego, jak je zapiszesz.


    Oczywiście możesz zwrócić tablicę lub obiekt. Na przykład poniższy kod jest poprawny:

    function calculate(a, b) {



      return [



        a + b,



        a - b



      ];



    };




    Taki kod jest dozwolony, ponieważ zwracana jest tylko jedna wartość — tablica. Ta tablica zawiera kilka wartości, co jest typowe dla tablic. Jest to dopuszczalne i tak samo będzie w kodzie JSX:

    function App() {



      return [



        <p>Witaj, świecie!</p>,



        <p>Poznaj React!</p>



      ];



    };




    Tego rodzaju kod jest dozwolony, ponieważ zwracasz jedną tablicę zawierającą dwa elementy. W tym przykładzie są to elementy JSX, jednak — jak wcześniej wspomniałem — elementy JSX to zwykłe wartości z JavaScriptu. Możesz więc używać ich w dowolnym miejscu, w jakim oczekiwane są zwykłe wartości.


    Jednak w kodzie JSX to podejście stosuje się dość rzadko. Wynika to z tego, że kłopotliwa jest konieczność pamiętania o opakowywaniu elementów JSX w nawiasy kwadratowe. Ponadto kod w mniejszym stopniu przypomina wtedy HTML, co niweczy cel stosowania kodu JSX (wymyślono go po to, aby umożliwić programistom pisanie kodu HTML w plikach javascriptowych).


    Gdy potrzebne są równorzędne elementy, tak jak w przedstawianym przykładzie, używany jest specjalnego rodzaju komponent nakładkowy — fragment z biblioteki React. Jest to wbudowany komponent, który umożliwia zwracanie lub definiowanie równorzędnych elementów JSX.

    function App() {



      return (



        <>



          <p>Witaj, świecie!</p>



          <p>Poznaj React!</p>



        </>



      );



    };




    Ten specjalny element <>…</> jest dostępny w większości nowych projektów Reacta (na przykład w projektach tworzonych za pomocą instrukcji npx create-react-app). Możesz sobie wyobrazić, że taki kod na zapleczu umieszcza elementy JSX w tablicy. Inna możliwość to zastosowanie składni <React.Fragment>…</React.Fragment>. Ten wbudowany element jest zawsze dostępny.


    Nawiasy () otaczające kod JSX we wszystkich prezentowanych przykładach są niezbędne, aby umożliwić czytelne formatowanie wielowierszowego kodu. W ujęciu technicznym cały kod JSX można zapisać w jednym wierszu, jednak będzie wtedy mało czytelny. Aby zapisać elementy JSX w wielu wierszach, jak robi się to w typowym kodzie HTML w plikach .html
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