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  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  http://helion.pl/user/opinie/reaop2_ebook

  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.
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    Wprowadzenie


    To jest książka przeznaczona dla programistów, którzy chcą poznać bibliotekę React i jednocześnie najnowsze techniki wprowadzane właśnie w języku JavaScript. Obecnie mamy doskonały moment, aby zostać programistą JavaScriptu. W tym ekosystemie nieustannie pojawiają się nowe narzędzia, składnia i najlepsze praktyki, które mają pomóc w rozwiązaniu wielu problemów, przed którymi stają programiści. Celem tej książki jest pomoc w ułożeniu tych technik w taki sposób, aby umożliwić Ci jak najszybsze rozpoczęcie pracy z biblioteką React. Poruszonych zostanie wiele zagadnień, m.in. zarządzanie informacjami o stanie, router React, testowanie i generowanie serwera — jak widzisz, nie ograniczymy się jedynie do podstaw, a następnie nie wrzucimy Cię na głęboką wodę.


    Podczas pisania tej książki przyjęliśmy założenie, że możesz nie mieć żadnego doświadczenia w pracy z biblioteką React. Dlatego też zupełnie od początku przedstawimy podstawy programowania z użyciem Reacta. Zakładamy też, że być może nie miałeś jeszcze okazji spotkać się ze składnią JavaScriptu stosowaną w najnowszych wydaniach języka. Do tego tematu jeszcze powrócimy w rozdziale 2., który zawiera podstawy dla materiału zaprezentowanego w pozostałej części książki.


    Będziesz lepiej przygotowany do lektury książki, jeśli masz doświadczenie w pracy z technologiami HTML, CSS i JavaScript. Niemal zawsze warto przynajmniej w podstawowym zakresie znać te trzy ważne technologie przed przystąpieniem do poznawania jakiejkolwiek biblioteki JavaScriptu.


    W trakcie lektury możesz zaglądać do repozytorium GitHub zamieszczonego pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reaop2.zip. Znajdziesz w nim wszystkie przykłady i możesz je samodzielnie wypróbować.


    Konwencje zastosowane w książce


    W tej książce zastosowano następujące konwencje typograficzne:


    Kursywa


    Wskazuje na nowe pojęcia, adresy URL i e-mail, nazwy plików, rozszerzenia plików oraz komentarze do kodu.


    Czcionka o stałej szerokości


    Użyta w przykładowych fragmentach kodu, a także w samym tekście, aby odwołać się do pewnych poleceń bądź innych elementów programistycznych, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, poleceń i słów kluczowych.


    Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


    Użyta w celu wyeksponowania poleceń bądź innego tekstu, który powinien być wprowadzony przez czytelnika.
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            Taka ikona oznacza ogólną uwagę.
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            Taka ikona oznacza ostrzeżenie.

          
        

      
    


    Wykorzystanie przykładowych kodów


    Materiały dodatkowe (przykładowe fragmenty kodu, ćwiczenia itd.) zostały zamieszczone w serwisie GitHub pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reaop2.zip.


    Jeżeli masz pytania techniczne lub jakikolwiek problem związany z użyciem przykładowych fragmentów kodu, napisz do nas na adres helion@helion.pl.


    Książka ta ma na celu pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, można wykorzystywać przykłady z niej w swoich programach i w dokumentacji. Nie trzeba kontaktować się z nami w celu uzyskania zgody, dopóki nie powiela się znaczących ilości kodu. Na przykład pisanie programu, w którym znajdzie się kilka fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga zgody, jednak sprzedaż lub rozpowszechnianie płyty CD-ROM zawierającej przykłady z książki wydawnictwa O’Reilly już tak. Odpowiedź na pytanie przez cytowanie tej książki lub przykładowego kodu nie wymaga zgody, ale włączenie wielu przykładowych kodów z tej książki do dokumentacji produktu czytelnika wymaga zgody.


    Będziemy wdzięczni za umieszczanie przypisów, ale nie wymagamy tego. Przypis zwykle zawiera imię i nazwisko autora, tytuł publikacji, nazwę wydawcy oraz miejsce i datę wydania, a także opcjonalnie ISBN. Na przykład: Alex Banks i Eve Porcello, React od podstaw. Nowoczesne wzorce tworzenia aplikacji. Wydanie II, Helion, Gliwice 2021, ISBN 978-83-283-7289-4.


    Podziękowania


    Nasza podróż po bibliotece React nawet by się nie rozpoczęła, gdyby nie przysłowiowy łut szczęścia. Podczas tworzenia materiałów dydaktycznych dla programisty pełnego stosu JavaScriptu wykorzystaliśmy oprogramowanie YUI, które poznaliśmy w Yahoo. Niespodziewanie w sierpniu 2014 roku prace nad YUI zostały zakończone. Musieliśmy przeprowadzić zmianę wszystkich plików dydaktycznych, ale na jakie? Na co powinniśmy się zdecydować podczas tworzenia frontendu? Odpowiedzią jest React. Nie od razu zakochaliśmy się w tej bibliotece, a zainteresowanie nią pojawiło się dopiero po kilku godzinach pracy. Wyglądało na to, że biblioteka React potencjalnie mogła zmienić wszystko. Zainteresowaliśmy się nią dość wcześnie i do tego mieliśmy szczęście.


    Doceniamy pomoc Angeli Rufino i Jennifer Pollock okazaną nam podczas pracy nad wydaniem drugim książki. Podziękowania składam również Ally MacDonald za pomoc w pracy nad wydaniem pierwszym książki. Jesteśmy wdzięczni redaktorom merytorycznym — Scottowi Iwako, Adamowi Rackisowi, Brianowi Slettenowi, Maxowi Firtmanowi i Chetanowi Karande.


    Ta książka nie powstałaby bez udziału Sharon Adams i Marylin Messineo, które zmówiły się i kupiły Aleksowi pierwszy komputer, Tandy TRS 80 Color Computer. Nie powstałaby również bez miłości, wsparcia i zachęty ze strony Jima i Lorii Porcello oraz Mike’a i Sharon Adams.


    Podziękowania kierujemy również dla Coffee Connexion w Tahoe City (Kalifornia) za dostarczanie kawy potrzebnej nam do ukończenia pracy nad książką oraz dla właściciela tej firmy, Robina, który udzielił nam bezcennej wskazówki: „Książka o programowaniu? To musi być nudne!”.

  


  
    Rozdział 1.

    Poznajemy Reacta


    Co powoduje, że bibliotekę JavaScriptu można uznać za dobrą? Czy to jest liczba gwiazdek otrzymanych w serwisie GitHub? Czy liczba pobrań biblioteki za pomocą menedżera pakietów npm? A może to będzie liczba komunikatów w serwisie Twitter dotyczących biblioteki? Jak wybrać najdoskonalsze narzędzie do opracowania najlepszego produktu? Skąd wiadomo, że nie marnujemy czasu? Na jakiej podstawie można określić, że coś jest dobre?


    Gdy biblioteka React ujrzała światło dzienne, można było spotkać się z wieloma bardzo pochlebnymi opiniami na jej temat, choć pojawiało się również sporo sceptycznych. To była nowa biblioteka, a nowości bywają irytujące.


    W odpowiedzi na głosy krytyczne Pete Hunt z zespołu odpowiedzialnego za tworzenia Reacta opublikował artykuł zatytułowany Why React?, w którym zaproponował, aby poświęcić tej bibliotece 5 minut. W ten sposób chciał zachęcić programistów do wypróbowania jej, zanim uznają, że tworzący ją zespół posunął się za daleko.


    To prawda, że React to mała biblioteka i że nie jest dostarczana ze wszystkim, co może być potrzebne do zbudowania aplikacji. Dlatego warto poświęcić jej owe 5 minut.


    To prawda, że podczas pracy z Reactem tworzony jest kod przypominający HTML umieszczony bezpośrednio w kodzie JavaScriptu. Prawdą jest również, że te znaczniki wymagają etapu preprocesora, zanim zostaną wykonane w przeglądarce WWW. Prawdopodobnie będziesz potrzebować narzędzia kompilacji, takiego jak webpack. Dlatego poświęć tej bibliotece 5 minut.


    Skoro React ma już niemalże dekadę, wiele zespołów uznało, że ta technologia jest całkiem dobra, ponieważ programiści tych zespołów poświęcili jej 5 minut. Mamy tutaj na myśli Ubera, Twittera i Airbnb, czyli ogromne firmy, które wypróbowały bibliotekę React oraz uznały, że może ona pomóc w szybszym utworzeniu lepszych produktów. Czyż nie taki był cel opracowania tej biblioteki? Nie wysyłanie komunikatów w serwisie Twitter. Nie zdobywanie gwiazdek. Nie pobieranie. Celem jest tworzenie świetnych rozwiązań, które będą lubiane przez użytkowników. Priorytetem programistów jest dostarczanie oprogramowania i bycie z niego dumnym. Jeżeli zajmujesz się takimi rzeczami, prawdopodobnie polubisz pracę z Reactem.


    Solidne podstawy


    Niezależnie od tego, czy dopiero poznajesz Reacta, czy też sięgnąłeś po tę książkę, by poznać najnowsze funkcje tej biblioteki, chcemy, aby zapewniła Ci solidne fundamenty dla wszystkich przyszłych projektów, które będziesz budować z jej użyciem. Celem, jaki nam przyświecał podczas pisania książki, było uniknięcie zamieszania w trakcie procesu nauki, czemu ma służyć uporządkowanie zagadnień w odpowiedniej kolejności i tym samym przygotowanie tzw. mapy drogowej nauki.


    Zanim zagłębisz się w tajniki biblioteki React, najpierw musisz poznać JavaScript. Nie mamy tutaj na myśli całego JavaScriptu i każdego stosowanego w nim wzorca, ale powinieneś potrafić komfortowo pracować z tablicami, obiektami i funkcjami, aby materiał przedstawiony w tej książce był dla Ciebie użyteczny.


    W następnym rozdziale poznasz nowszą składnię JavaScriptu, dzięki której będziesz mieć dostęp do najnowszych funkcji tego języka, zwłaszcza tych najczęściej wykorzystywanych podczas pracy z biblioteką React. Następnie przejdziemy do funkcyjnego JavaScriptu, aby w ten sposób umożliwić Ci poznanie paradygmatu, który doprowadził do powstania Reacta. Miłym skutkiem ubocznym pracy z Reactem jest to, że możesz stać się jeszcze lepszym programistą JavaScriptu poprzez promowanie wzorców, które są czytelne, nadają się do wielokrotnego użycia, a także umożliwiają przetestowanie kodu. To coś jakby lekkie i pożyteczne pranie mózgu.


    Kolejnym krokiem będzie przedstawienie podstawowych koncepcji, jakie kryją się za biblioteką React, dzięki którym nauczysz się tworzyć interfejs użytkownika za pomocą komponentów. Następnie przejdziemy do tematu przygotowywania tych komponentów oraz dodawania logiki z właściwościami i informacjami o stanie. Omówimy zaczepy Reacta umożliwiające wielokrotne ponowne użycie logiki w różnych komponentach.


    Po zaprezentowaniu podstaw przejdziemy do budowy aplikacji pozwalającej użytkownikom dodawać, edytować i usuwać kolory. Dowiesz się, jak zaczepy i komponent Suspense pomagają w pobieraniu danych. Podczas tworzenia tej aplikacji przedstawimy wiele różnych narzędzi stosowanych w ekosystemie biblioteki React do obsługi zadań takich jak routing, testowanie i generowanie po stronie serwera.


    Mamy nadzieję, że dzięki temu będziesz mógł szybciej rozpocząć pracę w ekosystemie biblioteki React — nie tylko przejrzeć podstawy, ale faktycznie poznać narzędzia i zdobyć umiejętności niezbędne do tworzenia rzeczywistych aplikacji React.


    Przeszłość i przyszłość biblioteki React


    Bibliotekę React utworzył Jordan Walke, czyli inżynier oprogramowania z firmy Facebook. Po raz pierwszy biblioteka ta została wykorzystana w 2011 roku, w kanale wiadomości Facebooka, a następnie, w 2012 roku, w serwisie Instagram, po jego przejęciu przez Facebooka. Na konferencji JSConf w 2013 roku ogłoszono, że React to biblioteka typu open source, i w ten sposób dołączyła ona do zatłoczonej kategorii bibliotek interfejsu użytkownika, takich jak m.in. jQuery, Angular, Dojo, Meteor. W tamtym czasie React była uznawany za element widoku (ang. view) w architekturze MVC. Innymi słowy w aplikacjach JavaScriptu komponenty Reacta działały na warstwie widoku lub interfejsu użytkownika.


    Od tamtego momentu React zaczął stopniowo się rozpowszechniać. W styczniu 2015 roku firma Netflix ogłosiła, że używa Reacta do tworzenia interfejsu użytkownika. W tym samym miesiącu została wydana biblioteka React Native, przeznaczona do tworzenia aplikacji mobilnych. Facebook wydał również ReactVR, czyli narzędzie umożliwiające wykorzystanie Reacta w znacznie większej liczbie narzędzi generujących treść. W latach 2015 i 2016 pojawiła się ogromna liczba popularnych narzędzi, np. React Router, Redux i Mobx, przeznaczonych do obsługi zadań takich jak routing i zarządzanie informacjami o stanie. W końcu React był przedstawiany jako biblioteka zawierająca implementację określonego zestawu funkcjonalności, a nie jako narzędzie do niemalże każdego zadania.


    Kolejnym ogromnym wydarzeniem na osi czasu biblioteki React było wydanie React Fiber w 2017 roku. Fiber to utworzony zupełnie od początku algorytm generowania, którego działanie można uznać za niemalże magiczne. Zmodyfikowano praktycznie wszystkie wewnętrzne komponenty Reacta, a skutkiem była zmiana wszystkiego poza publicznie dostępnym API. Dzięki tej zmianie biblioteka stała się znacznie nowocześniejsza i bardziej wydajna w działaniu, same modyfikacje zaś nie miały niekorzystnych implikacji dla użytkowników.


    Z kolei w 2019 roku byliśmy świadkami pojawienia się zaczepów Hooks, które zapewniają nowy sposób dodawania i współdzielenia między komponentami logiki odpowiedzialnej za obsługę informacji o stanie. Pojawił się również komponent Suspense, który zapewnił optymalizację asynchronicznego generowania treści przez Reacta.


    W przyszłości na pewno zostaną wprowadzone kolejne zmiany. Jednym z powodów tak ogromnego sukcesu, jaki osiągnęła biblioteka React, jest jednak silny zespół od lat pracujący nad jej rozwojem. Ten zespół jest jednocześnie ambitny i ostrożny, nieustannie wprowadza optymalizacje, a przy tym analizuje, jaki wpływ w społeczności mają poszczególne zmiany w bibliotece.


    Czasami zmiany wprowadzane w bibliotece React lub powiązanych z nią narzędziach okazują się niezgodne ze zmianami występującymi w poprzednich wersjach. Tak naprawdę niektóre zmiany wprowadzone w przyszłych wersjach biblioteki mogą spowodować, że przykładowe fragmenty kodu zamieszczone w tej książce nie będą działać. Dokładne informacje o wersjach zostały zamieszczone w pliku package.json, więc dzięki temu możesz zainstalować pakiety w odpowiednich wersjach.


    Informacje dotyczące nowych zmian wprowadzonych w bibliotece znajdziesz również w oficjalnym blogu biblioteki React na stronie https://reactjs.org/blog/. Po wydaniu nowej wersji biblioteki członkowie tworzącego ją zespołu przygotowują nowy wpis, w którym są prezentowane wprowadzone zmiany. Ten blog jest tłumaczony na coraz więcej języków. Dlatego jeśli angielski nie jest Twoim językiem ojczystym, przetłumaczone wersje dokumentacji znajdziesz na stronie https://reactjs.org/languages/.


    Zmiany w wydaniu drugim książki


    Właśnie czytasz drugie wydanie tej książki. Odnieśliśmy wrażenie, że konieczna jest jej aktualizacja, ponieważ w ciągu ostatnich kilku lat byliśmy świadkami dość intensywnego rozwoju biblioteki React. Naszym celem jest skoncentrowanie się na wszystkich obecnie dostępnych najlepszych praktykach, których stosowanie zaleca zespół tworzący Reacta. Ponadto podzielimy się wiedzą o funkcjonalnościach, które są już uznawane za przestarzałe. Istnieje ogromna ilość kodu utworzonego wiele lat temu w starym stylu Reacta. Ten kod nadal działa doskonale i musi być konserwowany. We wszystkich takich przypadkach będziemy wspominać na pasku bocznym o przestarzałych funkcjach na wypadek, gdybyś musiał pracować ze starymi aplikacjami napisanymi z użyciem Reacta.


    Praca z plikami


    Z tego podrozdziału dowiesz się, jak przebiega praca z plikami w książce, a także jak zainstalować użyteczne narzędzia Reacta.


    Repozytorium pliku


    W repozytorium GitHub zawierającym materiały przygotowane dla książki (ftp://ftp.helion.pl/przyklady/reaop2.zip) wszystkie pliki kodu źródłowego zostały umieszczone w oddzielnych podkatalogach dla poszczególnych rozdziałów.


    React Developer Tools


    Gorąco zalecamy zainstalowanie wtyczki React Developer Tools, która ułatwia pracę z projektami Reacta. Jest to wtyczka dla przeglądarek WWW Chrome i Firefox, a także w postaci oddzielnej aplikacji przeznaczonej do użycia z Safari, IE i React Native. Po zainstalowaniu narzędzi programistycznych możesz analizować komponenty Reacta, właściwości widoku, szczegółowe informacje o stanie, a nawet widoki witryn internetowych wykorzystujących w produkcji bibliotekę React. Narzędzia te okazują się naprawdę użyteczne podczas debugowania i poznawania sposobów zastosowania Reacta w innych projektach.


    Aby zainstalować te narzędzia, przejdź do repozytorium w serwisie GitHub na stronie https://github.com/facebook/react-devtools. Znajdziesz tam łącza prowadzące do wtyczek dla przeglądarek WWW Chrome (https://chrome.google.com/webstore/detail/react-developer-tools/fmkadmapgofadopljbjfkapdkoienihi) i Firefox (https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/react-devtools/).


    Po zainstalowaniu wtyczki będziesz w stanie zobaczyć, czy witryna internetowa została zbudowana z użyciem technologii React. Zawsze gdy ikona Reacta jest podświetlona na pasku narzędzi przeglądarki WWW (zobacz rysunek 1.1, dana witryna internetowa korzysta z biblioteki React.
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    Rysunek 1.1. Wyświetlenie w przeglądarce WWW Chrome okna dialogowego, które zostało wygenerowane przez rozszerzenie React Developer Tools


    Następnie po przejściu do narzędzi dla programistów zobaczysz nową kartę, o nazwie React (zobacz rysunek 1.2). Jej kliknięcie spowoduje wyświetlenie wszystkich komponentów tworzących aktualną stronę w przeglądarce WWW.


    [image: ]


    Rysunek 1.2. Analiza modelu DOM za pomocą React Developer Tools


    Instalacja Node.js


    Node.js to środowisko uruchomieniowe JavaScriptu używane do tworzenia aplikacji pełnego stosu. Jest to oprogramowanie typu open source, które można zainstalować na wielu różnych platformach, m.in. Windows, macOS i Linux. Skorzystamy z niego w rozdziale 12., podczas tworzenia serwera Express.


    Musisz mieć zainstalowane środowisko Node.js, przy czym nie musisz być ekspertem od Node.js, aby móc korzystać z biblioteki React. Jeżeli nie jesteś pewien, czy masz zainstalowane Node.js w systemie, przejdź do okna powłoki, a następnie wydaj polecenie:

    $ node -v




    Po wydaniu tego polecenia wygenerowane dane wyjściowe powinny zawierać numer wersji Node.js, najlepiej gdyby to była wersja 8.6.2 lub nowsza. Natomiast jeśli otrzymasz komunikat informujący o nieznanym poleceniu, oznacza to, że Node.js nie zostało zainstalowane w systemie. Ten problem można łatwo rozwiązać przez zainstalowanie Node.js z witryny internetowej projektu (https://nodejs.org/en/). Wystarczy wykonać kolejne kroki zautomatyzowanego programu instalacyjnego, a następnie po ponownym wydaniu polecenia node -v powinieneś zobaczyć numer wersji.


    npm


    Po zainstalowaniu Node.js otrzymasz również menedżer pakietów npm (ang. node package manager). W społeczności programistów JavaScriptu inżynierowie dzielą się kodem projektów typu open source, aby w ten sposób uniknąć konieczności ponownego tworzenia frameworków, bibliotek lub funkcji pomocniczych. React to również przykład użytecznej biblioteki dostępnej za pomocą menedżera pakietów npm, z którego będziemy korzystać do zainstalowania wielu pakietów podczas lektury książki.


    Większość obecnie spotykanych projektów JavaScriptu zawiera kolekcje plików z plikiem o nazwie package.json. Zawiera on opis projektu i listę jego wszystkich zależności. Jeżeli w katalogu zawierającym plik package.json wydasz polecenie npm install, menedżer npm zainstaluje wszystkie pakiety wymienione w pliku package.json.


    Jeśli zupełnie od początku rozpoczynasz pracę nad projektem i chcesz zawrzeć w nim niezbędne zależności, wydaj następujące polecenie:

    $ npm init -y




    To spowoduje inicjalizację projektu i utworzenie w nim pliku package.json. Następnie możesz przystąpić do samodzielnej instalacji niezbędnych zależności za pomocą menedżera pakietów npm. Aby zainstalować pakiet za pomocą npm, trzeba wydać następujące polecenie:

    $ npm install nazwa-pakietu




    Natomiast usunięcie pakietu nastąpi po wydaniu polecenia:

    $ npm remove nazwa-pakietu




    Yarn


    Alternatywą dla npm jest Yarn. Narzędzie to wydał w 2016 roku Facebook we współpracy z firmami Exponent, Google i Tilde. Projekt pomaga Facebookowi, a także innym firmom w niezawodnym zarządzaniu zależnościami. Znając sposób działania menedżera pakietów npm, możesz bardzo łatwo rozpocząć pracę z Yarnem. Przede wszystkim musisz zainstalować to narzędzie globalnie, używając do tego npm:

    $ npm install -g yarn




    Dzięki temu możesz instalować pakiety. Podczas instalowania zależności wymienionych w pliku package.json zamiast npm install wydaj polecenie yarn.


    Oto polecenie umożliwiające zainstalowanie konkretnego pakietu za pomocą Yarn:

    $ yarn add nazwa-pakietu




    Jeżeli chcesz usunąć zależność, wydaj następujące polecenie:

    $ yarn remove nazwa-pakietu




    Yarn jest używany w środowisku produkcyjnym przez firmę Facebook, a także znalazł zastosowanie w wielu projektach, takich jak np. React, React Native i Create React App. Jeżeli kiedykolwiek natrafiłeś na projekt zawierający plik o nazwie yarn.lock, teraz już wiesz, że użyto w nim narzędzia Yarn. Podobnie jak w przypadku polecenia npm install, zależności projektu można zainstalować przez wydanie polecenia yarn.


    W ten sposób przygotowałeś środowisko do pracy z projektami tworzonymi z użyciem Reacta i możesz przystąpić do poznawania tej biblioteki. W rozdziale 2. zamieściliśmy krótkie wprowadzenie do najnowszej składni stosowanej w języku JavaScript, która jest najczęściej stosowana także w kodzie pisanym z użyciem Reacta.

  


  
    Rozdział 2.

    JavaScript dla Reacta


    Od czasu wydania w 1995 roku język JavaScript przeszedł wiele zmian. Na początku był używany w celu dodawania do stron internetowych interaktywnych elementów, takich jak klikalne przyciski, zmiany przycisku po umieszczeniu na nim kursora myszy, weryfikacja formularza HTML itd. Następnie znalazł zastosowanie w zapewnieniu większej niezawodności rozwiązań opartych na technologiach DHTML i AJAX. Obecnie dzięki platformie Node.js JavaScript stał się prawdziwym językiem tworzenia oprogramowania, który jest wykorzystywany do budowania aplikacji pełnego stosu. JavaScript można spotkać wszędzie.


    Ewolucją JavaScriptu kierowała grupa składająca się z osób pracujących w firmach, które używały tego języka, producentów przeglądarek WWW oraz liderów społeczności JavaScriptu. Od wielu lat komitet odpowiedzialny za wprowadzanie zmian w JavaScripcie to ECMA (European Computer Manufacturers Association). Zmiany w języku są rekomendowane przez społeczność na podstawie pisemnych propozycji. Każdy może zgłosić do komitetu ECMA własną propozycję zmian w JavaScripcie (https://tc39.es/process-document/). Komitet ECMA odpowiada za zarządzanie tymi propozycjami i nadawanie im priorytetu, a także podejmowanie decyzji o tym, co zostanie umieszczone w specyfikacji JavaScriptu.


    Wydanie pierwsze ECMAScript pojawiło się w 1997 roku i nosiło nazwę ECMAScript1. Wydanie drugie, ECMAScript2, ujrzało światło dzienne w 1998 roku. Wersja ECMAScript3 została wydana w 1999 roku, pojawiła się w niej m.in. obsługa wyrażeń regularnych i ciągów tekstowych. Proces uzgodnień mających na celu doprowadzenie do wydania ECMAScipt4 był chaotyczny i upolityczniony, co uniemożliwiło pracę i wydanie nowej wersji języka. W 2009 roku wydano ECMAScript5 (ES5), w której to wersji znalazło się wiele nowych funkcjonalności, m.in. nowe metody tablic, właściwości obiektu, a także biblioteka zapewniająca obsługę formatu JSON.


    Od tamtej chwili rozwój języka nabrał tempa. Po ukazaniu się w 2015 roku ES2015 (ES6) zdecydowano, że nowe wersje JavaScriptu będą wydawane corocznie. Wszystko to, co jest częścią propozycji roboczych, zwykle określa się mianem ESNext. Mamy więc uproszczony sposób, by wyrazić, że dana funkcjonalność będzie wkrótce częścią specyfikacji JavaScriptu.


    Propozycje przechodzą przez wyraźnie zdefiniowane etapy, począwszy od etapu 0, w którym przedstawia się najnowszą propozycję, aż po etap 4, przedstawiający propozycję zaimplementowaną w specyfikacji języka. Gdy propozycja zostanie przyjęta, to od producentów przeglądarek WWW, np. Chrome lub Firefox, zależy sposób jej implementacji. Jako przykład niech posłuży tu słowo kluczowe const: podczas tworzenia zmiennych we wszystkich takich operacjach było używane słowo kluczowe var, komitet ECMA zdecydował natomiast, że powinno istnieć również słowo kluczowe const, pozwalające zdefiniować stałą (więcej informacji na jej temat znajdziesz w dalszej części rozdziału). Po pojawieniu się tego słowa kluczowego nie można było po prostu użyć go w kodzie źródłowym JavaScriptu i oczekiwać, że będzie działało w przeglądarce WWW. Teraz to jest już możliwe, ponieważ producenci przeglądarek WWW wprowadzili w swoich produktach obsługę słowa kluczowego const.


    Wiele funkcjonalności omawianych w tym rozdziale jest już obsługiwanych przez najnowsze wersje przeglądarek WWW. Dowiesz się też, jak skompilować kod JavaScript. Jest to proces konwersji nowej składni, nierozpoznawanej przez przeglądarki WWW, na postać starszej składni, która jest doskonale obsługiwana przez przeglądarki WWW. Tak zwana tabela zgodności (http://kangax.github.io/compat-table/esnext/) to doskonałe miejsce, w którym można znaleźć informacje o najnowszej funkcjonalności JavaScriptu, a także o poziomie jej obsługi w przeglądarkach WWW.


    W tym rozdziale pokażemy całą składnię JavaScriptu, z której będziemy korzystali w książce. Mamy nadzieję, że dostarczymy Ci doskonałych podstaw związanych ze składnią JavaScriptu, dzięki którym będziesz swobodnie programować z użyciem biblioteki React. Jeżeli jeszcze nie zacząłeś korzystać z najnowszej składni JavaScriptu, jest to dobry moment na zmianę tego stanu rzeczy. Natomiast jeśli swobodnie posługujesz się najnowszymi funkcjonalnościami języka, możesz spokojnie przejść do następnego rozdziału.


    Deklarowanie zmiennych


    Przed wydaniem ES2015 jedynym sposobem na zadeklarowanie zmiennej było użycie słowa kluczowego var. Teraz mamy w tym zakresie kilka różnych opcji, dzięki którym nastąpiła poprawa tej funkcjonalności.


    Słowo kluczowe const


    Stała to zmienna, której wartość nie może ulec zmianie. Dlatego po zadeklarowaniu wartości stałej nie można już zmienić. Wiele zmiennych tworzonych w JavaScripcie nie powinno być nadpisywanych, więc dość często będziesz korzystać ze słowa kluczowego const. Podobnie jak to miało miejsce wcześniej w wielu innych językach programowania, także w JavaScripcie pojawiała się obsługa stałych (począwszy od wydania ES6).


    Przed wprowadzeniem stałych mieliśmy jedynie zmienne, których wartości mogły być nadpisywane.

    var pizza = true;

    pizza = false;

    console.log(pizza); // Wartość false


    Nie można wyzerować wartości stałej, a podjęcie takiej próby zakończy się wygenerowaniem komunikatu błędu w konsoli (zobacz rysunek 2.1).

    const pizza = true;

    pizza = false;
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    Rysunek 2.1. Próba nadpisania stałej powoduje wygenerowanie komunikatu błędu


    Słowo kluczowe let


    JavaScript ma teraz zasięg zmiennej leksykalnej. Do utworzenia bloku kodu w JavaScripcie używa się nawiasu klamrowego, {}. W funkcji ten nawias powoduje zdefiniowanie zasięgu każdej zmiennej zadeklarowanej za pomocą słowa kluczowego var. Z drugiej strony przeanalizuj konstrukcję if-else. Jeżeli masz doświadczenie w pracy z innymi językami programowania, być może przyjmiesz założenie, że te bloki będą również blokami zasięgu zmiennej. Tak jednak nie jest, dopóki nie zostanie użyte słowo kluczowe let.


    Jeżeli zmienna została utworzona w bloku konstrukcji if-else, wówczas jej zasięg nie odpowiada blokowi.

    var topic = "JavaScript";

    if (topic) {

      var topic = "React";

      console.log("block", topic); // block React

    }

    console.log("global", topic); // global React


    Zmienna topic w bloku if zeruje wartość tej zmiennej poza blokiem.


    Za pomocą słowa kluczowego let można zmiennej zdefiniować zasięg w postaci dowolnego bloku. Użycie tego słowa kluczowego chroni wartość zmiennej globalnej.

    var topic = "JavaScript";

    if (topic) {

      let topic = "React";

      console.log("block", topic); // React

    }

    console.log("global", topic); // JavaScript


    Wartość zmiennej topic nie zostanie wyzerowana na zewnątrz bloku.


    Kolejnym obszarem, na którym nawias klamrowy nie blokuje zasięgu zmiennej, jest pętla for.

    var div,

      container = document.getElementById("container");

    for (var i = 0; i < 5; i++) {

      div = document.createElement("div");

      div.onclick = function() {

        alert("To jest kwadrat #" + i);

      };

      container.appendChild(div);

    }


    W tej pętli następuje utworzenie pięciu elementów <div> w kontenerze. Każdemu z tych elementów zostaje przypisana procedura obsługi zdarzeń onclick odpowiedzialna za wyświetlenie okna dialogowego z komunikatem. Zadeklarowanie i w pętli for powoduje utworzenie zmiennej globalnej i, a następnie przeprowadzanie iteracji aż do chwili, gdy wartością tej zmiennej będzie 5. Kliknięcie dowolnego z kwadratów powoduje wyświetlenie komunikatu informującego, że wartością i jest 5, ponieważ to jest bieżąca wartość zmiennej globalnej i (zobacz rysunek 2.2).
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    Rysunek 2.2. Dla każdego kwadratu zmienna i ma wartość 5


    Zadeklarowanie licznika pętli za pomocą słowa kluczowego let zamiast var spowoduje zablokowanie zasięgu zmiennej i. Teraz kliknięcie dowolnego kwadratu spowoduje wyświetlenie komunikatu z wartością, którą zmienna i miała w trakcie iteracji (zobacz rysunek 2.3).

    const container = document.getElementById("container");

    let div;

    for (let i = 0; i < 5; i++) {

      div = document.createElement("div");

      div.onclick = function() {

        alert("To jest kwadrat #: " + i);

      };

      container.appendChild(div);

    }
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    Rysunek 2.3. Zasięg zmiennej i jest chroniony dzięki użyciu słowa kluczowego let


    Jak widzisz, zasięg zmiennej i jest chroniony dzięki użyciu słowa kluczowego let.


    Szablon ciągu tekstowego


    Szablon ciągu tekstowego oferuje alternatywne rozwiązanie w zakresie konkatenacji ciągów tekstowych. Szablon pozwala również wstawiać zmienne do ciągu tekstowego. Można się spotkać z określeniami „szablon ciągu tekstowego” i „szablon literału” — są one stosowane zamiennie.


    W tradycyjnej konkatenacji ciągu tekstowego używany jest operator + do utworzenia ciągu tekstowego na podstawie wartości zmiennych i ciągu tekstowego.

    console.log(lastName + ", " + firstName + " " + middleName);


    Natomiast w przypadku szablonu można utworzyć jeden ciąg tekstowy, a następnie wstawiać w nim wartości zmiennych za pomocą składni ${}.

    console.log(`${lastName}, ${firstName} ${middleName}`);


    Każdy kod JavaScript zwracający wartość może zostać dodany do szablonu ciągu tekstowego poprzez wykorzystanie składni ${}.


    Szablon ciągu tekstowego honoruje białe znaki, co niezwykle ułatwia tworzenie szablonów wiadomości e-mail, przykładowych fragmentów kodu oraz wszelkich innych danych zawierających białe znaki. Dlatego można przygotować wielowierszowy ciąg tekstowy bez obaw, że kod ulegnie uszkodzeniu:

    const email = `

    Witaj, ${firstName}!

    Dziękujemy za zakup ${qty} szt. biletów na ${event}.

    Szczegóły zamówienia

    ${firstName} ${middleName} ${lastName}

         ${qty} x ${price} zł = ${qty*price} zł za bilety na ${event}

    Bilety można odebrać nie później niż 30 minut przed rozpoczęciem imprezy.

    Pozdrawiamy

    ${ticketAgent}

    `


    Wcześniej umieszczenie ciągu tekstowego kodu HTML bezpośrednio w kodzie JavaScript nie było takim łatwym zadaniem, ponieważ musiał się on znajdować w jednym wierszu. Skoro obecnie białe znaki są rozpoznawane jako tekst, można już wstawiać sformatowany kod HTML, który jest łatwy do odczytu i zrozumienia.

    document.body.innerHTML = `

    <section>

      <header>

          <h1>Blog React</h1>

      </header>

      <article>

          <h2>${article.title}</h2>

          ${article.body}

      </article>

      <footer>

          <p>copyright ${new Date().getYear()} | Blog React</p>

      </footer>

    </section>

    `;


    Zwróć uwagę na możliwość umieszczenia zmiennych w tytule strony i w treści wpisu bloga.


    Tworzenie funkcji


    Za każdym razem, gdy chcesz przeprowadzić w JavaScripcie powtarzające się zadanie, możesz skorzystać z funkcji. Zapoznasz się teraz z kilkoma różnymi opcjami składni, które można wykorzystać do utworzenia składni. Ponadto poznasz anatomię tych funkcji.


    Deklaracje funkcji


    Deklaracja funkcji lub definicja funkcji rozpoczyna się od słowa kluczowego function, po którym znajduje się nazwa funkcji — w omawianym przykładzie jest to logCompliment. Polecenia JavaScriptu tworzące funkcję znajdują się w nawiasie klamrowym.

    function logCompliment() {

      console.log("Masz się świetnie!");

    }


    Po zadeklarowaniu funkcji można ją wywołać, co spowoduje wykonanie zdefiniowanego w niej kodu.

    function logCompliment() {

      console.log("Masz się świetnie!");

    }

    logCompliment();


    Po wywołaniu omawianej funkcji w konsoli zostanie wyświetlony komunikat.


    Wyrażenie funkcji


    Następną możliwością jest użycie wyrażenia funkcji. Obejmuje to utworzenie funkcji w postaci zmiennej.

    const logCompliment = function() {

      console.log("Masz się świetnie!");

    };

    logCompliment();


    Wynik działania tej funkcji jest dokładnie taki sam jak w poprzednim przykładzie i powoduje wyświetlenie komunikatu w konsoli.


    Przy dokonywaniu wyboru między deklaracją funkcji i wyrażeniem funkcji ważne jest to, że te pierwsze podlegają hoistingowi, drugie natomiast nie. Innymi słowy, masz możliwość wywołania funkcji przed utworzeniem w kodzie jej deklaracji. W taki sposób nie można wywołać funkcji utworzonej w postaci wyrażenia, ponieważ to spowoduje wygenerowanie błędu.

    // Wywołanie funkcji przed jej deklaracją

    hey();

    // Deklaracja funkcji

    function hey() {

      alert("hej!");

    }


    Takie rozwiązanie działa, a w przeglądarce WWW zostanie wyświetlone okno dialogowe z odpowiednim komunikatem. Działa, ponieważ deklaracja funkcji podlega hoistingowi, czyli przeniesieniu na początek zasięgu pliku. Próba wykonania tego samego zadania, ale z wyrażeniem funkcji powoduje wygenerowanie błędu.

    // Wywołanie funkcji przed jej deklaracją

    hey();

    // Wyrażenie funkcji

    const hey = function() {

      alert("hej!");

    };

    TypeError: hey is not a function


    To niewątpliwie tylko mały przykład, choć przedstawiony błąd TypeScript może czasami się pojawiać podczas importowania w projekcie plików i funkcji. Jeżeli go otrzymasz, zawsze możesz przeprowadzić refaktoryzację wyrażenia funkcji na postać deklaracji funkcji.


    Przekazywanie argumentów


    Funkcja logCompliment() aktualnie nie pobiera żadnych argumentów ani parametrów. Jeżeli chcesz dostarczyć znacznie bardziej dynamiczne zmienne funkcji, możesz jej przekazać nazwane parametry poprzez ich umieszczenie w nawiasie okrągłym po nazwie funkcji. Rozpoczynamy od dodania zmiennej firstName.

    const logCompliment = function(firstName) {

      console.log(`Masz się świetnie, ${firstName}`);

    };

    logCompliment("Molly");


    Teraz po wywołaniu funkcji logCompliment()wartość firstName zostanie również umieszczona w komunikacie wyświetlonym w konsoli.


    Kolejnym usprawnieniem jest utworzenie następnego argumentu o nazwie message. Dzięki niemu komunikatu błędu nie trzeba będzie na stałe definiować w kodzie. Teraz odpowiedni komunikat jest przekazywany w postaci wartości dynamicznej w parametrze funkcji.

    const logCompliment = function(firstName, message) {

      console.log(`${firstName}: ${message}`);

    };

    logCompliment("Molly", "Jesteś świetna!");


    Wartość zwrotna funkcji


    W obecnej postaci funkcja logCompliment() wyświetla odpowiedni komunikat w konsoli. Jednak znacznie częściej stosowane rozwiązanie polega na tym, że funkcja zwraca pewną wartość. Dlatego dodamy teraz do niej polecenie return. Działanie tego polecenia polega na wskazaniu wartości, którą ma zwrócić funkcja. Nazwę funkcji zmieniamy na createCompliment.

    const createCompliment = function(firstName, message) {

      return `${firstName}: ${message}`;

    };

    createCompliment("Molly", "Jesteś świetna!");


    Jeżeli chcesz sprawdzić, czy działanie funkcji jest zgodne z oczekiwaniami, opakuj ją wywołaniem console.log().

    console.log(createCompliment("Jesteś świetna!", "Molly"));


    Parametry domyślne


    W językach programowania takich jak C++ i Python programista może zadeklarować wartości domyślne dla argumentów funkcji. Parametry domyślne pojawiły się w specyfikacji ES6, więc jeśli dla danego argumentu nie zostanie dostarczona wartość, to zostanie użyta wartość domyślna.


    Przykładowo istnieje możliwość zdefiniowania domyślnych ciągów tekstowych dla parametrów name i activity.

    function logActivity(name = "Jan Kowalski", activity = "narciarstwo") {

      console.log(`${name} uwielbia ${activity}`);

    }


    Jeżeli podczas wywołania funkcji logActivity() nie zostaną podane żadne argumenty, to zostanie ona poprawnie wykonana z użyciem wartości domyślnych. Te argumenty domyślne mogą być dowolnego typu, niekoniecznie muszą to być ciągi tekstowe.

    const defaultPerson = {

      name: {

        first: "Jan",

        last: "Kowalski"

      },

      favActivity: "narciarstwo"

    };

    function logActivity(person = defaultPerson) {

      console.log(`${person.name.first} uwielbia ${person.favActivity}`);

    }


    Funkcja strzałki


    Funkcja strzałki to użyteczna nowa funkcjonalność wprowadzona w specyfikacji ES6. Dzięki funkcji strzałki można tworzyć funkcje bez konieczności stosowania słowa kluczowego function. Bardzo często nie trzeba również używać słowa kluczowego return. Przeanalizujemy teraz funkcję pobierającą parametr firstName i zwracającą ciąg tekstowy, a następnie dodającą do imienia tytuł lorda. W ten sposób każdy może stać się lordem.

    const lordify = function(firstName) {

      return `${firstName}, lord Canterbury`;

    };

    console.log(lordify("Dale")); // Dale, lord Canterbury

    console.log(lordify("Gail")); // Gail, lord Canterbury


    Dzięki istnieniu funkcji strzałki składnię tradycyjnej funkcji można znacznie uprościć.

    const lordify = firstName => `${firstName}, lord Canterbury`;


    W tej funkcji strzałki cała jej deklaracja mieści się w jednym wierszu. Słowo kluczowe function zostało usunięte. Ponadto usuwamy słowo kluczowe return, bo funkcja strzałki wyraźnie wskazuje wartość zwrotną. Kolejną zaletą jest to, że jeśli funkcja strzałki pobiera tylko jeden argument, wówczas można usunąć nawias, w którym jest podawany argument.


    Natomiast w przypadku, gdy argumentów funkcji jest więcej niż jeden, muszą być one podane w nawiasie.

    // Typowa funkcja

    const lordify = function(firstName, land) {

      return `${firstName}, lord ${land}`;

    };

    // Funkcja strzałki

    const lordify = (firstName, land) => `${firstName}, lord ${land}`;

    console.log(lordify("Don", "Piscataway")); // Don, lord Piscataway

    console.log(lordify("Todd", "Schenectady")); // Todd, lord Schenectady


    Istnieje możliwość zachowania postaci funkcji jednowierszowej, ponieważ mamy tylko jedno polecenie wymagane do zwrotu. Jeżeli takich poleceń będzie więcej, należy skorzystać z nawiasu klamrowego.

    const lordify = (firstName, land) => {

      if (!firstName) {

        throw new Error("Konieczne jest podanie wartości firstName.");

      }

      if (!land) {

        throw new Error("Lord musi być władcą pewnego regionu.");

      }

      return `${firstName}, lord ${land}`;

    };

    console.log(lordify("Kelly", "Sonomy")); // Kelly, lord Sonomy

    console.log(lordify("Dave")); // BŁĄD JAVASCRIPTU!


    Wprawdzie polecenia konstrukcji if-else zostały umieszczone w nawiasie klamrowym, mimo to nadal korzystają z zalet krótszej składni funkcji strzałki.


    Zwrot obiektu


    Co się stanie, gdy będziesz chciał zwrócić obiekt? Przyjrzyjmy się funkcji person, której zadanie polega na utworzeniu obiektu na podstawie parametrów przekazywanych za pomocą firstName i lastName.

    const person = (firstName, lastName) =>

        {

            first: firstName,

            last: lastName

        }

    console.log(person("Adam", "Nowak"));


    Po wykonaniu tego fragmentu kodu otrzymasz komunikat błędu informujący o użyciu nieoczekiwanego tokena :. Rozwiązaniem problemu jest ujęcie w nawias obiektu przeznaczonego do zwrócenia.

    const person = (firstName, lastName) => ({

      first: firstName,

      last: lastName

    });

    console.log(person("Tadeusz", "Malinowski"));


    Brakujący nawias jest źródłem niezliczonej liczby błędów w aplikacjach napisanych w JavaScripcie i Reakcie, więc trzeba koniecznie o nim pamiętać!


    Funkcja strzałki i zasięg


    Zwykła funkcja nie blokuje this. Przykładowo w wywołaniu zwrotnym setTimeout() this będzie miało wartość inną niż obiekt tahoe.

    const tahoe = {

      mountains: ["Freel", "Rose", "Tallac", "Rubicon", "Silver"],

      print: function(delay = 1000) {

        setTimeout(function() {

          console.log(this.mountains.join(", "));

        }, delay);

      }

    };

    tahoe.print(); // Błąd — TypeError: Cannot read property 'join' of undefined.


    Nastąpiło zgłoszenie przedstawionego błędu z powodu próby użycia metody .join() z obecną wartością this. Jeżeli wyświetlisz wartość this, zobaczysz, że odwołuje się do obiektu Window.

    console.log(this); // Window {}


    Rozwiązaniem tego problemu jest użycie składni funkcji strzałki w celu ochrony zasięgu this.

    const tahoe = {

      mountains: ["Freel", "Rose", "Tallac", "Rubicon", "Silver"],

      print: function(delay = 1000) {

        setTimeout(() => {

          console.log(this.mountains.join(", "));

        }, delay);

      }

    };

    tahoe.print(); // Freel, Rose, Tallac, Rubicon, Silver


    Takie rozwiązanie działa zgodnie z oczekiwaniami i można użyć metody .join(). Musisz jednak zachować ostrożność i zawsze pamiętać o zasięgu. Funkcje strzałki nie blokują zasięgu this.

    const tahoe = {

      mountains: ["Freel", "Rose", "Tallac", "Rubicon", "Silver"],

      print: (delay = 1000) => {

        setTimeout(() => {

          console.log(this.mountains.join(", "));

        }, delay);

      }

    };

    tahoe.print(); // Błąd — TypeError: Cannot read property 'join' of undefined.


    Zmiana funkcji print na stosującą składnię funkcji strzałki oznacza, że wartością this jest okno.


    Kompilacja kodu napisanego w JavaScripcie


    Gdy pojawiają się nowe propozycje dotyczące funkcjonalności JavaScriptu i zaczynają one być obsługiwane, społeczność zwykle chce uzyskać do nich dostęp, zanim będę obsługiwane we wszystkich przeglądarkach WWW. Jedynym sposobem, by zagwarantować działanie kodu zgodne z oczekiwaniami, jest jego konwersja na bardziej zgodną postać jeszcze przed uruchomieniem w przeglądarce WWW. Ten proces to kompilacja. Jednym z najpopularniejszych narzędzi JavaScriptu przeznaczonych do kompilacji jest Babel (https://babeljs.io/).


    W przeszłości jedynym sposobem umożliwiającym stosowanie najnowszych funkcji JavaScriptu było czekanie tygodniami, miesiącami lub nawet latami, aż będą obsługiwane we wszystkich przeglądarkach WWW. Teraz dzięki narzędziu Babel najnowszych funkcji JavaScriptu można zacząć używać od razu. Krok kompilacji upodabnia JavaScript do innych języków programowania. Jednak to nie jest tradycyjna kompilacja, a kod nie jest konwertowany na postać pliku binarnego. Zamiast tego następuje konwersja składni na taką, którą będzie mogła interpretować szersza gama przeglądarek WWW. JavaScript ma obecnie kod źródłowy, co oznacza, że w projekcie istnieją pliki, które nie są uruchamiane w przeglądarce WWW.


    Spójrz na funkcję strzałki z kilkoma argumentami domyślnymi.

    const add = (x = 5, y = 10) => console.log(x + y);


    Jeżeli ten fragment kodu skompilujesz za pomocą narzędzia Babel, zostanie wygenerowany następujący kod źródłowy:

    "use strict";

    var add = function add() {

      var x =

        arguments.length <= 0 || arguments[0] === undefined ? 5 : arguments[0];

      var y =

        arguments.length <= 1 || arguments[1] === undefined ? 10 : arguments[1];

      return console.log(x + y);

    };


    Babel spowodował dodanie na początku polecenia use strict, które wymusza uruchomienie kodu w trybie ścisłym. Zmienne x i y mają przypisane wartości domyślne za pomocą tablicy argument, czyli techniki, którą być może już znasz. Otrzymany w wyniku kompilacji kod JavaScriptu jest obsługiwany przez znacznie większą liczbę przeglądarek WWW.


    Doskonałym sposobem, aby poznać sposób działania narzędzia Babel, jest wypróbowanie Babel REPL (https://babeljs.io/repl) na stronie dokumentacji projektu. W panelu po lewej stronie wpisz kod stosujący nową składnię, a w panelu po prawej stronie otrzymasz ten sam kod, ale skonwertowany na starą składnię.


    Proces kompilacji kodu napisanego w JavaScripcie jest zwykle automatyzowany za pomocą narzędzi kompilacji, takich jak webpack i Parcel. Więcej informacji na ich temat znajdziesz w dalszej części książki.


    Obiekty i tablice


    Od wydania ES2016 składnia JavaScriptu obsługuje kreatywne sposoby definiowania zasięgu zmiennych w obiektach i tablicach. Te kreatywne techniki są dość powszechnie używane przez członków społeczności biblioteki React. Spójrz na kilka z nich, m.in. destrukturyzację, usprawnienie literału obiektu i operator rozwinięcia.


    Destrukturyzacja obiektu


    Przypisanie destrukturyzujące (ang. destructuring assignment) pozwala zdefiniować lokalny zasięg właściwości w obiekcie oraz zadeklarować wartości przeznaczone do użycia. Przyjrzyjmy się obiektowi sandwich. Ma on cztery właściwości, przy czym chcemy użyć jedynie dwóch. Istnieje możliwość zdefiniowania właściwości bread i meat jako przeznaczonych do użycia lokalnego.

    const sandwich = {

      bread: "chleb tygrysi",

      meat: "tuńczyk",

      cheese: "szwajcarski",

      toppings: ["sałata", "pomidor", "musztarda"]

    };

    const { bread, meat } = sandwich;

    console.log(bread, meat); // chleb tygrysi tuńczyk


    Ten kod powoduje wyodrębnienie bread i meat z obiektu oraz utworzenie dla nich zmiennych lokalnych. Skoro te destrukturyzowane zmienne zostały zadeklarowane za pomocą słowa kluczowego let, mogą zostać zmienione bez zmiany początkowego obiektu sandwich.

    const sandwich = {

      bread: "chleb tygrysi",

      meat: "tuńczyk",

      cheese: "szwajcarski",

      toppings: ["sałata", "pomidor", "musztarda"]

    };

    let { bread, meat } = sandwich;

    bread = "czosnkowy";

    meat = "indyk";

    console.log(bread); // czosnkowy

    console.log(meat); // indyk

    console.log(sandwich.bread, sandwich.meat); // chleb tygrysi tuńczyk


    Istnieje również możliwość destrukturyzacji przychodzących argumentów funkcji. Oto przykład funkcji, która powoduje wyświetlenie imienia użytkownika z tytułem lorda.

    const lordify = regularPerson => {

      console.log(`${regularPerson.firstname}, lord Canterbury`);

    };

    const regularPerson = {

      firstname: "Bill",

      lastname: "Wilson"

    };

    lordify(regularPerson); // Bill, lord Canterbury


    Zamiast stosować składnię z użyciem kropki w celu uzyskania dostępu do obiektów można za pomocą destrukturyzacji z obiektu regularPerson otrzymać żądane wartości.

    const lordify = ({ firstname }) => {

      console.log(`${firstname}, lord Canterbury`);

    };

    const regularPerson = {

      firstname: "Bill",

      lastname: "Wilson"

    };

    lordify(regularPerson); // Bill, lord Canterbury


    Przejdźmy teraz o krok dalej i zobaczmy, jak można odzwierciedlić zmianę danych. Teraz obiekt regularPerson ma nowy zagnieżdżony obiekt we właściwości spouse.

    const regularPerson = {

      firstname: "Bill",

      lastname: "Wilson",

      spouse: {

        firstname: "Phil",

        lastname: "Wilson"

      }

    };


    Jeżeli chcesz zapisać imię osoby z tytułem lorda, należy nieco zmodyfikować sposób destrukturyzacji argumentów funkcji.

    const lordify = ({ spouse: { firstname } }) => {

      console.log(`${firstname}, lord Canterbury`);

    };

    lordify(regularPerson); // Phil, lord Canterbury


    Za pomocą dwukropka i zagnieżdżonych nawiasów klamrowych można przeprowadzić destrukturyzację firstname z obiektu spouse.


    Destrukturyzacja tablicy


    Wartości mogą być destrukturyzowane także z tablic. Załóżmy, że nazwie zmiennej chcemy przypisać pierwszą wartość z tablicy.

    const [firstAnimal] = ["koń", "mysz", "koń"];

    console.log(firstAnimal); // koń


    Istnieje również możliwość przekazania niepotrzebnych wartości z tzw. listą dopasowania, której elementy są rozdzielone przecinkami. Lista dopasowania występuje, gdy przecinkami są oznaczone elementy, które powinny zostać pominięte. W przypadku tej samej tablicy dostęp do ostatniego elementu jest możliwy poprzez zastąpienie przecinkami dwóch pierwszych wartości.

    const [, , thirdAnimal] = ["koń", "mysz", "koń"];

    console.log(thirdAnimal); // koń


    W dalszej części podrozdziału tę technikę pchniesz o krok dalej poprzez połączenie destrukturyzacji tablicy i operatora rozproszenia.


    Usprawnienie literału obiektu


    Usprawnienie literału obiektu to technika o działaniu przeciwnym do destrukturyzacji. Jest to proces polegający na restrukturyzacji obiektu. Dzięki usprawnieniu literału obiektu można pobierać zmienne z zasięgu globalnego i dodawać je do obiektu.

    const name = "Tallac";

    const elevation = 9738;

    const funHike = { name, elevation };

    console.log(funHike); // {name: "Tallac", elevation: 9738}


    W tym momencie name i elevation to właściwości obiektu.


    Istnieje możliwość zdefiniowania metod obiektu za pomocą destrukturyzacji, jak pokazaliśmy w kolejnym fragmencie kodu.

    const name = "Tallac";

    const elevation = 9738;

    const print = function() {

      console.log(`Mt. ${this.name} ma wysokość ${this.elevation} stóp`);

    };

    const funHike = { name, elevation, print };

    funHike.print(); // Mt. Tallac ma wysokość 9738 stóp


    Zwróć uwagę na użycie this w celu uzyskania dostępu do wymienionych wcześniej właściwości.


    Podczas definiowania metod obiektu nie trzeba już korzystać ze słowa kluczowego function.

    // Stare rozwiązanie

    var skier = {

      name: name,

      sound: sound,

      powderYell: function() {

        var yell = this.sound.toUpperCase();

        console.log(`${yell} ${yell} ${yell}!!!`);

      },

      speed: function(mph) {

        this.speed = mph;

        console.log("szybkość:", mph);

      }

    };

    // Nowe rozwiązanie

    const skier = {

      name,

      sound,

      powderYell() {

        let yell = this.sound.toUpperCase();

        console.log(`${yell} ${yell} ${yell}!!!`);

      },

      speed(mph) {

        this.speed = mph;

        console.log("szybkość:", mph);

      }

    };


    Usprawnienie literału obiektu pozwala umieszczać zmienne globalne w obiektach i zmniejsza ilość kodu, ponieważ słowo kluczowe function jest zbędne.


    Operator rozszczepienia


    Operatorem rozszczepienia są trzy kropki, a sam operator służy do różnych celów. Przede wszystkim pozwala połączyć zawartość tablicy. Przykładowo jeśli masz dwie tablice, to możesz na ich podstawie utworzyć trzecią.

    const peaks = ["Tallac", "Ralston", "Rose"];

    const canyons = ["Ward", "Blackwood"];

    const tahoe = [...peaks, ...canyons];

    console.log(tahoe.join(", ")); // Tallac, Ralston, Rose, Ward, Blackwood


    Wszystkie elementy tablic peaks i canyons zostały umieszczone w nowej tablicy, o nazwie tahoe.


    Zobacz teraz, jak operator rozszczepienia może pomóc w rozwiązaniu tego problemu. Używając tablicy peaks z poprzedniego przykładu, załóżmy, że chcemy pobrać ostatni element zamiast pierwszego. Metodę Array.reverse() można wykorzystać w celu odwrócenia zawartości tablicy w połączeniu z operacją destrukturyzacji.

    const peaks = ["Tallac", "Ralston", "Rose"];

    const [last] = peaks.reverse();

    console.log(last); // Rose

    console.log(peaks.join(", ")); // Rose, Ralston, Tallac


    Co się tutaj zdarzyło? Funkcja reverse() faktycznie zmodyfikowała tablicę. W świecie operatora rozszczepienia nie trzeba modyfikować pierwotnej tablicy. Zamiast tego można utworzyć kopię tablicy, a następnie odwrócić kolejność jej elementów.

    const peaks = ["Tallac", "Ralston", "Rose"];

    const [last] = [...peaks].reverse();

    console.log(last); // Rose

    console.log(peaks.join(", ")); // Tallac, Ralston, Rose


    Skoro używamy operatora rozszczepienia do skopiowania tablicy, tablica peaks pozostaje nietknięta i może zostać użyta później w jej pierwotnej postaci.


    Operatora rozszczepienia można również użyć do pobrania pozostałych elementów tablicy.

    const lakes = ["Donner", "Marlette", "Fallen Leaf", "Cascade"];

    const [first, ...others] = lakes;

    console.log(others.join(", ")); // Marlette, Fallen Leaf, Cascade


    Istnieje też możliwość wykorzystania składni w postaci trzech kropek do pobrania argumentów funkcji jako tablicy. Gdy jest używana w funkcji, mamy wówczas do czynienia z parametrem resztowym. W kolejnym przykładzie definiujemy funkcję pobierającą n argumentów liczbowych z użyciem operatora rozszczepienia, a następnie na podstawie tych argumentów wyświetlającą komunikaty w konsoli.

    function directions(...args) {

      let [start, ...remaining] = args;

      let [finish, ...stops] = remaining.reverse();

      console.log(`Podróż odbędzie się przez ${args.length} miast.`);

      console.log(`Podróż rozpoczyna się w ${start}.`);

      console.log(`Podróż kończy się w ${finish}.`);

      console.log(`Po drodze jest ${stops.length} przystanków.`);

    }

    directions("Truckee", "Tahoe City", "Sunnyside", "Homewood", "Tahoma");


    Funkcja directions() pobiera argumenty za pomocą operatora rozszczepienia. Pierwszy zostaje przypisany zmiennej start, natomiast ostatni argument zostaje przypisany zmiennej finish za pomocą wywołania Array.reverse(). Następnie wielkość tablicy arguments jest używana do określenia liczby miast, które będą uwzględnione w wygenerowanych danych wyjściowych. Liczba przystanków jest określona na podstawie wielkości tablicy arguments minus przystanek finish. To zapewnia niezwykłą elastyczność, ponieważ funkcję directions() można wykorzystać do obsługi dowolnej liczby przystanków.


    Operator rozszczepienia można stosować także w pracy z obiektami — w serwisie GitHub zapoznaj się ze stroną dotyczącą właściwości Rest/Spread, która znajduje się pod adresem https://github.com/tc39/proposal-object-rest-spread. Użycie operatora rozszczepiania z obiektami jest podobne do pracy z tablicami. W omawianym przykładzie wykorzystujemy operator w ten sam sposób, w jaki wcześniej połączyliśmy dwie tablice, przy czym zamiast tablic są używane obiekty.

    const morning = {

      breakfast: "owsianka",

      lunch: "masło orzechowe i dżem"

    };

    const dinner = "zapiekanka z serem";

    const backpackingMeals = {

      ...morning,

      dinner

    };

    console.log(backpackingMeals);

    // {

    //   breakfast: "owsianka",

    //   lunch: "masło orzechowe i dżem",

    //   dinner: "zapiekanka z serem"

    // }


    Asynchroniczny JavaScript


    Dotychczas przedstawione w tym rozdziale fragmenty kodu były synchroniczne. Gdy tworzysz synchroniczny kod w JavaScripcie, tak naprawdę dostarczasz listę poleceń, które mają być wykonane natychmiast w podanej kolejności. Przykładowo jeśli chcesz użyć JavaScriptu do obsługi prostej operacji na modelu DOM, możesz utworzyć kod podobny do następującego:

    const header = document.getElementById("heading");

    header.innerHTML = "Hej!";


    To są jedynie polecenia. „Odszukaj element o identyfikatorze heading. Gdy już to zrobisz, kod HTML tego elementu powinien mieć postać ciągu tekstowego Hej”. Przedstawione podejście działa w sposób synchroniczny. Podczas wykonywania poszczególnych operacji nic innego się w kodzie nie dzieje.
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