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    Dla mojej drogiej żony Heather, która zachęcała mnie,

    żebym mierzył wysoko, i wspierała, kiedy to robiłem.


    Dla naszych ojców. Chcielibyśmy, aby mogli tu teraz być i to widzieć.


    Dla wszystkich, których miałem przyjemność uczyć, szkolić, inspirować

    i którymi mogłem kierować — oraz dla tych, którzy dopiero się ze mną zetkną. Życzę Wam samych pięknych chwil podczas nauki.


    Matt

  


  
    O autorze


    Matt Eland jest MVP Microsoftu w dziedzinie sztucznej inteligencji. Z platformy .NET korzysta od 2001 roku. Pracował już jako starszy inżynier, kierownik ds. inżynierii oprogramowania oraz instruktor programowania na platformie .NET. Obecnie jest specjalistą od sztucznej inteligencji i starszym konsultantem w Leading EDJE niedaleko Columbus w Ohio. Pomaga firmom w sprawach związanych z inżynierią oprogramowania i naukowej obróbki danych przy użyciu języka C# i pokrewnych technologii. Matt wygłasza referaty i pisze artykuły w swojej społeczności oraz jest współorganizatorem Central Ohio .NET Developers Group, a jednocześnie uczęszcza na studia z analizy danych. Więcej o nim można dowiedzieć się z jego strony pod adresem MattEland.dev.


    Matthew, Brad, Calvin, Sam, Steve i Esha: dziękuję Wam za trud włożony w refaktoryzację tej książki. Debadrita, Tobie dziękuję za podsunięcie mi tego pomysłu. Heather, nasze rodziny, Wren, Sadukie, Matt, Angelia, koledzy i koleżanki z EDJE, ojcowie i niezliczone inne osoby: dziękuję za zachętę i wsparcie. Microsoft: dziękuję za ponad 20 lat z językiem C# i za narzędzia, za pomocą których możemy robić fantastyczne rzeczy. Dziękuję też Bogu za obdarzenie mnie umiejętnościami, czasem i zdrowiem, które były potrzebne do napisania tej książki.


    O recenzentach


    Brad Knowles to architekt aplikacji chmurowych w AWS Professional Services. Jego specjalnością jest migracja i optymalizacja programów .NET działających w chmurze. W trakcie trwającej już ponad 20 lat kariery w branży programistycznej napisał aplikacje dla firm z różnych gałęzi przemysłu, w tym działających w ochronie zdrowia i łańcuchach dostaw. Miał okazję wdrażać różnorodne projekty: od pojedynczych lokalnych serwerów sieciowych po mikrousługi oparte na wielu kontenerach. Jego głównymi celami jako architekta są budowa niezawodnych systemów, minimalizacja poziomu złożoności i dbanie o równowagę między tymi dwoma aspektami. Brad dzieli się swoją wiedzą podczas lokalnych spotkań i konferencji oraz pisze na blogu pod adresem https://bradknowles.com o platformie .NET i sprawach związanych z architekturą.


    Calvin A. Allen jest bardzo zaangażowany w życie społeczności technicznej i jest znanym MVP Microsoftu. Tytuł ten zyskał za swój wkład w społeczność programistyczną, który polega na udzielaniu porad, pisaniu artykułów technicznych i wpisów na blogu oraz organizowaniu wydarzeń technicznych. Ponadto Calvin udziela się w różnych projektach typu open-source i uwielbia dzielić się swoją specjalistyczną wiedzą z innymi na blogu „Coding with Calvin”, który znajduje się pod adresem https://codingwithcalvin.net.


    Matthew D. Groves uwielbia programować. Nie ma znaczenia, czy jest to C#, jQuery czy PHP — pisze we wszystkim. Zawodowo programowaniem zajmuje się od lat 90., kiedy to napisał w języku QuickBASIC aplikację do obsługi kasy dla pizzerii swoich rodziców. Obecnie pracuje w Couchbase, gdzie pomaga programistom, jak tylko potrafi. W wolnym czasie ogląda z rodziną Redsów i udziela się w społeczności programistycznej. Jest autorem książki AOP in .NET, współautorem książki Pro Microservices in .NET, autorem Pluralsight i MVP Microsoftu.


    Samuel Gomez zajmuje się tworzeniem oprogramowania od ponad 15 lat (głównie używa technologii Microsoftu) i w swojej pracy bardzo lubi aspekt dotyczący rozwiązywania problemów. Ostatnio żywo interesuje się sztuczną inteligencją i technologiami uczenia maszynowego oraz sposobami ich wykorzystania w codziennym życiu. Kiedy nie programuje, spędza czas z rodziną, zajmuje się piłką nożną (ogląda, gra i jest trenerem), gra w gry wideo oraz ogląda filmy.

  


  
    Przedmowa


    Matt Eland, znany też jako Integerman, tak jak ja pisze oprogramowanie już od ponad 30 lat. Kiedy ta książka trafiła w moje ręce, od razu wiedziałem, że Matt z niejednego pieca chleb jadł. Podczas wieloletniej kariery programistycznej trudno jest nie natknąć się na ponure fragmenty starego kodu i składniki obarczone długiem technicznym. Jednak Matt różni się od innych programistów tym, że zamiast unikać związanych z nimi trudności, wypracował sobie bogaty zestaw technik ich rozwiązywania. To właśnie tym technikom i umiejętnościom poświęcił książkę Refaktoryzacja w C#.


    Dług techniczny jest wszechobecny w niemalże każdej bazie kodu. Jest to przenośna nazwa dla drobnych (choć nie zawsze) skrótów, niedociągnięć i potworków projektowych, które powstają w trakcie ewolucji programu w wyniku tego, że nie adaptuje się on do zmieniających się czynników zewnętrznych. Jeśli się ich nie zlikwiduje, mogą drastycznie spowolnić prace nad programem. A głównym narzędziem służącym do rozwiązywania tego typu problemów jest refaktoryzacja. Dlatego każdy programista powinien umieć ją przeprowadzać.


    Ta książka odznacza się świetnym, swobodnym stylem. Czytając ją, ma się wrażenie, że Matt siedzi obok i pokazuje swoje przykłady. Niektóre z nich początkowo są dość skomplikowane, ale Matt doskonale rozkłada je na łatwe do zrozumienia fragmenty, po czym pokazuje, jak uprościć je jeszcze bardziej technikami refaktoryzacji.


    Na podziw zasługuje też to, jak Matt posługuje się swoimi narzędziami i zrzutami ekranu, aby zademonstrować skuteczne rozwiązania problemów. Najczęściej korzysta z Visual Studio, ale są też wzmianki o VS Code i innych narzędziach. Jeśli jakąś technikę refaktoryzacji można sprawnie zastosować za pomocą jakiegokolwiek narzędzia, Matt opisuje to w jasny i zwięzły sposób, dodatkowo posiłkując się zrzutami ekranu. Jak to mówią, obraz jest wart tysiąca słów.


    Książka, którą masz w rękach, obejmuje imponujący zakres materiału. Matt nie tylko opisuje techniki refaktoryzacji polegające na przestawieniu paru wierszy kodu, lecz dodatkowo daje bezcenne wskazówki, jak skutecznie przedstawić koncepcję długu technicznego i wagę refaktoryzacji kierownictwu oraz partnerom biznesowym. Można się dowiedzieć, jak nadążać w swoim kodzie za najnowszymi osiągnięciami w dziedzinie oprogramowania. Matt nie tylko pisze, że zautomatyzowane testy wspomagają refaktoryzację. On tematowi technik i narzędzi do testowania poświęcił całe dwa rozdziały.


    Jestem pewien, że w tej książce każdy znajdzie przydatne dla siebie wskazówki i techniki, niezależnie od tego, czy dopiero uczy się programowania, czy jest w tej branży od lat. Dotyczy to nawet mnie, mimo że od wielu lat uczę refaktoryzacji programistów .NET.


    Steve „ardalis” Smith

    Główny architekt NimblePros. Autor Pluralsight. Dwudziestokrotny MVP Microsoftu.

  


  
    Wstęp


    Projekty programistyczne szybko przemieniają się z rajskich ogrodów w bagna pełne starego kodu i długu technicznego. Każdy inżynier miał do czynienia z projektami, których realizacja była przez dług techniczny o wiele trudniejsza, niż powinna. Ta książka zawiera opis metod refaktoryzacji istniejącego kodu do postaci, która jest łatwiejsza w utrzymaniu.


    W książce Refaktoryzacja w C# skupiamy się na bezpiecznym spłacaniu długu technicznego za pomocą nowoczesnego kodu C# i środowiska Visual Studio przy jednoczesnym nieprzerwanym zapewnianiu wartości dla firmy.


    Dla kogo książka jest przeznaczona


    Ta książka ma dwóch adresatów.


    Pierwszym są młodzi i średnio doświadczeni programiści C#, którzy niedawno rozpoczęli karierę programistyczną. Z tej książki nauczą się technik programowania i sposobów myślenia, które pomogą im w rozwoju kariery. Dowiedzą się, jak bezpiecznie refaktoryzować swój kod i jak znajdować nowe sposoby na poprawę ogólnej struktury programu.


    Drugim są inżynierowie oprogramowania i kierownicy mający do czynienia ze szczególnie problematyczną bazą kodu lub projektem bądź organizacją, które opierają się refaktoringowi. Dzięki tej książce łatwiej uzasadnisz potrzebę przeprowadzenia tego procesu, zrobisz to bezpiecznie oraz poznasz inne rozwiązania niż tylko przepisanie wszystkiego od nowa.


    Ponadto w tej książce opisano liczne biblioteki i elementy języka, z którymi Czytelnik ostatnio mógł nie mieć do czynienia. Mam nadzieję, że ta książka rzuci nowe światło na narzędzia i techniki, co pomoże mu w refaktoryzacji kodu i pisaniu lepszych aplikacji.


    Zawartość książki


    Rozdział 1., „Dług techniczny, zapaszki kodu i refaktoryzacja”, zawiera wprowadzenie pojęcia dług techniczny i opis przyczyn jego powstawania. Opisano w nim stary kod i jego wpływ na procesy programowania oraz zapaszki kodu ułatwiające jego wyszukiwanie. Rozdział kończy się przedstawieniem idei refaktoryzacji, która jest tematem pozostałych rozdziałów.


    Rozdział 2., „Wprowadzenie do refaktoryzacji”, zawiera opis procesu refaktoryzacji kodu C# w środowisku Visual Studio. Autor pokazuje przykładowy kod i stopniowo go ulepsza za pomocą różnych metod refaktoryzacji.


    Rozdział 3., „Refaktoryzacja przepływu sterowania i iteracji”, jest poświęcony refaktoryzacji pojedynczych wierszy i bloków kodu. Skupiamy się w nim na kontroli przepływu sterowania, tworzeniu obiektów, pracy z kolekcjami oraz poprawnym posługiwaniu się technologią LINQ.


    Rozdział 4., „Refaktoryzacja na poziomie metod”, rozszerza temat poprzedniego rozdziału o refaktoryzację metod i konstruktorów do postaci łatwiejszej w utrzymaniu. Motywem przewodnim jest utrzymywanie spójności w klasie oraz tworzenie małych i dzięki temu łatwiejszych do opanowania metod.


    Rozdział 5., „Refaktoryzacja kodu obiektowego”, opiera się na poprzednich rozdziałach i pokazuje, jak zastosować tamte informacje na poziomie całej klasy. Można się z niego dowiedzieć, jak wprowadzenie interfejsów, dziedziczenia, polimorfizmu i innych klas prowadzi do powstawania lepszego kodu oraz łatwiejszych w utrzymaniu systemów.


    Rozdział 6., „Testy jednostkowe”, zawiera wprowadzenie do testów jednostkowych w C#. Na początku znajduje się zwięzłe omówienie samej idei testów jednostkowych, po którym następuje poradnik dotyczący pisania takich testów w xUnit, NUnit i MSTest. Ponadto w rozdziale tym są opisane testy parametryzowane i najlepsze praktyki testowania.


    Rozdział 7., „Programowanie oparte na testach”, zawiera wprowadzenie do programowania opartego na testach i techniki czerwony-zielony-refaktoryzacja, jak również opisuje poprawianie kodu w procesie TDD, aby umożliwić refaktoryzację. Dodatkowo w tym rozdziale są opisane szybkie czynności dotyczące generowania kodu.


    Rozdział 8., „Unikanie antywzorców dzięki SOLID”, jest poświęcony cechom, które świadczą o tym, że kod jest dobry lub słaby, oraz temu, jak znane wzorce, na przykład SOLID, DRY i KISS, mogą pomóc uczynić kod bardziej odpornym na dług techniczny.


    Rozdział 9., „Zaawansowane testy jednostkowe”, zawiera opis różnych bibliotek testowych do integrowania danych, tworzenia atrap, przyszpilania istniejącego zachowania i bezpiecznego wprowadzania zmian dzięki użyciu testów A/B. Opisuję w nim biblioteki Bogus, Fluent Assertions, Moq, NSubstitute, Scientist .NET, Shouldly i Snapper.


    Rozdział 10., „Defensywne techniki pisania kodu”, przedstawia szeroki wachlarz elementów języka C#, dzięki którym można pisać bardziej niezawodny i odporny na usterki kod. W rozdziale tym poruszam kwestie dotyczące nadawania wartości null, weryfikacji poprawności, niezmienności, rekordów, dopasowywania wzorców itd.


    Rozdział 11., „Refaktoryzacja wspomagana przez sztuczną inteligencję z GitHub Copilot”, zawiera wprowadzenie do najnowszych narzędzi sztucznej inteligencji w Visual Studio z GitHub Copilot Chat. Dowiesz się z niego, jak za pomocą GitHub Copilot Chat generować kod, podawać propozycje refaktoryzacji, pisać wstępną dokumentację, a nawet jak wspomagać testowanie kodu. Ponadto podkreślam wagę spraw dotyczących prywatności danych i przeglądam metody ochrony własności intelektualnej firmy.


    Rozdział 12., „Analiza kodu w Visual Studio”, zawiera opis analizatorów kodu obecnych w nowoczesnej platformie .NET i pokazuje, jak profile analizy kodu mogą pomagać w wykrywaniu usterek w kodzie. Ponadto robimy przegląd metryk kodu i dzięki użyciu tych metryk priorytetowo traktujemy obszary długu technicznego. Na końcu tego rozdziału znajduje się opis narzędzi SonarCloud i NDepend, które mogą pomóc w wykrywaniu długu technicznego w przyszłości.


    Rozdział 13., „Tworzenie analizatora Roslyn”, przedstawia ideę personalizowanych analizatorów Roslyn, które potrafią wykrywać problemy w kodzie. W rozdziale tym znajduje się przewodnik pokazujący, jak napisać pierwszy analizator, jak go przetestować za pomocą RoslynTestKit oraz jak go wdrożyć przy użyciu rozszerzenia do Visual Studio.


    Rozdział 14., „Refaktoryzacja kodu przy użyciu analizatorów Roslyn”, pokazuje, jak analizatory Roslyn naprawiają wykryte przez siebie problemy. Rozdział ten jest kontynuacją poprzedniego i zawiera opis tego, jak rozszerzyć analizator, aby poprawiał kod. Następnie opisuję pakowanie analizatorów do pakietów NuGet i metody publikowania ich na NuGet.org lub w innych kanałach NuGet.


    Rozdział 15., „Omawianie długu technicznego”, zawiera opis procesu systemowego rejestrowania i zgłaszania długu technicznego w sposób zrozumiały dla kierownictwa. Omawiam w nim wiele typowych trudności przeszkadzających w refaktoryzacji oraz tworzeniu kultury zaufania i transparentności, kiedy to kierownictwo firmy jest w stanie zrozumieć ryzyko, jakie niesie ze sobą dług techniczny.


    Rozdział 16., „Wdrażanie standardów kodowania”, jest poświęcony procesowi określania standardów kodowania, które są odpowiednie dla danego zespołu programistycznego, oraz przekonywania do nich programistów. W rozdziale tym opisuję stylizację kodu w Visual Studio, profile czyszczenia kodu i udostępnianie plików EditorConfig w celu zapewnienia spójności stylistycznej kodu pisanego przez różnych członków zespołu.


    Rozdział 17., „Zwinna refaktoryzacja”, kończy książkę opisem metod refaktoryzacji w środowiskach zwinnych i trudności, jakie ta metodyka programowania może stwarzać przy refaktoryzacji. Omawiam w nim sposoby priorytetowego traktowania i spłacania długu technicznego w sprintach. Ponadto w rozdziale tym opisuję większe projekty, takie jak uaktualnienia i przepisywanie od nowa, oraz techniki pomocne w ich pomyślnej realizacji.


    Jak najwięcej wynieść z lektury tej książki


    Najlepiej, jeśli Czytelnik zna język programowania C# i środowiska programistyczne Visual Studio. Bardzo przydatna będzie też znajomość technik programowania obiektowego, klas i technologii LINQ.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Oprogramowanie opisane w tej książce

          

          	
            System operacyjny

          
        


        
          	
            Środowisko Visual Studio 2022 w wersji 17.8 lub nowszej
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    Do tej książki odpowiednia jest każda wersja środowiska Visual Studio 2022 od 17.8, włącznie z Visual Studio Community. Środowisko to można pobrać ze strony Visual Studio pod adresem https://visualstudio.microsoft.com/downloads/.


    Najnowszą wersję SDK .NET 8 można pobrać ze strony https://dotnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/8.0.


    Jeśli czytasz cyfrową wersję tej książki, to zalecam samodzielne przepisywanie kodu lub korzystanie z plików pobranych z repozytorium (odnośnik jest podany w następnym punkcie). Dzięki temu unikniesz potencjalnych błędów, które mogą powstać podczas kopiowania kodu.


    Wiele rozdziałów zawiera instrukcje krok po kroku, które można wykonać z użyciem początkowej wersji kodu, aby na koniec otrzymać jego finalną wersję. Ponadto w czasie czytania tej książki możesz zastanawiać się nad tym, jak wykorzystać zdobywaną wiedzę do poprawienia innego kodu. Jednak z wprowadzaniem zmian w prawdziwej bazie kodu lepiej poczekać do rozdziału poświęconego bezpiecznemu testowaniu kodu.


    Pobieranie plików z przykładami


    Pliki z przykładami kodu można pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/refawc.zip.


    Konwencje typograficzne


    W tej książce zastosowano kilka konwencji typograficznych.


    Kod w tekście: tak zapisuję fragmenty kodu i nazwy tabel baz danych, na przykład: „Jeszcze raz przyjrzymy się interfejsowi IFlightUpdater”.


    Bloki kodu wyglądają tak:

    public interface IFlightRepository {

      FlightInfo AddFlight(FlightInfo flight);

      FlightInfo UpdateFlight(FlightInfo flight);

      void CancelFlight(FlightInfo flight);

      FlightInfo? FindFlight(string id);

      IEnumerable<FlightInfo> GetActiveFlights();

      IEnumerable<FlightInfo> GetPendingFlights();



      IEnumerable<FlightInfo> GetCompletedFlights();



    }




    Kiedy chcę zwrócić uwagę na wybrany fragment bloku kodu, to odpowiednie wiersze lub elementy oznaczam pogrubieniem:

    public interface IFlightUpdater {



      FlightInfo AddFlight(FlightInfo flight);



      FlightInfo UpdateFlight(FlightInfo flight);



      void CancelFlight(FlightInfo flight);



    }




    Teksty z wiersza poleceń przedstawiam w następujący sposób:

    Assert.Equal() Failure



    Expected: 60



    Actual: 50




    Pogrubienie oznacza nowy termin lub ważne słowo.


    Pochylenie oznacza słowa widoczne na ekranie. Przykładowo teksty z menu i okien dialogowych przedstawiam drukiem pochylonym, na przykład: „Kliknij przycisk Dalej, a następnie nadaj swojemu projektowi testowemu nazwę i ponownie kliknij Dalej”.
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            Tak wyglądają wskazówki i ważne uwagi.

          
        

      
    

  


  
    Część 1

    Refaktoryzacja w C# w Visual Studio


    W tej części książki omawiam cechy długu technicznego, zapaszki kodu i refaktoryzację. Przede wszystkim skupiam się na mechanicznym procesie refaktoryzacji kodu C# w Visual Studio.


    Z tej części nauczysz się bezpiecznie zmieniać formę swojego kodu bez uszczerbku dla jego funkcjonalności. Poznasz ogólne pojęcia i przyjrzysz się refaktoryzacji pojedynczych wierszy kodu. Potem pokażę Ci, jak refaktoryzować całe metody i jak współpracują one ze sobą. Na koniec nauczę Cię paru technik refaktoryzacji kodu obiektowego, które pozwolą Ci rzeczywiście odmienić swój kod przez modyfikowanie sposobów interakcji między klasami.


    Tę część można czytać tak, jak tradycyjną książkę lub traktować jako poradnik krok po kroku refaktoryzacji kodu znajdującego się na początku każdego rozdziału.


    
      	Rozdział 1., „Dług techniczny, zapaszki kodu i refaktoryzacja”


      	Rozdział 2., „Wprowadzenie do refaktoryzacji”


      	Rozdział 3., „Refaktoryzacja przepływu sterowania i iteracji”


      	Rozdział 4., „Refaktoryzacja na poziomie metod”


      	Rozdział 5., „Refaktoryzacja obiektowa”

    

  


  
    Rozdział 1

    Dług techniczny, zapaszki kodu i refaktoryzacja


    Wszystkie projekty programistyczne początkowo są czyste i pachną optymizmem, ale szybko się komplikują i stają trudne w utrzymaniu, a ich kod robi się trudny do zrozumienia i modyfikacji oraz niemożliwy do testowania.


    Jeśli ktoś ma trochę doświadczenia w programowaniu, to jest spora szansa, że natknął się na taki kod. Ba, jeśli programujesz dość długo, to być może zdarzyło Ci się napisać taki kod, którego teraz żałujesz.


    Może trudno go przeczytać albo zrozumieć. Może jest nieefektywny albo podatny na błędy. A może powstał zgodnie z określonymi założeniami biznesowymi, które później się zmieniły, albo już nie spełnia standardów, jakie obecnie obowiązują w Twoim zespole. Niezależnie od przyczyny, marny kod można znaleźć niemalże w każdej większej lub starszej bazie kodu.


    Zaśmieca on nasze projekty programistyczne i spowalnia naszą pracę, zmusza nas do błędów i ogólnie odbiera nam szczęście i nie pozwala sprawnie programować.


    W tej książce opowiem Ci, jak powstaje dług techniczny i jak można mu zaradzić za pomocą procesu refaktoryzacji opartej na testach i analizie kodu.


    Najważniejsze tematy tego rozdziału:


    
      	Dług techniczny i stary kod


      	Identyfikacja zapaszków kodu


      	Podstawy refaktoryzacji

    


    Dług techniczny i stary kod


    Choć kursy informatyki, książki, poradniki i kursy online opisują metody tworzenia nowych projektów od początku, w rzeczywistym świecie prawie wszystkie zadania programistyczne, jakie zostaną Ci powierzone, będą dotyczyły rozszyfrowywania znaczenia, utrzymywania i rozszerzania już istniejącego kodu, który może nie spełniać Twoich obecnych standardów.


    Taki już istniejący kod nazywa się starym kodem. Dołączając do projektu, prawie zawsze dziedziczysz jego pewną ilość po innych. Może to być duża ilość kodu z wcześniej stworzonych projektów albo niewielki zbiór bibliotek, których musisz używać.


    Jest wiele definicji terminu stary kod. Do najbardziej niezwykłych, jakie znam, należy definicja sformułowana przez Michaela C. Feathera w książce Praca z zastanym kodem. Najlepsze techniki, zgodnie z którą stary kod to kod bez testów.


    Choć podoba mi się ona i uważam, że testy mają krytyczne znaczenie, o czym przekonasz się w drugiej części tej książki, to ja stary kod definiuję następująco:


    Stary kod to już istniejący kod, który, gdyby został napisany dziś, wyglądałby zdecydowanie inaczej.


    Jedną z kluczowych cech starego kodu jest to, że obecnie nie w pełni go rozumiemy, przez co jego istnienie wywołuje w nas uczucie niepokoju i zagrożenia.


    Ten niepokój, który czujesz podczas pracy ze starymi systemami, jest podstawowym objawem tego, co nazywamy długiem technicznym.


    Ujmując rzecz prosto, dług techniczny to negatywny wpływ starego kodu na przyszłe prace programistyczne.


    Innymi słowy, stary kod jest obarczony pewną dozą nieodłącznego ryzyka, że stanie się coś złego, jeśli zostanie zmodyfikowany. Być może pojawią się błędy wynikające z delikatności starej bazy kodu (albo niezrozumienia jej przez nas), może będziemy zmuszeni wolniej pracować albo wystąpią katastrofalne w skutkach krytyczne błędy lub naruszenia bezpieczeństwa związane z obecnością przestarzałych zabezpieczeń czy wycofywanych zależności.


    Najgorsze jednak jest to, że dług techniczny z czasem tylko rośnie, zwłaszcza jeśli nic się z nim nie robi.


    Skąd się bierze dług techniczny


    Zanim przejdziemy dalej, chciałbym wyjaśnić pewne nieporozumienie, z którym spotykam się w różnych organizacjach: dług techniczny to nie to samo, co marny kod.


    Oczywiście część długu technicznego obecnego w naszych systemach może być związana z marnym kodem. Być może napisał go niedoświadczony programista, po czym nikt ze starszych kolegów dostatecznie się mu nie przyjrzał. Czasami projekty powstają w pośpiechu, przez co zespoły nie mają czasu na poprawne napisanie kodu, a potem już do niego nie wracają, aby go uporządkować.


    Bywa też tak, że „napisane na kolanie” prototypy, które miały zostać wyrzucone, trafiają do aplikacji produkcyjnych — więcej na ten temat piszę w rozdziale 15.


    Rzecz jasna przyczyn powstawania długu technicznego jest więcej.


    Czasami zespół programistyczny pracuje z przeświadczeniem, że tworzy program mający na celu realizację konkretnego zadania, po czym zadanie to się zmienia w związku z ewolucją potrzeb biznesowych i pojawieniem się nowych informacji. W takich przypadkach zespoły często nie zaczynają pisania wszystkiego od nowa, tylko modyfikują stary kod, aby dostosować go do nowego zadania. W efekcie powstaje program, który niby działa, ale nie realizuje idealnie nowego zadania.


    Takie zmiany wymagań w środowiskach programistycznych są normalne, a nawet spodziewane. Nowoczesne oprogramowanie powstaje przy użyciu metodyki zwinnej, w której wymogi i plany naturalnie ewoluują, przez co zapoznanie się z nimi zawczasu jest kompletnie niemożliwe.


    Nawet gdyby zespoły programistyczne doskonale znały wymogi i pisały idealny kod, to i tak ostatecznie stałby się on rodzajem długu technicznego z powodu zmiennej natury inżynierii oprogramowania.


    W dziedzinie tej narzędzia i biblioteki zmieniają się z czasem. W trakcie pisania tej książki najnowsze były .NET 8 i C# 12, ale kiedyś technologie te przestaną być obsługiwane i zostaną zastąpione nowszymi wersjami.


    Zmieniają się nawet sposoby myślenia o oprogramowaniu. W ciągu ostatnich 20 lat organizacje odeszły od utrzymywania własnych serwerów w siedzibach do hostingu chmurowego w takich usługach, jak Azure, AWS czy Google Cloud. Nawet sama natura serwera jest już inna za sprawą różnych technologii, takich jak konteneryzacja na platformie Docker, usługi PaaS (platforma jako usługa) typu Azure App Services oraz rozwiązania bezserwerowe, choćby Azure Functions i AWS Lambda.


    Dziś istnieją nowsze technologie sztucznej inteligencji, takie jak ChatGPT i GitHub Copilot Chat, które mogą zmienić nawet znaczenie samego zawodu programisty. To tylko pokazuje, jak głęboko nieustanne zmiany są zakorzenione w inżynierii oprogramowania.


    
      
        
      

      
        
          	
            Zmiany w projektach programistycznych

          
        


        
          	
            W programowaniu zmiany są pewne oraz mogą być nagłe i nieprzewidywalne. To wszystko sprawia, że kod, który kiedyś uchodził za idealny, z czasem może zacząć być postrzegany jako potencjalne zagrożenie dla powodzenia całego przedsięwzięcia.

          
        

      
    


    Innymi słowy, dług techniczny jest do pewnego stopnia na stałe wkalkulowany w tworzenie oprogramowania. Na szczęście można podjąć pewne środki, aby zmniejszyć tempo jego narastania (o czym piszę w drugiej części tej książki). Dobrze, że możemy wykrywać dług techniczny na podstawie jego objawów, czyli „zapaszków”.


    Identyfikacja zapaszków kodu


    Skąd wiadomo, że kod jest problematyczny?


    Skąd wiadomo, czy jedzenie jest zepsute, ubranie wymaga uprania albo że trzeba zmienić pieluchę? W każdym z tych przypadków można wyczuć nieprzyjemny zapach.


    Istnieją pewne miary pozwalające ocenić, czy kod jest „dobry” czy „marny”, które opisałem w rozdziałach 12. i 16. Woń kodu jest do pewnego stopnia sprawą subiektywną. Programista, który napisał dany fragment lub często go modyfikuje, może być dla niego bardziej pobłażliwy niż programista, który spotyka się z nim po raz pierwszy.


    Choć nie wszystkie elementy długu technicznego są identyczne, okazuje się, że wiele fragmentów starego kodu wykazuje zbiór takich samych objawów.


    Potocznie mówi się o nich „zapaszki kodu” (ang. code smell) i zaliczają się do nich następujące cechy:


    
      	Trudno jest zrozumieć, co dany kod robi lub dlaczego coś robi.


      	Ktoś z zespołu unika pracy z danym kodem.


      	Modyfikowanie zajmuje więcej czasu, niż powinno, lub często występują awarie po modyfikacji.


      	Testowanie lub debugowanie jest trudne.

    


    Na początku kod jest czysty i przejrzysty, ale prawdziwy kod, który jest używany w normalnej pracy, ewoluuje z czasem w miarę wzbogacania o nowe możliwości i wprowadzania ulepszeń. Te czynności sprawiają, że kod, w którym wcześniej panował porządek, zaczyna gromadzić nieprzyjemnie pachnące naleciałości.


    Kod kodowi nierówny i każdy kod ma inny cykl istnienia. Oczywiście są sposoby na uczynienie kodu bardziej odpornym (opisane w rozdziale 8.), ale w pewnym momencie nasz świeżutki i pachnący projekt zacznie zalatywać i będzie wymagał oczyszczenia w procesie zwanym refaktoryzacją.


    Wprowadzenie do refaktoryzacji


    Refaktoryzacja to jedno z tych słów, które niewiele mówią początkującym programistom, ale które łatwo zdefiniować:


    Refaktoryzacja to zmiana kształtu lub formy kodu bez modyfikowania jego funkcjonalności ani zachowania.


    Należy zwrócić uwagę na dwie zasadnicze koncepcje:


    
      	Pierwsza dotyczy tego, że celem refaktoryzacji jest ułatwienie utrzymania istniejącego kodu. Czasami restrukturyzacja polega na dodaniu nowej zmiennej, metody lub klasy. Innym razem może wymagać tylko poprzestawiania wierszy kodu lub zrewidowania używanych składników języka. Nawet tak prosta czynność jak zmiana nazwy zmiennej może być uznawana za drobną refaktoryzację.


      	Druga koncepcja dotyczy tego, że refaktoryzacja nie zmienia zachowania kodu. Jest to zmiana strukturalna dokonywana w celu ulepszenia czegoś bez wpływu na obecne zachowanie kodu. Jeśli po refaktoryzacji metoda zwraca inną wartość niż przed refaktoryzacją, to tak naprawdę dokonaliśmy zwykłej zmiany.

    


    Ponadto refaktoryzacja powinna przynosić jakieś korzyści zespołowi programistycznemu. Kod po niej powinien być bardziej zrozumiały, mniej podatny na błędy po wprowadzeniu zmian oraz obarczony mniejszym długiem technicznym i mniejszą liczbą kodowych zapaszków.


    Każdy wiersz kodu tworzony przez zespół programistyczny powinien mieć jakąś wartość biznesową. Dotyczy to także refaktoryzacji, z tym że po jej przeprowadzeniu tą wartością jest łatwiejsze utrzymanie kodu, mniej usterek oraz mniejsze opóźnienia spowodowane tymi usterkami.


    Czasami podczas próby ulepszenia kodu przez refaktoryzację przypadkowo wprowadzamy nowe zachowanie — zazwyczaj w formie nowych błędów. Wówczas nasza refaktoryzacja staje się nieumyślną zmianą oprogramowania, która może skutkować poprawkami awaryjnymi w celu przywrócenia kodu do działającego stanu.


    Uszkodzenie kodu podczas refaktoryzacji może być poważnym problemem i może uniemożliwić nam uzyskanie zezwolenia na nią w przyszłości, co z kolei może spowodować dalsze gromadzenie się długu technicznego.


    W części II tej książki opisuję metody bezpiecznej refaktoryzacji kodu, które pozwalają uniknąć przypadkowego wprowadzenia błędów. W części IV podpowiadam zaś, jak przekonać władze organizacji do refaktoryzowania kodu oraz co zrobić, kiedy pojawi się błąd spowodowany naszymi działaniami.


    Narzędzia do refaktoryzacji w Visual Studio


    Na szczęście wszystkie edycje środowiska Visual Studio mają w edytorze narzędzia do refaktoryzacji, za pomocą których można szybko, pewnie i powtarzalnie wykonywać zestaw typowych czynności refaktoryzacyjnych.


    W rozdziale 2. i pozostałych rozdziałach części I zobaczysz wiele operacji refaktoryzacji. Na rysunku 1.1 widać niektóre opcje refaktoryzacji dostępne w Visual Studio.


    [image: Obraz]


    Rysunek 1.1. Menu kontekstowe szybkich czynności Visual Studio z zestawem opcji refaktoryzacji


    Takie narzędzia do refaktoryzacji to świetna pomoc z kilku powodów:


    
      	Są szybkie i efektywne.


      	Są niezawodne i powtarzalne.


      	Rzadko powodują błędy.

    


    
      
        
      

      
        
          	
            Ostrzeżenie

          
        


        
          	
            Zwróć uwagę na użycie słowa rzadko w ostatnim punkcie powyższej listy. W nielicznych przypadkach wbudowane narzędzia do refaktoryzacji mogą powodować powstanie błędów w aplikacji, jeśli będą użyte bez właściwego namysłu. Szerzej o takich przypadkach piszę w kolejnych rozdziałach.

          
        

      
    


    Do końca części I opisuję metody szybkiej i efektywnej refaktoryzacji kodu C# za pomocą tych narzędzi oraz omawiam typowe sytuacje, w których mogą one być przydatne.


    Jednak niezależnie od zasobu funkcjonalności tych narzędzi, należy pamiętać, że są one tylko jednym ze sposobów na refaktoryzację kodu. Bardzo często pozbycie się zalatującego kodu wymaga połączenia samodzielnej pracy z wbudowanymi narzędziami do refaktoryzacji środowiska programistycznego.


    Choć największą zaletą refaktoryzacji jest poprawienie kondycji organizacji w dłuższej perspektywie, to wiele przeszkód utrudniających jej przeprowadzenie pochodzi właśnie od samej organizacji. Aby przedstawić praktyczne aspekty tych czynności w prawdziwym przedsiębiorstwie, w każdym rozdziale omawiam studium przypadku pewnej fikcyjnej jednostki. W niektórych rozdziałach skupiam się wyłącznie na kodzie, a w innych, choćby w tym, na końcu zamieszczam sekcję w całości poświęconą studium przypadku. W sekcjach tych ilustruję koncepcje omówione w rozdziale w odniesieniu do fikcyjnej organizacji.


    Teraz przejdziemy do pierwszego studium przypadku, za pomocą którego pokazuję, jaki wpływ na typową firmę mają dług techniczny i stary kod.


    Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy Skies


    W pozostałych rozdziałach tej książki omawiam przykłady kodu oprogramowania linii lotniczych o nazwie Cloudy Skies. Na ich podstawie pokazuję wpływ długu technicznego i zastosowania refaktoryzacji w „prawdziwym” przedsiębiorstwie oraz jego oprogramowaniu.


    Cloudy Skies to linie lotnicze, które działają już od 50 lat i obecnie mają w swojej flocie nieco ponad 500 samolotów, które obsługują połączenia między 70 miastami.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Cloudy Skies to fikcyjne linie lotnicze stworzone na potrzeby dydaktyczne tej książki. Wszelkie podobieństwa do jakiejkolwiek prawdziwej firmy są czysto przypadkowe. Ponadto nigdy nie pracowałem w lotnictwie, więc przykłady kodu prezentowane w tej książce mogą znacznie odbiegać od tego, jak wyglądają prawdziwe programy używane w tej branży.

          
        

      
    


    Dwadzieścia lat temu linie zdecydowały się na poważny ruch i zaczęły wymieniać swoje podstarzałe systemy oprogramowania na specjalne rozwiązania tworzone przez własny zespół programistów. Firma postanowiła korzystać z platformy .NET i języka C#. Początkowo systemy spisywały się dobrze, co pozwalało programistom na efektywną pracę i tworzenie wydajnych aplikacji. W związku z tym firma kontynuowała przenoszenie kolejnych swoich aplikacji na platformę .NET.


    W miarę upływu czasu linie lotnicze się rozwijały, a ich systemy się rozrastały. Zespół programistów Cloudy Skies cieszył się powszechnym poważaniem i był dumą organizacji oraz kluczem do jej świetlanej przyszłości.


    Jednak od pewnego czasu kierownictwo linii nie jest już tak zadowolone ze swoich inżynierów. Najczęściej pojawiające się zarzuty są następujące:


    
      	Kierownikom produktów nie podoba się to, jak długo trwa wprowadzanie w istniejących systemach pozornie prostych zmian, oraz to, że czas między kolejnymi wersjami oprogramowania staje się coraz dłuższy przez przeciągające się implementacje i liczne błędy.


      	Dział kontroli jakości jest przytłoczony rosnącą liczbą błędów w oprogramowaniu, jego skłonnością do częstych awarii w tych samym miejscach oraz błędami pojawiającymi się w pozornie niepowiązanych miejscach po wprowadzeniu zmian w innych obszarach aplikacji.

    


    Z kolei zespół programistyczny jest przytłoczony kodem, z którym pracuje. Firma przez lata zaniedbywała działania strategiczne i kazała inżynierom skupić się na wprowadzaniu pilnych zmian oraz dotrzymywaniu ścisłych terminów wydawania nowych wersji. W efekcie nikt nie miał czasu na zajęcie się rosnącym długiem technicznym, z którym teraz trzeba się mierzyć.


    Baza kodu Cloudy Skies cały czas się rozrasta o nowe funkcje i różne „specjalne dodatki” do systemu. To z kolei utrudnia testowanie, zrozumienie i modyfikowanie aplikacji. Efektem tego są trudności z wprowadzaniem nowych członków do zespołu oraz odejście części doświadczonych programistów.


    Po kilku poważnych opóźnieniach i dużych wpadkach firma w końcu ma dość i zatrudnia nowego kierownika, a zespołowi daje zezwolenie na wprowadzenie zmian, dzięki którym linie będą mogły efektywnie działać przez następne lata.


    Nowy kierownik stwierdza, że główną przyczyną problemów jest dług techniczny oraz że należy przeprowadzić refaktoryzację najważniejszych obszarów w całym pakiecie aplikacji, aby znacznie obniżyć ryzyko i zwiększyć efektywność pracy zespołu programistycznego.


    Dyrekcja firmy zgadza się na to oraz pozwala zespołowi skierować środki na spłatę długu technicznego i refaktoryzację kodu, aby usprawnić procesy związane z jego utrzymaniem.


    W dalszej części tej książki będziemy śledzić pracę fikcyjnego zespołu mającą na celu spłacenie długu technicznego i utorowanie drogi do lepszej przyszłości przez refaktoryzację.


    Podsumowanie


    Stary kod jest nieuniknionym produktem ubocznym upływu czasu i ciągłych zmian wprowadzanych w projektach programistycznych. Na jego gruncie powstaje dług techniczny, który zagraża produktywności programistów i ma negatywny wpływ na jakość tworzonego przez nich oprogramowania.


    Podczas gdy przyczyn powstawania długu technicznego jest kilka, rozwiązaniem zawsze jest refaktoryzacja. Polega ona na przetworzeniu istniejącego kodu do łatwiejszej w utrzymaniu i mniej ryzykownej postaci, która jest obarczona mniejszym długiem technicznym i ułatwia kontrolowanie starego kodu.


    Im lepiej rozumiemy przyczyny i skutki długu technicznego w kodzie, tym lepiej jesteśmy w stanie objaśnić związane z nim kwestie innym osobom w organizacji. Dzięki temu możemy zachęcać do refaktoryzacji i uniknąć stopniowego spadku efektywności kodu.


    W następnym rozdziale zaczynamy zgłębiać techniki refaktoryzacji kodu od wprowadzenia różnych zmian w przykładowym programie z bazy kodu linii lotniczych Cloudy Skies.


    Pytania


    
      	Czym różni się dług techniczny od starego kodu?


      	Jakie są niektóre przyczyny powstawania długu technicznego?


      	Jakie są niektóre skutki długu technicznego?


      	Czy da się uniknąć długu technicznego?


      	Czy da się osiągnąć stan, w którym dalsza refaktoryzacja kodu jest niemożliwa?

    


    Dalsza lektura


    Na poniższych stronach można znaleźć więcej informacji o długu technicznym, starym kodzie i refaktoryzacji:


    
      	Definiowanie długu technicznego: https://killalldefects.com/2019/12/23/defining-technical-debt/


      	Identyfikacja długu technicznego: https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/identify-technical-debt/


      	Rzeczywisty koszt długu technicznego: https://killalldefects.com/2019/11/09/the-true-cost-of-technical-debt/


      	Refaktoryzacja: https://pl.wikipedia.org/wiki/Refaktoryzacja

    

  


  
    Rozdział 2

    Wprowadzenie do refaktoryzacji


    Najlepszym sposobem na naukę refaktoryzacji jest analiza przykładów. W tym rozdziale opisuję przykładowy proces refaktoryzacji kodu C# w środowisku Visual Studio, aby pokazać w praktyce, jak technika ta pozwala odmienić kod pod względem łatwości utrzymania bez modyfikacji jego funkcjonalności.


    Główne tematy tego rozdziału:


    
      	Refaktoryzacja kalkulatora cen bagażu


      	Refaktoryzacja w innych edytorach

    


    W ramach refaktoryzacji będziemy wprowadzać zmienne lokalne, stałe i parametry, wyodrębniać metody oraz usuwać niedostępny lub nieużywany kod. Ponadto dowiesz się, jak ważne w tym procesie jest przeprowadzanie testów.


    Wymagania techniczne


    Jeśli podczas lektury tego rozdziału chcesz wykonywać opisywane czynności, możesz pobrać przykłady kodu pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/refawc.zip.


    Początkowa wersja kodu znajduje się w folderze Chapter02/Ch2BeginningCode.


    Refaktoryzacja kalkulatora cen bagażu


    Zaczniemy od przyjrzenia się kalkulatorowi cen bagażu używanemu przez pracowników Cloudy Skies podczas kontroli bagaży w celu określenia wysokości opłaty za przewóz.


    Zasady obliczania wysokości opłaty za przewóz bagażu są następujące:


    
      	Każda torba bagażu podręcznego kosztuje 30 dolarów.


      	Pierwsza torba bagażu rejestrowanego kosztuje 40 dolarów.


      	Każda kolejna torba bagażu rejestrowanego kosztuje 50 dolarów.


      	W sezonie turystycznym opłaty są wyższe o 10%.

    


    Odpowiadający za te obliczenia kod znajduje się w klasie C# o nazwie BaggageCalculator, której przyjrzymy się po kawałku. Zaczniemy od definicji klasy, pól i własności:


    BaggageCalculator.cs

    public class BaggageCalculator {



      private decimal holidayFeePercent = 0.1M;



      public decimal HolidayFeePercent {



        get { return holidayFeePercent; }



        set { holidayFeePercent = value; }



      }




    To jest prosta klasa zawierająca definicję własności w starszym stylu, która ustawia holidayFeePercent na wartość dziesiętną (świadczy o tym przyrostek M) 0.1, czyli 10%.


    Klasa ta zawiera metodę CalculatePrice, która zwraca wartość dziesiętną określającą sumaryczny koszt przewozu bagażu:

      public decimal CalculatePrice(int bags, int carryOn, int passengers, DateTime travelTime) {



        decimal total = 0;



        if (carryOn > 0) {



          Console.WriteLine($"Podręczny: {carryOn * 30M}");



          total += carryOn * 30M;



        }



        if (bags > 0) {



          if (bags <= passengers) {



            Console.WriteLine($"Rejestrowany: {bags * 40M}");



            total += bags * 40M;



          } else {



            decimal checkedFee = (passengers * 40M) + ((bags - passengers) * 50M);



            Console.WriteLine($"Rejestrowany: {checkedFee}");



            total += checkedFee;



          }



        }



        if (travelTime.Month >= 11 || travelTime.Month <= 2) {



          Console.WriteLine("Opłata sezonowa: " + (total * HolidayFeePercent));



          total += total * HolidayFeePercent;



        }



        return total;



      }




    Ta logika jest dość skomplikowana, ale realizuje opisane wcześniej zasady wykonywania obliczeń.


    Na końcu tej klasy znajduje się metoda CalculatePriceFlat, która została wprowadzona we wcześniejszej wersji aplikacji i już nie jest używana (o czym będzie jeszcze mowa):

      private decimal CalculatePriceFlat(int numBags) {



        decimal total = 0;



        return 100M;



        return numBags * 50M;



      }



    }




    Choć absolutnie nie jest to najgorszy kod na świecie, klasa ta powoli staje się coraz bardziej skomplikowana, przez co jej zrozumienie i utrzymanie w miarę rozwoju aplikacji staje się coraz trudniejsze.


    Na szczęście istnieje zestaw testów jednostkowych, które przechodzi, i użytkownicy są ogólnie zgodni co do tego, że poprawnie wykonuje obliczenia.


    W dalszej części tego rozdziału ulepszymy ją za pomocą szeregu technik refaktoryzacji, aby zapobiec potencjalnym problemom w przyszłości.


    Konwersja własności na własności automatyczne


    Klasa zaczyna się od poniższej deklaracji własności HolidayFeePercent:

    private decimal holidayFeePercent = 0.1M;



    public decimal HolidayFeePercent {



      get { return holidayFeePercent; }



      set { holidayFeePercent = value; }



    }




    Ten kod jest zupełnie w porządku. Jednak język C# cały czas ewoluuje i programiści, jeśli mają wybór, wolą pisać i utrzymywać jak najmniej wierszy kodu.


    Dlatego firma Microsoft dała nam możliwość pisania automatycznie implementowanych własności (potocznie nazywanych własnościami automatycznymi), które automatycznie generują swoje pola z metodą pobierającą i ustawiającą w czasie kompilacji.


    Choć zawsze możemy usunąć własność i jej pole oraz zadeklarować ją ponownie, podczas wykonywania tej czynności mogłaby przytrafić nam się literówka. Dlatego pozwolimy, aby środowisko Visual Studio zrobiło to za nas w sposób automatyczny.


    Kiedy w Visual Studio umieszczamy kursor na nazwie własności, za pomocą klawiszy strzałek lub przez kliknięcie, na marginesie pojawia się żarówka, jak widać na rysunku 2.1.
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    Rysunek 2.1. Ikona żarówki oznaczająca dostępne szybkie czynności


    Jeśli klikniemy tę żarówkę (lub naciśniemy skrót klawiszowy Ctrl+.), pojawi się menu szybkich czynności z listą kilku opcji refaktoryzacji.


    Opcje te są zależne od kontekstu, więc pojawiają się tylko takie, które zdaniem Visual Studio są odpowiednie do wybranego fragmentu kodu.


    W tym przypadku jedną z opcji jest Użyj właściwości automatycznej, z której chcemy skorzystać — rysunek 2.2.
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    Rysunek 2.2. Podgląd opcji Użyj właściwości automatycznej


    Po wybraniu tej opcji po prawej stronie pojawia się podgląd zmiany w kodzie, która zostanie wprowadzona. Wiersze, które zostaną usunięte, są oznaczone czerwonym tłem, a wiersze, które zostaną dodane — zielonym.


    Kliknięcie pozycji Użyj właściwości automatycznej lub naciśnięcie klawisza Enter spowoduje zaakceptowanie proponowanej zmiany:

    public decimal HolidayFeePercent { get; set; } = 0.1M;




    To oczywiście bardzo prosta refaktoryzacja, ale chciałbym przy tej okazji zwrócić uwagę na dwie sprawy:


    
      	Środowisko Visual Studio wprowadziło zmianę w sposób automatyczny, co wyeliminowało możliwość popełnienia literówki lub innego błędu przez człowieka.


      	Jeśli programista nie wiedział, że można zamienić pełną definicję własności na automatyczną, to dzięki tej szybkiej czynności się o tym dowiedział. W ten sposób można wiele się nauczyć na temat języka C#, który co roku się zmienia.

    


    Skoro wiesz już, jak korzystać z opcji refaktoryzacji w Visual Studio, możemy przyjrzeć się paru innym modyfikacjom.


    Wprowadzanie zmiennych lokalnych


    Jednym z problemów z metodą CalculatePrice jest to, że parę wyrażeń, takich jak carryOn * 30M i bags * 40M, występuje w niej kilka razy.


    To niby drobiazgi, ale mogą utrudniać utrzymanie kodu. Gdyby coś zmieniło się w takim wyrażeniu, trzeba by było wprowadzać modyfikacje w kilku miejscach.


    Ogólnie rzecz biorąc, potrzebę refaktoryzacji można dostrzec w takich przypadkach, gdy regularnie trzeba wprowadzać zmiany w kilku miejscach, aby dokonać jednej modyfikacji. Gdyby na przykład zmieniła się struktura ceny, to musielibyśmy zmodyfikować wiele wierszy kodu. Każdy z nich jest miejscem, które możemy przez przypadek pominąć. Takie pominięcia zazwyczaj są przyczyną powstawania błędów.


    Nawet gdybyśmy nie pominęli żadnej modyfikacji, większość programistów i tak woli wprowadzać zmiany tylko w jednym miejscu, zamiast w kilku.


    W tym przypadku przydatna może być opcja Wprowadź zmienną lokalną, która dodaje zmienną lokalną zawierającą wynik wyrażenia.


    Aby skorzystać z tej funkcji, zaznacz powtarzające się wyrażenia, jak widać na rysunku 2.3 (zwróć uwagę, że Visual Studio zaznacza wszystkie miejsca, w których występuje dany fragment):
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    Rysunek 2.3. Wybór powtarzalnego wyrażenia w Visual Studio


    Następnie naciśnij klawisz Ctrl+. lub kliknij ikonę śrubokręta, aby otworzyć menu Szybkie akcje.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga na temat ikony Szybkie akcje

          
        


        
          	
            Przycisk Szybkie akcje czasami ma ikonę żarówki, a czasami śrubokręta, zależnie od zasad analizy kodu i problemu, jaki został wykryty w danym wierszu kodu. W obu przypadkach jest to zasadniczo ta sama opcja, tylko żarówka informuje o dostępności sugerowanej refaktoryzacji, a śrubokręt wskazuje, że istnieje mniej istotna opcja refaktoryzacji, którą można rozważyć.

          
        

      
    


    Po otwarciu menu kontekstowego rozwiń pozycję Wprowadź element lokalny za pomocą klawiszy strzałek. Dzięki temu zobaczysz bardziej szczegółowe opcje, jak widać na rysunku 2.4.
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    Rysunek 2.4. Bardziej szczegółowe formy refaktoryzacji Wprowadź element lokalny


    W tym miejscu możesz wybrać opcję wprowadzenia zmiennej lokalnej dla wybranego rozszerzenia lub dla wszystkich wystąpień tego wyrażenia. Zazwyczaj zalecam wybór opcji dla wszystkich wystąpień, ale tak naprawdę wiele zależy od tego, co staramy się ulepszyć.


    Po wybraniu opcji Wprowadź element lokalny Visual Studio zaproponuje nazwę zmiennej (rysunek 2.5).
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    Rysunek 2.5. Nadawanie nazwy nowej zmiennej lokalnej


    Wpisz wybraną nazwę i naciśnij klawisz Enter, co spowoduje zniknięcie okienka.


    Ja swojej zmiennej nadałem nazwę fee, która została wstawiona we wszystkich wierszach:

    if (carryOn > 0) {



      decimal fee = carryOn * 30M;



      Console.WriteLine($"Carry-on: {fee}");



      total += fee;



    }




    Choć ta nazwa jest zdecydowanie lepsza dla logiki dotyczącej obliczania opłaty za bagaż podręczny, nadal mamy powielone wyrażenie bags * 40M w logice dotyczącej bagażu rejestrowanego oraz powielone wyrażenie total * HolidayFeePercent.


    Za pomocą opcji refaktoryzacji Wprowadź element lokalny można uprościć złożone wiersze kodu przez przeniesienie części ich logiki do osobnych, krótszych wierszy.


    Zastosowanie funkcji Wprowadź element lokalny w całej tej metodzie powoduje jej wydłużenie, ale czyni ją też bardziej zrozumiałą:

    public decimal CalculatePrice(int bags, int carryOn, int passengers, DateTime travelTime) {



      decimal total = 0;



      if (carryOn > 0) {



        decimal fee = carryOn * 30M;



        Console.WriteLine($"Podręczny: {fee}");



        total += fee;



      }



      if (bags > 0) {



        if (bags <= passengers) {



          decimal firstBagFee = bags * 40M;



          Console.WriteLine($"Rejestrowany: {firstBagFee}");



          total += firstBagFee;



        } else {



          decimal firstBagFee = passengers * 40M;



          decimal extraBagFee = (bags - passengers) * 50M;



          decimal checkedFee = firstBagFee + extraBagFee;



          Console.WriteLine($"Rejestrowany: {checkedFee}");



          total += checkedFee;



        }



      }



      if (travelTime.Month >= 11 || travelTime.Month <= 2) {



        decimal holidayFee = total * HolidayFeePercent;



        Console.WriteLine("Opłata sezonowa: " + holidayFee);



        total += holidayFee;



      }



      return total;



    }




    Jako nauczyciel programowania często spotykam się z opinią studentów, że najkrótszy sposób implementacji jest zawsze najlepszy.


    Jednak najlepszy kod to taki, który jest łatwy w utrzymaniu i bardziej odporny na awarie oraz ułatwia rozumowanie podczas pracy.


    Mniejsza ilość kodu zazwyczaj ułatwia myślenie, ale kiedy jest on zbyt zwięzły lub zbyt skomplikowany, to czasami trudniej go utrzymać. Najlepiej jest znaleźć złoty środek między zwięzłością a czytelnością, pamiętając, że programiści często tylko przeglądają kod w poszukiwaniu określonych sekcji.


    Wprowadzanie stałych


    Opcja refaktoryzacji Wprowadź stałą jest bardzo podobna do opcji Wprowadź element lokalny, tylko wprowadza wartość const, która nie zmienia się przez cały czas działania programu.


    A jednak opcji Wprowadź stałą często używa się w innym celu niż Wprowadź element lokalny. Podczas gdy tej drugiej często się używa w celu zmniejszenia liczby powtórzeń lub uproszczenia złożonych wierszy kodu, opcję Wprowadź stałą często stosuje się po to, by się pozbyć z kodu magicznych liczb i łańcuchów.


    Magiczna liczba w programowaniu to taka liczba, która została użyta w kodzie bez jakiegokolwiek wyjaśnienia, co oznacza lub skąd się wzięła. Stanowi ona problem, ponieważ osoba zajmująca się naszym kodem w późniejszym czasie nie rozumie, dlaczego użyto właśnie jej, a nie innej liczby.


    Metoda CalculatePrice zawiera trzy magiczne liczby: 30M, 40M i 50M, które reprezentują różne wysokości opłaty za bagaż.


    Wprowadzenie dla nich stałych wygląda tak samo, jak wprowadzenie elementów lokalnych. Wystarczy zaznaczyć wybraną liczbę, otworzyć menu Szybkie akcje, wybrać pozycję Wprowadź stałą, a następnie wybrać opcję Wprowadź stałą dla wszystkich wystąpień elementu, jak widać na rysunku 2.6.
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    Rysunek 2.6. Wprowadzanie stałej dla wszystkich wystąpień liczby 40M


    Wykonanie tej czynności dla różnych liczb magicznych w naszej aplikacji i wybór odpowiednich nazw powoduje umieszczenie na początku klasy następujących nowych stałych:

    private const decimal CarryOnFee = 30M;



    private const decimal FirstBagFee = 40M;



    private const decimal ExtraBagFee = 50M;




    Dodatkową korzyścią z wprowadzenia tych stałych jest umieszczenie zasad obliczania ceny w centralnym miejscu, co ułatwia ich znalezienie nowym programistom, którzy dołączają do zespołu.


    Ponadto teraz kod jest o wiele czytelniejszy:

    if (carryOn > 0) {



        decimal fee = carryOn * CarryOnFee;



        Console.WriteLine($"Carry-on: {fee}");



        total += fee;



    }




    Programiści spędzają nieporównanie więcej czasu na czytaniu kodu niż na jego pisaniu. Optymalizacja kodu pod tym kątem jest więc kluczowym nawykiem, dzięki któremu aplikacja będzie opierać się gromadzeniu długu technicznego z upływem czasu.


    Wprowadzanie parametrów


    Jedną z technik refaktoryzacji, które chciałbym częściej widzieć w użyciu, reprezentuje opcja Wprowadź parametr.


    Technika ta polega na usunięciu wyrażenia lub zmiennej z metody i dodaniu jej wartości jako nowego parametru tej metody.


    Na przykład obecnie metoda CalculatePrice zawiera logikę określającą, które daty podróży powinny być traktowane jako sezonowe:

    if (travelTime.Month >= 11 || travelTime.Month <= 2) {



      decimal holidayFee = total * HolidayFeePercent;



      Console.WriteLine("Opłata sezonowa: " + holidayFee);



      total += holidayFee;



    }




    W miarę dodawania kolejnych dni sezonowych i po uwzględnieniu sezonów z innych krajów logika ta może stać się bardziej skomplikowana. W obecnej formie kodu kolejne warunki trzeba byłoby dodać do istniejącej instrukcji if.


    Natomiast wprowadzenie parametru isHoliday zrzuciłoby obowiązek stwierdzenia, czy dana data wypada w trakcie sezonu, na wywołujących metodę. W efekcie w tej metodzie moglibyśmy skupić się na obliczaniu ceny za bagaż. Nadal rozróżniałaby ona dni sezonowe, ale nie w jej gestii leżałoby ich określanie.


    Aby wprowadzić parametr, należy zaznaczyć zmienną lub wyrażenie i otworzyć menu Szybkie akcje, jak widać na rysunku 2.7.
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    Rysunek 2.7. Wprowadzanie parametru za pomocą menu Szybkie akcje


    Przy wprowadzaniu parametru jest wiele opcji do wyboru. Często dobrym wyborem jest pozycja i aktualizowanie miejsc wywoływania bezpośrednio — pod warunkiem że przejrzymy wygenerowany przez nią kod.


    Po wprowadzeniu parametru i nadaniu mu odpowiedniej nazwy logika obliczania opłaty sezonowej staje się znacznie czytelniejsza:

    if (isHoliday) {



      decimal holidayFee = total * HolidayFeePercent;



      Console.WriteLine("Opłata sezonowa: " + holidayFee);



      total += holidayFee;



    }




    Ponadto wprowadzenie parametru zmieniło sygnaturę metody przez dodanie do niej logicznego parametru isHoliday:

    public decimal CalculatePrice(int bags, int carryOn,



      int passengers, DateTime travelTime, bool isHoliday) {




    W efekcie tej refaktoryzacji od tej pory każdy fragment kodu, który wywołuje metodę CalculatePrice, oblicza i przekazuje wartość parametru isHoliday do tej metody.


    Z doświadczenia wiem, że opcja Wprowadź parametr najczęściej pomaga w skupieniu się w metodzie tylko na paru kluczowych elementach logiki.


    Poza tym można jej używać w przypadkach, gdy jest kilka bardzo podobnych metod wykonujących bardzo podobne czynności, ale różniących się paroma istotnymi szczegółami. Czasami da się połączyć wiele metod w jedną, która przyjmuje kilka parametrów.


    Na przykład poniższy kod może rejestrować w dzienniku wykonanie różnych czynności:


    Fee.cs

    public void ChargeCarryOnBaggageFee(decimal fee) {



        Console.WriteLine($"Podręczny: {fee}");



        Total += fee;



    }



    public void ChargeCheckedBaggageFee(decimal fee) {



        Console.WriteLine($"Rejestrowany: {fee}");



        Total += fee;



    }




    Obie te metody przyjmują wysokość opłaty w postaci liczby i drukują nazwę opłaty wraz z jej wysokością w konsoli. Różnią się jedynie nazwą opłaty.


    Te dwie metody można połączyć w jedną przez wprowadzenie parametru:

    public void ChargeFee(decimal fee, string chargeName) {



        Console.WriteLine($"{chargeName}: {fee}");



        Total += fee;



    }




    Nigdy nie lekceważ zalet uogólnienia metody przez dostarczenie dodatkowych szczegółów przez kod zewnętrzny.


    Po udoskonaleniu logiki dotyczącej opłat możemy przejść do ostatniej metody, w której jest kilka zasługujących na uwagę fragmentów.


    Usuwanie nieużywanego i nieosiągalnego kodu


    Osoby, które otworzyły plik z początkową wersją kodu w środowisku Visual Studio, być może zauważyły, że metoda CalculatePriceFlat i kilka znajdujących się w niej zmiennych mają szary kolor, a niektóre z nich są dodatkowo podkreślone falowaną linią, jak widać na rysunku 2.8.
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    Rysunek 2.8. Metoda CalculatePriceFlat z licznymi elementami w szarym kolorze


    Visual Studio potrafi wykrywać niektóre nieużywane zmienne, parametry, a nawet metody. Wówczas nadaje im bardziej stłumiony kolor i często dodaje propozycje zbadania lub usunięcia tych elementów.


    W omawianym przypadku metoda CalculatePriceFlat w ogóle nie jest wywoływana i nigdzie nie ma odwołania do parametru numBags. Zmienna total jest zadeklarowana i nadano jej wartość, ale nigdzie nie jest ona odczytywana. Ponadto ostatnia instrukcja return jest nieosiągalna, ponieważ poprzedza ją inna instrukcja return.


    Wszystkich tych niedoskonałości można się pozbyć za pomocą opcji refaktoryzacji usuń nieużywaną składową, usuń nieużywaną zmienną i usuń nieosiągalny kod.


    Każda z nich działa dokładnie tak, jak można się spodziewać: usuwa problematyczny kod.


    Jako że metoda nie jest nigdzie wywoływana, można ją usunąć w całości.


    Usuwanie nieużywanych parametrów


    Wcześniej też jest fragment kodu, który można usunąć: metoda CalculatePrice ma parametr travelTime, który przestał być używany po tym, jak wprowadziliśmy parametr isHoliday.


    W Visual Studio nie ma opcji usuń nieużywany parametr, ale można bezpiecznie użyć niektórych opcji refaktoryzacji na poziomie metody, które opisałem w następnym rozdziale.


    Aby wykonać tę czynność, zaznacz parametr travelTime i wybierz opcję Zmień sygnaturę, jak widać na rysunku 2.9.
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    Rysunek 2.9. Zmiana sygnatury metody


    Kliknięcie opcji Zmień sygnaturę powoduje otwarcie okna dialogowego Zmień sygnaturę.


    Wybierz w nim parametr travelTime i kliknij przycisk Usuń. W efekcie parametr ten stanie się przekreślony, jak widać na rysunku 2.10.
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    Rysunek 2.10. Okno dialogowe zmiany sygnatury z usuniętym parametrem travelTime


    Kliknij przycisk OK, aby zamknąć okno i ostatecznie usunąć parametr.


    Wszystkie fragmenty kodu, które korzystają ze zmodyfikowanej metody, także zostaną zmienione tak, aby nie przekazywały niczego dla parametru travelTime.


    Unikanie pułapek przy usuwaniu kodu


    Słowo ostrzeżenia w kwestii usuwania kodu: zachowuj szczególną ostrożność przy usuwaniu publicznych składowych. Visual Studio nie zawsze zna wszystkie miejsca, w których używany jest dany fragment kodu. W szczególności dotyczy to logiki serializacji i deserializacji, własności istniejących na potrzeby wiązań danych oraz składowych, do których dostęp jest uzyskiwany przez refleksję.


    Ponadto, jeśli wdrażasz kod jako pakiet NuGet lub w inny sposób udostępniasz go w innych projektach, to istnieje możliwość, że jakiś zewnętrzny kod zależy od metody lub parametru i Twoja zmiana może spowodować, że ten kod nie będzie przechodził kompilacji.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga na temat testowania

          
        


        
          	
            To Twoim obowiązkiem jest przetestowanie wszystkich zmian wprowadzonych w ramach refaktoryzacji, aby się upewnić, że nie wywołały one niezamierzonych skutków.

          
        

      
    


    To może wydawać się straszne, ale nie pozwól, aby takie skrajne przypadki powstrzymały Cię przed usuwaniem martwego kodu.


    Znam wielu programistów niechętnych usuwaniu kodu, na wypadek gdyby go potrzebowali w przyszłości. Mają oni w zwyczaju pozostawiać takie fragmenty nietknięte albo umieszczać całe bloki w komentarzach.


    Wadą takich komentarzy jest to, że zwiększają liczbę nic niewnoszących i rozpraszających fragmentów w programie. W efekcie programiści przykładają mniejszą wagę do ważnych komentarzy i muszą więcej przewijać, aby obejrzeć interesujące ich obszary.


    Usuwaj nieużywany kod. I tak powinien on znajdować się w systemie kontroli źródła, więc jeśli naprawdę będziesz później czegoś potrzebować, zawsze możesz to znaleźć w historii — oczywiście przy założeniu, że uprzednio zostało to wysłane do systemu kontroli źródła.


    Wyodrębnianie metod


    Nasz kod już wygląda całkiem nieźle, ale metoda CalculatePrice zawiera sporo logiki dotyczącej obliczania ceny bagażu rejestrowanego.


    Logika ta jest na tyle skomplikowana, że można pokusić się o przeniesienie jej do osobnej metody.


    W tym celu zaznacz wiersze kodu, które mają znaleźć się w nowej metodzie. Uważaj na nawiasy klamrowe w swoim zaznaczeniu, ponieważ musi ono reprezentować spójny blok kodu dla Visual Studio. Spójrz na zrzut ekranu widoczny na rysunku 2.11.
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    Rysunek 2.11. Wyodrębnianie metody z bloku kodu


    Po zaznaczeniu bloku kodu otwórz menu Szybkie akcje, wybierz opcję Wyodrębnij metodę, a następnie w okienku, które się pojawi, nadaj nowej metodzie nazwę i naciśnij klawisz Enter — rysunek 2.12.
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    Rysunek 2.12. Nadawanie nazwy wyodrębnionej metodzie


    Spowoduje to dodanie do programu nowej metody:

    private static decimal ApplyCheckedBagFee(int bags,



      int passengers, decimal total) {



      if (bags <= passengers) {



        decimal firstBagFee = bags * FirstBagFee;



        Console.WriteLine($"Rejestrowany: {firstBagFee}");



        total += firstBagFee;



      } else {



        decimal firstBagFee = passengers * FirstBagFee;



        decimal extraBagFee = (bags - passengers)* ExtraBagFee;



        decimal checkedFee = firstBagFee + extraBagFee;



        Console.WriteLine($"Rejestrowany: {checkedFee}");



        total += checkedFee;



      }



      return total;



    }




    Środowisko Visual Studio domyślnie uczyni tę metodę prywatną i jeśli nie korzysta ona z żadnych składowych egzemplarza klasy, doda do jej definicji modyfikator static.


    Sam wolę metody prywatne, ale wiele zależy od tego, z jaką metodą mamy do czynienia, oraz tego, czy są argumenty przemawiające za tym, by uczynić ją statyczną.


    Dodatkowo funkcja wyodrębniania metody usuwa kod z pierwotnego miejsca i zastępuje go wywołaniem nowej metody:

    public decimal CalculatePrice(int bags, int carryOn, int passengers, DateTime travelTime, bool isHoliday) {



      decimal total = 0;



      if (carryOn > 0) {



        decimal fee = carryOn * CarryOnFee;



        Console.WriteLine($"Podręczny: {fee}");



        total += fee;



      }



      if (bags > 0) {



        total = ApplyCheckedBagFee(bags, passengers, total);



      }



      if (isHoliday) {



        decimal holidayFee = total * HolidayFeePercent;



        Console.WriteLine("Opłata sezonowa: " + holidayFee);



        total += holidayFee;



      }



      return total;



    }




    Dzięki temu zabiegowi metoda CalculatePrice stała się bardziej zwięzła i czytelniejsza, co ułatwia rozumowanie na temat wykonywanych przez nią działań. Zmniejszony w ten sposób poziom złożoności zdecydowanie poprawia jej jakość w dłuższej perspektywie, ponieważ ułatwia jej zrozumienie i unikanie kosztownych błędów, jakie mogą pojawiać się podczas edycji skomplikowanych bloków kodu.


    Ręczna refaktoryzacja


    Użyliśmy już kilku opcji refaktoryzacji dostępnych w Visual Studio. Są to raczej bezpieczne narzędzia wysokiej jakości, ale pewnych czynności nie da się wykonać za ich pomocą.


    Środowisko Visual Studio jest bardzo zaawansowane, ale nie potrafi myśleć o kodzie w taki sam sposób, jak człowiek (mimo fantastycznych nowych funkcji AI, opisanych w rozdziale 11.).


    Czasami udaje się wykryć możliwości optymalizacji kodu, których nie da się wprowadzić za pomocą któregokolwiek z wbudowanych narzędzi refaktoryzacji. W takich przypadkach należy ręcznie wprowadzić zmiany.


    Wyodrębniona przez nas wcześniej metoda ApplyCheckedBagFee jest bardzo dobra, ale można w niej coś poprawić.


    Najpierw pobiera ona sumę, zwiększa ją o wysokość opłaty, po czym zwraca nową sumę. Jej działanie byłoby łatwiejsze do zrozumienia, gdyby zwracała wysokość opłaty zamiast skorygowanej sumy.


    Ponadto ta metoda dwa razy wykonuje tę samą operację Console.WriteLine. Na dodatek wszystkie pozostałe instrukcje WriteLine w klasie znajdują się w metodzie CalculatePrice, co utrudnia analizowanie interfejsu użytkownika.


    Zmodyfikujemy omawianą metodę tak, aby zwracała tylko wysokość opłaty, nie wymagała podania parametru total oraz niczego nie zapisywała w dzienniku:

    private static decimal ApplyCheckedBagFee(int bags,



      int passengers) {



      if (bags <= passengers) {



        decimal firstBagFee = bags * FirstBagFee;



        return firstBagFee;



      } else {



        decimal firstBagFee = passengers * FirstBagFee;



        decimal extraBagFee = (bags-passengers) * ExtraBagFee;



        decimal checkedFee = firstBagFee + extraBagFee;



        return checkedFee;



      }



    }




    Następnie zmodyfikujemy kod wywołujący zmienioną metodę:

    if (bags > 0) {



      decimal bagFee = ApplyCheckedBagFee(bags, passengers);



      Console.WriteLine($"Checked: {bagFee}");



      total += bagFee;



    }




    Wynik jest zapisywany w zmiennej bagFee, wartość zmiennej total już nie jest przekazywana do metody ApplyCheckedBagFee, a instrukcja Console.WriteLine znajduje się w nowym miejscu.


    Ponadto nazwa ApplyCheckedBagFee może nie być już odpowiednia, ponieważ ta metoda już nie dodaje opłaty, tylko ją oblicza. W tym przypadku można by było skorzystać z funkcji refaktoryzacji zmieniającej nazwę metody, aby nadać nową nazwę.


    Testowanie kodu po refaktoryzacji


    Jak napisałem wcześniej, to Twoim obowiązkiem jest upewnienie się, że refaktoryzacja nie spowodowała fundamentalnej zmiany w działaniu systemu.


    W naszym przypadku oznacza to, że metoda BaggageCalculator nadal powinna obliczać te same ceny, co wcześniej, na podstawie poprawnych danych wejściowych.


    Jednym z wielu narzędzi, jakimi dysponujemy w celu weryfikacji, czy kod nadal spełnia nasze kryteria, są testy jednostkowe.


    Szerzej na ich temat piszę w rozdziale 6., a na razie zapamiętaj tylko, że testy takie są kodem, który sprawdza, czy inny kod działa zgodnie z oczekiwaniami.


    Metoda BaggageCalculator ma pięć testów, które można uruchomić przez otwarcie menu Test i wybranie opcji Uruchom wszystkie testy.


    W oknie Eksplorator testów wszystkie testy powinny być opatrzone zielonym symbolem oznaczającym pomyślne zakończenie — rysunek 2.13.
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    Rysunek 2.13. Pięć zaliczonych testów w oknie Eksplorator testów


    Jeśli obecnie jakiś test spośród tych, które wcześniej były zaliczane, kończy się niepowodzeniem, to znaczy, że udało się znaleźć problem w kodzie. Zbadaj jego przyczynę i popraw ją, zanim przejdziesz dalej.


    Dokładniej testami zajmiemy się w części II tej książki, a na razie możemy tylko stwierdzić, że nasze zmiany były udane.


    
      
        
      

      
        
          	
            Ostateczna wersja kodu

          
        


        
          	
            Ostateczną wersję kodu po refaktoryzacji znajdziesz w archiwum do pobrania dostępnym pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/refawc.zip, w folderze Chapter02\Ch2FinalCode.

          
        

      
    


    Kod, który stworzyliśmy w tym rozdziale, jest prosty, czytelny i łatwy w utrzymaniu. Oczywiście nadal można w nim coś poprawić, ale już teraz znacznie zmniejszyliśmy ryzyko powstania problemów w przyszłości, kiedy jego poziom złożoności wzrośnie.


    Refaktoryzacja w innych edytorach


    Na zakończenie tego rozdziału przyjrzymy się opcjom refaktoryzacji w innych edytorach niż Visual Studio.


    Głównym tematem tej książki jest refaktoryzacja w Visual Studio, ponieważ jest to obecnie podstawowe środowisko do programowania na platformie .NET. Niemniej jednak wśród programistów popularne są także inne edytory i rozszerzenia do pisania programów na tej platformie, które również mają funkcje refaktoryzacji:


    
      	Visual Studio Code,


      	JetBrains Rider,


      	JetBrains ReSharper (rozszerzenie do Visual Studio).

    


    W dalszych przykładach prezentowanych w tej książce nie odnoszę się do tych narzędzi, ponieważ podstawowym środowiskiem jest Visual Studio. Warto jednak pamiętać, że większość opisywanych przeze mnie działań można też wykonać w innych programach.


    Refaktoryzacja w Visual Studio Code z dodatkiem C# Dev Kit


    Visual Studio Code (VS Code) to dynamicznie rozwijające się środowisko, w którym po zainstalowaniu rozszerzenia C# można pisać także programy dla platformy .NET.


    VS Code staje się przydatne dla programisty C# po zainstalowaniu nowego dodatku C# Dev Kit, który sprawia, że środowisko to staje się prawie identyczne z Visual Studio — ma nawet eksplorator rozwiązań. Dodatek C# Dev Kit integruje się z innymi rozszerzeniami C#, dzięki czemu podsuwa podpowiedzi do kodu i udostępnia szybkie akcje refaktoryzacji w takim samym stylu z ikoną żarówki, jak w Visual Studio — rysunek 2.14.
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    Rysunek 2.14. Refaktoryzacja przy użyciu dodatku C# Dev Kit w VS Code


    Środowisko VS Code nie obsługuje tylu opcji refaktoryzacji, co Visual Studio, ale jest międzyplatformowe i dostępne zarówno na platformie Mac, jak i Linux.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga na temat licencji

          
        


        
          	
            Środowisko VS Code jest darmowe, ale rozszerzenie C# Dev Kit wymaga płatnego klucza licencji Visual Studio.

          
        

      
    


    Spodziewam się, że więcej programistów .NET dostrzeże środowisko VS Code dzięki ulepszeniom wprowadzanym przez rozszerzenie C# Dev Kit, dostępności tego środowiska na różnych platformach oraz możliwości jego uruchamiania w przeglądarce przez GitHub Codespaces.


    Refaktoryzacja w środowisku JetBrains Rider


    JetBrains Rider to edytor kodu oparty na tym samym oprogramowaniu do edycji, które jest wykorzystywane przez popularny edytor Javy o nazwie IntelliJ.


    Rider działa z większością projektów .NET i ma fantastyczny zestaw funkcji refaktoryzacji. Wiele z nich jest podobnych do tych, które opisuję w tej książce, ale może się od nich różnić szczegółami w sposobie działania (rysunek 2.15).


    [image: Obraz]


    Rysunek 2.15. Refaktoryzacja w JetBrains Rider


    Jedną z największych zalet Ridera w porównaniu z Visual Studio, podobnie jak w przypadku VS Code, jest dostępność na różnych platformach, w tym w systemach macOS i Linux.


    Refaktoryzacja w Visual Studio z dodatkiem ReSharper


    Jeśli lubisz pracować w Visual Studio i chcesz mieć dostęp do tak bogatego zestawu opcji refaktoryzacji, jak w Riderze, to możesz zainstalować rozszerzenie do Visual Studio firmy JetBrains o nazwie ReSharper.


    Dodatek ten zastępuje wiele funkcji Visual Studio rozszerzonymi wersjami — dotyczy to między innymi narzędzi do analizy kodu i refaktoryzacji tego środowiska (rysunek 2.16).
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public class BagoageCaleulator {

if (carryon > 9) {
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iF (bags <= passengers) {
1 Console.MriteLine(S Rejestronany: {bags = swons .
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if (carryOn > @) {
Console.WiriteLine($"Podreczny: {EEEEYOR * 30H}");

total += carryOn * 30M;
}
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1 decinal total = 0;
15
16 . if Ccarryon > ©) {
I Console.iriteLine($"Bodreczny: {carryOn * 36M}");
8 total 4= carryon + 36H;
ERINE
20
20 i (bags > @) {
2 if (bags <= passengers) {
2 Console.iriteline(§"Rejestronany: {bags * UON}");
u total += bags * 4oM;
25 Pelsedl
2% decinal checkedFee = (passengers * 4OM) +
E CCbags - passengers) * SoM);
»
2 Console.riteLine($"Bejestronany: {checkedFee}");
30 total += checkedree;
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if (bags > @) {
total = applyCheckedBagFee(bags, passengers, total);
3 [applyCheckedBagFed ~

if (atrave Zmiana nazwy spowodue zaktualizowanie odwolar (2) w 1 pliku.

Console,
Ctotal [ uwaglednij komentarze

Uwzglednij ciagi
: total +=  Nacisnij kiawisz Enter, aby zmienic nazwe, Shift+Enter, aby wyswietli¢ podglad
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