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    O autorce


    Bhakti Mehta jest autorką książki Developing RESTful Services with JAX-Rs 2.0, WebSockets and JSON (Packt Publishing, 2013). Od ponad 13 lat zajmuje się architekturą, projektowaniem i implementowaniem programów dla platformy Java EE i innych pokrewnych technologii. Fa­scynuje się ruchem open source i jest jednym z założycieli projektu otwartego serwera aplikacji GlassFish.


    Mehta ma stopień inżyniera z inżynierii komputerowej i magistra z informatyki. W swoich badaniach skupia się na rozwiązaniach dotyczących odporności, skalowalności, niezawodności i wydajności technologii działających po stronie serwera i aplikacji chmurowych.


    Aktualnie Mehta jest starszym programistą w Blue Jeans Network. Do jej zadań należy tworzenie usług sieciowych typu RESTful na użytek niezależnych partnerów i różnych innych programistów. Zajmuje się też infrastrukturą zaplecza i dba o to, by udostępniane usługi działały sprawnie, niezawodnie oraz szybko.


    Mehta często bierze udział w konferencjach, napisała też wiele artykułów, wpisów na blogach i wskazówek technicznych, które zostały opublikowane w różnych portalach branżowych, takich jak https://home.java.net/ czy Dzone. W wolnym czasie uprawia kickboxing, podróżuje i czyta.


    Na Twitterze można ją znaleźć pod nazwą @bhakti_mehta.

  


  
    Podziękowania


    Pisanie książki to satysfakcjonująca, ale i wymagająca praca. Dlatego dziękuję mojej rodzinie za tolerowanie moich późnych powrotów do domu i weekendów spędzonych nad książką. Dziękuję mojemu mężowi Parikshatowi i teściom za wsparcie. Dziękuję Mansi za to, że zawsze służyła mi pomocą i stała po mojej stronie, gdy było ciężko! Książka ta jest dla moich dzieci, które są dla mnie niewyczerpanym źródłem inspiracji. Chcę, aby uwierzyły, że marzenia się spełniają, tylko trzeba nad tym ciężko pracować.


    Dziękuję również moim rodzicom i bratu Pranavowi z rodziną za dopingowanie mnie do pracy nad tą książką. To łaska żyć wśród tak oddanych przyjaciół, których najwięcej pojawiło się w moim życiu po ukończeniu studiów inżynierskich. Dziękuję Wam za motywację. Nie da się wyrazić słowami, jak bardzo jestem wdzięczna kolegom z Blue Jeans Network za ich entuzjastyczne wsparcie i dobre życzenia.


    Dziękuję pracownikom z wydawnictwa Packt Publishing, w szczególności takim osobom jak Vinay Argekar, Adrian Raposo i Edwin Moses, za to, że skontaktowali się ze mną, przejrzeli treść i pilnowali harmonogramu. Na koniec chciałabym podziękować recenzentom za cenne rady i skrupulatność — osoby, o których mowa, to: Masoud Kalali, Dustin R. Callaway, Kausal Malladi oraz Antonio Rodrigues.


    

  


  
    O recenzentach


    Dustin R. Callaway jest konsultantem ds. oprogramowania, pisarzem, konstruktorem i wszechstronnym programistą. Aktualnie jest starszym programistą w Intuit Inc., wiodącej firmie dostarczającej oprogramowanie finansowe. Callaway ukończył studia inżynierskie z informatyki w Brigham Young University i jest autorem książki Inside Servlets (Addison-Wesley). Do jego zainteresowań zawodowych zalicza się tworzenie usług sieciowych typu RESTful przy użyciu języka Java i systemu Node.js oraz tworzenie aplikacji mobilnych i sieciowych.


    


    Masoud Kalali jest konsultantem technicznym w firmie Oracle. Napisał książki Developing RESTful Services with JAX-Rs 2.0, WebSockets and JSON (Packt Publishing, 2013) i GlassFish Security (Packt Publishing, 2010). Ponadto jest autorem wielu artykułów i krótkich poradników publikowanych w różnych portalach, od Java.Net po Dzone.


    Od 2001 roku, w którym rozpoczął pracę z różnymi technologiami programistycznymi, Kalali miał szczęście pracować przy wielu luźno powiązanych ze sobą rozwiązaniach architektonicznych dla wydajnych systemów przesyłania wiadomości opartych na JMS i innych elementach towarzyszących tej technologii, która stanowi dla nich główną magistralę komunikacyjną.


    Wiele czasu Kalali spędził też na analizowaniu wydajności oraz udzielaniu konsultacji na temat architektury, projektowania, kodowania i rozwijania konfiguracji. Do jego specjalności należą również usługi RESTful i wykorzystywanie ich punktów końcowych do integracji danych. Podczas pracy w ChemAxon zajmował się systemami takich klientów jak IJC i TIBCO Spotfire.


    Kolejną dziedziną, w której Kalali ma doświadczenie, jest integracja zabezpieczeń, a w szczegól­ności integracja OpenSSO z systemem szkieletowym SOA do rozwijania programów przepły­wowych w języku BPEL. Aktualnie pracuje w firmie Oracle na stanowisku głównego progra­misty. Zajmuje się projektowaniem i rozwijaniem serwera aplikacji i infrastruktury PaaS usługi chmurowej firmy Oracle bazującej na rozwiązaniach wirtualizacji OVM/OVAB i Numbula.


    Jeśli ktoś jest ciekaw, czym obecnie zajmuje się Masoud Kalali, może go znaleźć na Twitterze pod nazwą @MasoudKalali.


    


    Kausal Malladi to inżynier programista nastawiony na efekty, chętny, by ciągle poznawać naj­nowsze technologie, rozwiązywać problemy informatyczne i rozwijać innowacyjne produkty. Jest magistrem informatyki w International Institute of Information Technology w Bangalore (IIIT-B). Od ponad dwóch lat zajmuje się projektowaniem i rozwijaniem oprogramowania i ak­tualnie pracuje w firmie Intel.


    W Intelu Malladi należy do zespołu zajmującego się rozwijaniem oprogramowania graficznego dla systemu Android. Wcześniej, zanim ukończył studia magisterskie, kilka lat pracował w firmie Infosys Ltd. Należał tam do wewnętrznego zespołu zajmującego się rozwojem i badaniami efektywnych rozwiązań trudnych problemów infrastrukturalnych.


    Jako zapalony naukowiec Malladi opublikował kilka artykułów w renomowanych pismach naukowych. W 2013 roku złożył też kilka wniosków patentowych w Indiach. W tym samym roku wygłosił referat pt. ATM Terminal Services the RESTful Way na konferencji JavaOne w Indiach.


    Kausal Malladi lubi bawić się hobbystycznymi projektami dotyczącymi technologii chmuro­wych i uczenia maszynowego, a także jest gorącym zwolennikiem programowania sieciowego i ruchu open source. Uwielbia muzykę. W wolnym czasie słucha, śpiewa i gra (na skrzypcach) muzykę karnatacką. Jest też wolontariuszem w organizacji zajmującej się promocją indyjskiej muzyki klasycznej wśród młodych (SPIC MACAY). Jest to ruch młodzieżowy działający zarówno na froncie technicznym, jak i organizacyjnym.


    Więcej informacji na jego temat można znaleźć na stronie http://www.kausalmalladi.com.


    


    Antonio Rodrigues to inżynier oprogramowania o bogatym doświadczeniu w dziedzinie programowania po stronie serwera i aplikacji mobilnych. Przez ostatnie 17 lat pracował w wielu firmach konsultingowych IT i telekomunikacyjnych, agencjach rządowych, agencjach cyfrowych oraz start-upach. Uważa, że interfejsy API, a w szczególności usługi typu RESTful, są w dzisiejszym mobilnym świecie podstawą.


    Można go znaleźć na Twitterze pod nazwą @aaadonai.

  


  
    Wstęp


    Z połączenia mediów społecznościowych, technologii chmurowych i aplikacji mobilnych wyłania się nowa generacja technologii umożliwiających różnym przyłączonym do sieci urządze­niom komunikowanie się przez internet. Kiedyś stosowano tradycyjne i zamknięte rozwiązania, polegające na użyciu różnych urządzeń i komponentów, które komunikowały się ze sobą przez zawodną sieć lub internet. Niektóre z tych technologii, jak np. RPC CORBA i usługi oparte na protokole SOAP, które powstały jako różne implementacje architektury SOA, wymagały ściślejszego powiązania elementów i były bardziej skomplikowane.


    Ale dzięki rozwojowi technologii obecnie aplikacje tworzy się w oparciu o paradygmat dostarczania i używania interfejsów API, zamiast wykorzystywać do tego celu szkielety sieciowe wywołujące usługi i tworzące strony internetowe. Taka architektura oparta na API umożliwia stosowanie zwinnych technik programowania, ułatwia adaptację i rozpowszechnianie oraz skalowanie i integrację aplikacji zarówno w firmach, jak i poza nimi.


    Powszechność technologii REST i JSON sprawia, że ułatwione jest wykorzystywanie funkcjo­nalności jednych aplikacji w innych. Technologia REST swoją popularność zawdzięcza głównie temu, że umożliwia budowanie lekkich, prostych i tanich modułowych interfejsów, z których mogą korzystać rozmaite klienty.


    Pojawienie się aplikacji mobilnych wymusiło dokładniejsze wyodrębnienie modelu klient-ser­wer. Firmy tworzące aplikacje dla platform iOS i Android mogą używać interfejsów API typu REST oraz zwiększać zasięg swojej działalności poprzez połączenie danych z różnych platform.


    Dodatkowymi zaletami technologii REST są jej bezstanowość, skalowalność, widoczność, nie­zawodność oraz niezależność od platform i języków programowania. Wiele firm do zabezpieczeń i zarządzania tokenami zaczyna używać protokołu OAuth 2.0.


    W pierwszej części tej książki znajduje się opis architektury REST ze szczególnym uwzględnieniem wszystkich wymienionych tematów. Następnie przechodzę do bardziej szczegółowego opisu najlepszych praktyk i często stosowanych rozwiązań dotyczących budowy lekkich, skalowalnych, niezawodnych i szeroko dostępnych usług typu RESTful.


    Zawartość książki


    Rozdział 1., „Podstawy REST”, zawiera opis podstawowych pojęć dotyczących technologii REST, projektowania usług typu RESTful oraz najlepszych metod projektowania zasobów REST. Znajduje się w nim opis interfejsu API JAX-RS 2.0 służącego do budowy usług typu RESTful w Javie.


    Rozdział 2., „Projektowanie zasobów”, zawiera opis różnych rodzajów odpowiedzi na żądania. Omawiam takie tematy jak negocjacja treści, wersjonowanie zasobów oraz kody odpowiedzi w REST.


    Rozdział 3., „Bezpieczeństwo i wykrywalność”, zawiera szczegółowy opis zaawansowanych kwestii związanych z bezpieczeństwem i identyfikacją dotyczących interfejsów API typu REST. W tym rozdziale opisuję metody kontroli dostępu, techniki uwierzytelniania przy użyciu protokołu OAuth, sposoby obsługi wyjątków oraz metody sprawdzania poprawności danych.


    Rozdział 4., „Projektowanie wydajnych rozwiązań”, zawiera opis zasad projektowania ze szczególnym naciskiem na uzyskanie jak najwyższej wydajności. Omawiam w nim zasady buforowania, asynchroniczne i długotrwałe zadania w REST oraz sposoby wykonywania częściowych aktualizacji metodą PATCH.


    Rozdział 5., „Zaawansowane zasady projektowania”, zawiera opis zaawansowanych problemów dotyczących ograniczania liczby żądań, stronicowania odpowiedzi oraz internacjonalizacji i lo­kalizacji wraz ze szczegółowymi przykładami. W rozdziale tym omawiam kwestię rozszerzalności, ograniczenia HATEOAS oraz techniki testowania i dokumentowania usług typu REST.


    Rozdział 6., „Nowe standardy i przyszłość technologii REST”, zawiera opis interfejsów API czasu rzeczywistego używających uchwytów sieciowych, gniazd sieciowych, modelu PuSH oraz usług zdarzeń serwerowych i porównanie ich pod różnymi względami. Dodatkowo w tym rozdziale przedstawiam studia przypadków demonstrujące sposób użycia nowych technologii, takich jak gniazda sieciowe i uchwyty sieciowe, w realnych aplikacjach, oraz opisuję rolę technologii REST w mikrousługach.


    Dodatek A zawiera opis różnych API typu REST z portali GitHub, Twitter i Facebook oraz in­formacje o tym, w jakim zakresie zrealizowano w nich zasady opisane w rozdziałach od 2. do 5.


    Co jest potrzebne


    Aby skompilować i uruchomić przykłady towarzyszące tej książce, potrzebne są następujące programy:


    
      	Apache Maven 3.0 lub nowszy — Maven to narzędzie do kompilowania programów, które można pobrać pod adresem http://maven.apache.org/download.cgi.


      	GlassFish Server wersja open source v4.0 — jest to darmowy, rozwijany przez społeczność serwer aplikacji dostarczający implementację Javy EE 7. Program ten można pobrać ze strony http://dlc.sun.com.edgesuite.net/glassfish/4.0/promoted/.

    


    Adresaci książki


    Książka ta jest idealna dla programistów aplikacji, którzy chcę poznać technologię REST. Zawiera wiele szczegółowych informacji, opisy najlepszych praktyk oraz typowych wzorców programowania REST, jak również wskazówki na temat tego, jak swoje rozwiązania typu RESTful implementują portale Facebook, Twitter, PayPal, GitHub czy Stripe.


    Konwencje typograficzne


    W książce tej zastosowano pewne style typograficzne ułatwiające rozróżnianie poszczególnych rodzajów informacji. Poniżej znajdują się przykłady ich użycia i krótkie objaśnienia.


    Nazwy folderów i plików, adresy internetowe oraz nazwy profilów Twittera są zapisywane tak: „Szczegóły znajdziesz w pliku example.doc, pod adresem http://example.com”.


    Fragmenty kodu w tekście, nazwy tabel baz danych, zmyślone adresy URL oraz dane wprowadzane przez użytkownika są oznaczane jak w tym przykładzie: „GET i HEAD to bezpieczne metody”.


    Bloki kodu wyglądają tak:

    @GET

    @Path("orders")

    public List<Coffee> getOrders() {

        return coffeeService.getOrders(); }


    Jeśli trzeba zwrócić uwagę na wybraną część bloku kodu, została ona oznaczona pogrubieniem:

    @Path("v1/coffees")

    public class CoffeesResource {

    @GET

    @Path("orders")

    @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)

    public List<Coffee> getCoffeeList( ){

        // implementacja

    }


    Dane z wiersza poleceń również są oznaczane czcionką o stałej szerokości znaków:

    # curl -X GET http://api.test.com/baristashop/v1.1/coffees


    Nowe pojęcia i ważne słowa oznaczono pogrubieniem.


    
      
        W takich ramkach znajdują się ostrzeżenia i bardzo ważne uwagi, jak również wskazówki i opisy sztuczek.

      

    


    Pobieranie przykładów kodu


    Wszystkie pliki z kodem źródłowym opisanym w tej książce można pobrać pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/restja.zip.


    Errata


    Mimo iż dołożyliśmy wszelkich starań, aby zapewnić treść o jak najwyższej jakości, błędy zda­rzają się każdemu. Jeśli znajdziesz jakiś błąd, czy to w kodzie, czy w tekście, będziemy bardzo wdzięczni za informację. W ten sposób możesz pomóc innym czytelnikom oraz nam w zapew­nieniu lepszej jakości przyszłych wydań. Erratę należy zgłaszać, korzystając z formularza na stronie http://helion.pl/erraty.htm. Dokładnie sprawdzamy każde takie zgłoszenie i jeśli uzna­my uwagę za słuszną, publikujemy ją na stronie internetowej książki. Listę błędów można obejrzeć pod adresem http://www.helion.pl/ksiazki/restja.htm.


    Piractwo


    Nielegalne rozpowszechnianie materiałów chronionych prawem autorskim to narastający pro­blem wszystkich rodzajów mediów. Wydawnictwo Helion bardzo poważnie podchodzi do tego problemu. Jeśli znajdziesz w internecie nielegalne kopie naszych produktów, prześlij nam adres do strony, na której się one znajdują, abyśmy mogli przedsięwziąć kroki zaradcze.


    Adresy podejrzanych stron internetowych można wysyłać na adres helion@helion.pl.


    Bardzo cenimy sobie Waszą pomoc w ochronie naszych praw autorskich i zawsze staramy się dostarczać towary jak najwyższej jakości.


    

  


  
    1. Podstawy REST


    Usługi sieciowe w tradycyjnej technologii SOA, umożliwiające zróżnicowaną komunikację między aplikacjami, istnieją już od pewnego czasu. Jednym ze sposobów obsługi tej komunikacji jest użycie technologii Simple Object Access Protocol (SOAP) i Web Service Description Language (WSDL). Są to standardy oparte na formacie XML doskonale sprawdzające się, gdy między usługami jest ścisły kontakt. Ale nastała era usług rozproszonych. Teraz różne klienty z internetu, urządzenia przenośne, jak również inne usługi (wewnętrzne i zewnętrzne) mogą używać interfejsów API udostępnianych przez różnych dostawców i różne platformy open source. To sprawia, że potrzebne są technologie łatwej wymiany informacji między usługami rozproszonymi w różnych miejscach, z przewidywalnymi, solidnymi, ściśle zdefiniowanymi interfejsami.


    Protokół HTTP 1.1, zdefiniowany w dokumencie RFC 2616, jest powszechnie używany w rozproszonych systemach hipermedialnych. Technologia Representational State Transfer (REST) bazuje na HTTP i może być używana wszędzie tam, gdzie ten protokół. W tym rozdziale przedstawione są podstawowe wiadomości na temat projektowania usług typu RESTful oraz używania takich usług za pomocą standardowych interfejsów API Javy.


    W rozdziale omówiono następujące zagadnienia:


    
      	Wprowadzenie do technologii REST.


      	Bezpieczeństwo i idempotentność.


      	Zasady projektowe dotyczące budowy usług typu RESTful.


      	Standardowe API Javy dla usług typu RESTful.


      	Najlepsze techniki projektowania usług typu RESTful.

    


    Wprowadzenie do REST


    REST to styl architektoniczny zgodny z takimi standardami sieciowymi jak czasowniki HTTP i identyfikatory URI. Obowiązują w nim następujące zasady:


    
      	Wszystkie zasoby określa identyfikator URI.


      	Każdy zasób może mieć liczne reprezentacje.


      	Każdy zasób można pobrać, zmodyfikować, utworzyć i usunąć standardowymi metodami HTTP.


      	Na serwerze nie są przechowywane żadne informacje o stanie.

    


    REST i bezstanowość


    W REST obowiązuje zasada bezstanowości. Każde żądanie przesyłane przez klienta do ser­wera musi zawierać wszystkie informacje potrzebne do obsługi tego zdarzenia. To poprawia widoczność, niezawodność i skalowalność żądań.


    Poprawa widoczności wynika z tego, że system monitorujący żądania nie musi szukać szczegółów poza żądaniami. Niezawodność poprawia się dzięki wyeliminowaniu punktów kontrolnych i wznowienia w przypadku częściowych niepowodzeń operacji. Poprawa skalowalności jest efektem zwiększenia liczby żądań, które jest w stanie przetworzyć serwer, co jest możliwe dzięki temu, że serwer nie musi przechowywać informacji o stanie.


    
      Roy Fielding napisał doktorat na temat stylu architektonicznego REST, w którym szczegółowo opisał bezstanowość tej technologii. Więcej informacji na ten temat można znaleźć pod adresem http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/rest_arch_style.htm.

    


    To są podstawowe wiadomości o technologii REST. Teraz zajmiemy się różnymi poziomami dojrzałości i zobaczymy, gdzie pośród nich mieści się ta technologia.


    Model dojrzałości Richardsona


    Model dojrzałości Richardsona to opracowany przez Leonarda Richardsona model opisujący podstawy REST pod względem zasobów, czasowników i hipermediów. Punktem początkowym tego modelu jest wykorzystanie HTTP jako warstwy transportowej. Ukazuje to poniższy schemat.
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Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    2. Projektowanie zasobów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    3. Bezpieczeństwo i wykrywalność

Dostępne w wersji pełnej.

  
    4. Projektowanie wydajnych rozwiązań

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5. Zaawansowane zasady projektowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6. Nowe standardy i przyszłość technologii REST

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek A

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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