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      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Mojej żonie, która zachowała cierpliwość przez cały czas, który zabrałem nam, pisząc tę książkę. Grupie moich przyjaciół „5-5-5 tables”, którzy podczas tej przygody zawsze potrafili znaleźć odpowiednie słowa, aby mnie zmotywować i wesprzeć w najtrudniejszych momentach. Moim mentorom, którzy zdołali zaszczepić we mnie ciekawość i wytrwałość przydatną podczas zdobywania umiejętności potrzebnych do pokonywania najbardziej podstępnych trudności technicznych. Wszystkim, których spotkałem do tej pory w mojej zawodowej podróży. Daliście mi możliwość zagłębienia się w tematy, w jakich teraz jestem ekspertem.


  — Luca Zavarella


  Przedmowa


  Mam zaszczyt być znajomym Luki Zavarelli od 2018 roku. Od tamtej chwili śledzę również jego twórczość. Luca i ja spotkaliśmy się po raz pierwszy w Londynie, na konferencji poświęconej uczeniu maszynowemu i inżynierii danych. Od tego czasu dzielimy się prawdziwą pasją i wiedzą na temat społeczności zajmującej się inżynierią danych oraz najnowszych technologii wzmacniających tę społeczność.


  W branży zaawansowanej analityki danych Luca jest jednym z najbardziej błyskotliwych profesjonalistów, jakich znam. Jego misją zawsze było upraszczanie złożoności narzędzi BI oraz języków programowania wykorzystywanych przez osoby zajmujące się inżynierią danych.


  Większość osób uważa, że inżynieria danych polega na budowaniu modeli uczenia maszynowego, pozwalających tworzyć dokładne prognozy. Kreowanie tych modeli jest podzbiorem kompleksowego przepływu pracy inżynierii danych, a kluczową rolę w tym przepływie odgrywają technologie analizy biznesowej (ang. business intelligence — BI), takie jak Power BI, które wspierają udane projekty inżynierii danych.


  Tak wszechstronne i potężne narzędzia, w połączeniu z językami open source, takimi jak Python i R, są niezbędne dla wszystkich osób potrzebujących oprogramowania do pozyskiwania i transformacji danych. Dzięki nim możliwe jest budowanie przydatnych pulpitów nawigacyjnych i raportów oraz przygotowywanie danych do zasilania algorytmów uczenia maszynowego.


  Nauka inżynierii danych to proces o charakterze ciągłym. Aby w tym procesie odnieść sukces, musisz zaangażować się w zrozumienie sposobów zastosowania do danych najnowszych technologii, takich jak Python i R. Zapoznanie się z tymi narzędziami pozwoli na wzbogacenie Twoich analiz i przyspieszy rozwój Twojej kariery.


  Zostań superbohaterem analizy danych. Twórz praktyczne analizy i aplikacje inżynierii danych, korzystając z Power BI oraz języków R i Python!


  dr Francesca Lazzeri


  Główny menedżer inżynierii danych w firmie Microsoft


  Adiunkt w Columbia University


   


  O autorze


  Luca Zavarella zdobył certyfikat Azure Data Scientist Associate. Uzyskał również tytuł Microsoft MVP w zakresie sztucznej inteligencji. Ukończył informatykę na Wydziale Inżynierii Uniwersytetu L’Aquila i ma ponad 10-letnie doświadczenie w pracy z Microsoft Data Platform. Karierę rozpoczął jako programista T-SQL na platformach SQL Server 2000 i 2005. Następnie skoncentrował się na stosie technologicznym Microsoft Business Intelligence (SSIS, SSAS, SSRS) i pogłębił swoją wiedzę na temat technik hurtowni danych. Ostatnio zajmował się zaawansowanymi zagadnieniami analitycznymi oraz technikami inżynierii danych. Oprócz tego Luca z wyróżnieniem ukończył studia na wydziale klasycznego fortepianu w Konserwatorium „Alfredo Casella” w L’Aquila.


  O recenzentach


  Riccardo rozpoczął karierę w branży informatycznej w 2010 roku. Po krótkim doświadczeniu pracy jako konsultant ERP, zajął się sferą danych. Poświęcił wiele lat na eksplorację tego świata z różnych punktów widzenia, zarówno jako DBA, jak i inżynier business intelligence. Jest posiadaczem certyfikatów Microsoft Certified Professional (MCP), Microsoft Data Analyst Associate i Microsoft Certified Solution Associate (MCSA) w obszarach baz danych, BI i Azure, a także Microsoft MVP w kategorii platformy danych. Jest jednym z liderów grupy Power BI User Group we Włoszech i prelegentem na konferencjach Power Platform World Tour i Power Platform Bootcamp we Włoszech. Kiedy tylko może, podróżuje po Europie, aby wygłaszać referaty i uczestniczyć w wydarzeniach takich jak Azure Saturdays, SQL Saturdays i Data Saturdays.


  Art Tennick jest autorem 20 książek komputerowych oraz ponad 1000 artykułów opublikowanych w czasopismach i w serwisie LinkedIn. Jest, między innymi, autorem jednej z pierwszych książek o DAX, którą napisał w 2009 roku. Pracuje jako niezależny konsultant w Power BI (od 2009 r.), Analysis ServSSices (od 1998 r.) i SQL Server (od 1993 r.). Jego główne zainteresowania dotyczą usług Analysis Services („w siedzibie”, Azure i usłudze Power BI), Power BI, Power BI Paginated oraz integracji obsługi inżynierii danych w językach Python i R z Power BI, Analysis Services i SQL Server. Możesz go znaleźć w serwisie LinkedIn.


  Chciałbym podziękować Ricie Mendozie, Emmie i Lornie za ich miłość i wsparcie.


  Wstęp


  Języki Python i R umożliwiają rozszerzanie zakresu usług Power BI, co pozwala uprościć działania związane z pozyskiwaniem i przekształcaniem danych, ulepszaniem pulpitów nawigacyjnych i wyróżnianiem szczegółowych informacji. Dzięki wiedzy zawartej w tej książce i zastosowaniu języków analitycznych Twoje artefakty staną się bogatsze i znacznie bardziej interesujące.


  Zaczniesz od nauczenia się, jak skonfigurować środowisko usługi Power BI w celu korzystania ze skryptów w językach Python i R. Następnie zapoznasz się z rozszerzeniami do pozyskiwania i przekształcania danych oraz zagadnieniami dotyczącymi uzupełniania danych i ich wizualizacji. Dowiesz się, jak importować dane z nieobsługiwanych obiektów, a także jak je przekształcać za pomocą wyrażeń regularnych i złożonych algorytmów. Książka ułatwia implementację metod deidentyfikacji danych osobowych w usłudze Power BI, takich jak pseudonimizacja i anonimizacja. Nauczysz się wywoływać zewnętrzne interfejsy API, co pozwoli wzbogacić Twoje dane dzięki językom Python i R. Następnie zapoznasz się z zaawansowanymi technikami bazującymi na językach Python lub R w celu przeprowadzenia dogłębnych analiz i wyodrębnienia cennych informacji za pomocą narzędzi statystyki i uczenia maszynowego. Wizualne wykresy tworzone w procesie zapoznawania się z relacjami między zmiennymi w danych pozwolą Ci zrozumieć główne funkcje statystyczne wykorzystywane dla zbiorów danych.


  Po zakończeniu lektury tej książki będziesz potrafił wzbogacić swój model danych i wizualizacje Power BI przy użyciu złożonych algorytmów w językach Python i R.


  Dla kogo jest ta książka?


  Ta książka jest przeznaczona dla analityków biznesowych, specjalistów ds. analizy biznesowej i analityków danych, którzy już korzystają z usługi Microsoft Power BI, a poprzez zastosowanie języków Python i R chcą dodać więcej wartości do swoich analiz. Do pełnego wykorzystania tej książki wymagana jest praktyczna znajomość usługi Power BI. Pomocna będzie również podstawowa znajomość Pythona i R.


  Co obejmuje ta książka?


  Rozdział 1., „Gdzie i jak używać w usłudze Power BI skryptów języka R i Python”, zawiera wprowadzenie do usługi Power BI oraz zgłębia zagadnienia integracji języków Python i R z usługą Power BI. Prezentuje również sposoby wchodzenia w interakcje z danymi podczas korzystania z tych języków. W rozdziale zostały także omówione ograniczenia dotyczące zarówno języka Python, jak i R.


  Rozdział 2., „Konfigurowanie języka R na potrzeby usługi Power BI”, zawiera informacje o sposobach uruchamiania silników języków analitycznych oraz ogólne wskazówki dotyczące wybierania najodpowiedniejszego języka do określonych potrzeb. Następnie przyjrzymy się, jak zintegrować te silniki zarówno z programem Power BI Desktop, jak i usługą Power BI Service. Na koniec podam kilka ważnych wskazówek opisujących sposoby przezwyciężania niektórych rygorystycznych ograniczeń wizualizacji języka R w usłudze Power BI.


  Rozdział 3., „Konfigurowanie języka Python na potrzeby usługi Power BI”, pokazuje, jak zainstalować na Twojej maszynie silniki Pythona. Z rozdziału dowiesz się także, jak skonfigurować niektóre środowiska IDE pozwalające wygodnie tworzyć i testować kod języka Python przed użyciem go w usłudze Power BI.


  Rozdział 4., „Importowanie nieobsługiwanych obiektów danych”, omawia użycie języków R i Python w celu importowania do usługi Power BI złożonych, serializowanych obiektów, aby wykorzystać je do wzbogacania pulpitów nawigacyjnych o nowe szczegóły.


  W rozdziale 5., „Używanie wyrażeń regularnych w usłudze Power BI”, omówiłem wykorzystanie wyrażeń regularnych do walidacji danych o niskiej jakości, importowania częściowo ustrukturyzowanych plików logów i wyodrębniania informacji strukturalnych z plików tekstowych.


  Rozdział 6., „Anonimizacja i pseudonimizacja danych w usłudze Power BI”, to wprowadzenie w tematykę technik deidentyfikacji przy użyciu skryptów języka Python lub R, które mogą pomóc programistom usługi Power BI zapobiec łączeniu tożsamości osoby z informacjami wyświetlanymi w raportach.


  Rozdział 7., „Zapisywanie danych z usługi Power BI do źródeł zewnętrznych”, pokazuje, jak korzystać z dodatku Power Query do zapisywania danych w różnych zewnętrznych plikach lub systemach.


  Rozdział 8., „Ładowanie do usługi Power BI zbiorów danych przekraczających dostępną pamięć RAM”, pokazuje, jak wykorzystać elastyczność zapewnianą przez określone pakiety implementujące rozproszone systemy obliczeniowe zarówno w Pythonie, jak i R bez konieczności korzystania z backendów utworzonych na bazie platformy Apache Spark.


  Rozdział 9., „Wywoływanie zewnętrznych interfejsów API w celu wzbogacania danych”, bada, w jaki sposób używać kodu języków Python i R do odczytywania danych z zewnętrznych usług sieciowych w celu tworzenia pulpitów nawigacyjnych. Pokazuje również, jak za pomocą technik współbieżności skrócić czas oczekiwania na pobranie danych.


  Rozdział 10., „Obliczanie kolumn przy użyciu złożonych algorytmów”, pokazuje, jak analizować dane przy użyciu różnych algorytmów i technik matematycznych w celu uzyskania ukrytych informacji.


  Rozdział 11., „Dodawanie statystyk: powiązania”, wyjaśnia podstawowe pojęcia niektórych procedur statystycznych, które mają na celu wyodrębnienie z danych odpowiednich informacji wynikających z powiązań między zmiennymi.


  W rozdziale 12., „Dodawanie statystyk: wartości odstające i wartości brakujące”, zostały omówione wybrane metodologie wykrywania w zestawie danych jednowymiarowych i wielowymiarowych wartości odstających. Ponadto rozdział opisuje zaawansowane metodologie przypisywania możliwych wartości brakujących w zbiorach danych i szeregach czasowych.


  Rozdział 13., „Korzystanie z uczenia maszynowego bez licencji Premium lub Embedded”, pokazuje, jak przy użyciu rozwiązań AutoML i usługi Cognitive Services korzystać w usłudze Power BI z technik uczenia maszynowego, nawet jeśli masz tylko licencję Pro.


  Rozdział 14., „Eksploracyjna analiza danych”, koncentruje się na implementacji raportu, który dzięki niestandardowym wizualizacjom danych opracowanym za pomocą języka R ma pomóc analitykom w zrozumieniu kształtu zbioru danych oraz relacji między jego zmiennymi.


  Rozdział 15., „Zaawansowane wizualizacje”, omawia sposób, w jaki, przy użyciu języków R i usługi Power BI, można utworzyć bardzo zaawansowany i atrakcyjny niestandardowy wykres.


  Rozdział 16., „Interaktywne, niestandardowe wizualizacje w R”, uczy, jak wprowadzić interaktywność do niestandardowych ilustracji utworzonych przy użyciu języka R i bezpośrednio przy użyciu widżetów HTML.


  Aby w pełni wykorzystać tę książkę


  Potrzebne będą następujące elementy: działający komputer i połączenie internetowe wraz z desktopową aplikacją Power BI.


  Jeśli korzystasz z cyfrowej wersji tej książki, radzę samodzielnie wpisywać kod lub uzyskać dostęp do kodu z repozytorium GitHub książki (link jest dostępny w następnym punkcie). Pomoże to uniknąć potencjalnych błędów związanych z kopiowaniem i wklejaniem kodu.


  Pobierz pliki z przykładami kodu


  Oryginalne pliki z przykładami kodu do tej książki można pobrać z witryny GitHub pod adresem: https://github.com/PacktPublishing/Extending-Power-BI-with-Pythonand-R. W przypadku aktualizacji, kod w repozytorium GitHub także zostanie zaktualizowany.


  Wersja kodu z polskiego wydania książki jest dostępna pod adresem https://ftp.helion.pl/ przyklady/rozmoz.zip.


  Mamy również inne pakiety kodów z naszego bogatego katalogu książek i filmów. Są one dostępne pod adresem: https://github.com/PacktPublishing/. Warto się z nimi zapoznać!


  Pobierz kolorowe ilustracje


  Udostępniamy również plik PDF zawierający kolorowe ilustracje zrzutów ekranu i wykresów użytych w tej książce. Możesz go pobrać pod adresem: http://www.packtpub.com/sites/default/files/downloads/9781801078207_ColorImages.pdf.


  Kolorowe wykresy i zrzuty z polskiego wydania dostępne są pod adresem https://ftp.helion.pl/ przyklady/rozmoz.zip.


  Stosowane konwencje


  W tej książce zastosowano kilka stylów tekstu.


  Kod w tekście: słowa kluczowe w tekście, nazwy tabel bazy danych, nazwy folderów, nazwy plików, rozszerzenia plików, nazwy ścieżek, fikcyjne adresy URL, dane wejściowe użytkownika i uchwyty Twittera. Oto przykład: „Wprowadź polecenie: install.packages('ggdist'). Służy ono do tworzenia wizualizacji skategoryzowanych danych, w szczególności wykresów mozaikowych”.


  Blok kodu jest oznaczany w następujący sposób:


  
    tbl <- src_tbl %>%

  


  
        mutate(

  


  
            across(categorical_vars, as.factor),

  


  
            across(integer_vars, as.integer)

  


  
        ) %>%

  


  
        select( -all_of(vars_to_drop) )

  


  Gdy chcę zwrócić uwagę czytelników na konkretną część bloku kodu, odpowiednie wiersze lub elementy są oznaczone pogrubieniem:


  
    aws athena get-query-execution --query-execution-id

  


  
    <QueryExecutionId>

  


  Wszelkiego rodzaju komendy wprowadzane w wierszu polecenia lub wyniki działania poleceń są zapisywane następująco:


  
    $ mkdir css

  


  
    $ cd css

  


  
    
      	
        Wskazówki lub ważne uwagi


        Wygląda to tak.

      
    

  



  Część. I. Najlepsze praktyki korzystania z języków R i Python w usłudze Power BI


  Pierwszą rzeczą, której należy się dowiedzieć, aby zacząć korzystać z języków analitycznych w usłudze Power BI, jest to, gdzie można ich w niej używać. Następnie trzeba poznać ograniczenia dotyczące takiego użycia, nakładane przez samą usługę Power BI. Kolejnym krokiem do rozpoczęcia ich prawidłowego używania jest wiedza o tym, które silniki języków analitycznych i jakie zintegrowane środowiska programistyczne należy zainstalować, jak prawidłowo skonfigurować je z produktami Power BI oraz jakie są tego ograniczenia. W tej części dowiesz się tego wszystkiego w prosty i skuteczny sposób.


  Na tę część składają się następujące rozdziały:


  
    	Rozdział 1., „Gdzie i jak używać w usłudze Power BI skryptów języka R i Python”.


    	Rozdział 2., „Konfigurowanie języka R na potrzeby usługi Power BI”.


    	Rozdział 3., „Konfigurowanie języka Python na potrzeby usługi Power BI”.

  


  Rozdział 1. Gdzie i jak używać w usłudze Power BI skryptów języka R i Python?


  Power BI to flagowy samoobsługowy produkt analizy biznesowej (ang. business intelligence) firmy Microsoft. Składa się ze zbioru aplikacji lokalnych i usług w chmurze, które pomagają organizacjom integrować, przekształcać i analizować dane z szerokiej gamy systemów źródłowych za pośrednictwem przyjaznego dla użytkownika interfejsu.


  Funkcjonalność platformy nie ogranicza się do wizualizacji danych. Usługa Power BI to znacznie więcej, jeśli weźmie się pod uwagę, że jej silnik analityczny (Vertipaq) to odpowiednik usług SQL Server Analysis Services (SSAS) i Azure Analysis Services. Power BI w roli silnika ekstrakcji i transformacji danych korzysta również z dodatku Power Query Editor, który jest dostępny zarówno w usługach Analysis Services, jak i Excel. Silnik jest wyposażony w bardzo wydajny i wszechstronny język formuł (M) oraz interfejs GUI, dzięki któremu można „szlifować” dowolny rodzaj danych i kształtować je w dowolną formę.


  Poza tym usługa Power BI obsługuje DAX jako język formuł analizy danych. Język ten może być używany do zaawansowanych obliczeń oraz zapytań dotyczących danych, które już zostały załadowane do modeli danych bazujących na tabelach.


  Tak wszechstronne i potężne narzędzie jest „darem niebios” dla każdego, kto musi pozyskiwać dane i przekształcać je w celu tworzenia pulpitów nawigacyjnych i raportów podsumowujących działalność firmy.


  Dostępność ogromnych ilości danych wraz z możliwością skalowania mocy obliczeniowej maszyn sprawiła, że w ostatnich latach obszar zaawansowanej analityki danych znacząco zyskał na atrakcyjności. Z tego powodu, aby zapewnić bogaty wgląd w dane, konieczne stało się stworzenie nowych narzędzi matematycznych i statystycznych. Stąd wzięła się idea integracji z usługą Power BI języków analitycznych, takich jak Python i R.


  Skrypty języka R lub Python mogą być używane w usłudze Power BI tylko z określonymi funkcjami. Wiedza na temat tego, których narzędzi usługi Power BI można użyć do wstrzykiwania do usługi Power BI skryptów języka R lub Python, jest kluczem do zrozumienia tego, czy użycie wymienionych języków analitycznych pozwoli Ci rozwiązać konkretny problem.


  W tym rozdziale zostaną omówione następujące tematy:


  
    	Wstrzykiwanie skryptów języka R lub Python do usługi Power BI.


    	Korzystanie z języków R i Python do interakcji z danymi.


    	Ograniczenia języków R i Python związane z produktami Power BI.

  


  Wymagania techniczne


  Aby skutecznie zapoznać się z materiałem zamieszczonym w tym rozdziale, należy zainstalować program Power BI Desktop (można go pobrać pod adresem: https://aka.ms/pbiSingleInstaller).


  Wstrzykiwanie skryptów języka R lub Python do usługi Power BI


  W pierwszym punkcie tego rozdziału zostaną zaprezentowane i szczegółowo opisane narzędzia programu Power BI Desktop umożliwiające korzystanie ze skryptów języka Python lub R. W szczególności nauczysz się dodawać własny kod podczas faz ładowania, przekształcania oraz przeglądania danych.


  Ładowanie danych


  Jednym z pierwszych kroków wymaganych do pracy z danymi w programie Power BI Desktop jest zaimportowanie ich ze źródeł zewnętrznych:


  
    	W zależności od konkretnych źródeł danych można do tego celu wykorzystać różnego rodzaju łączniki. Można również użyć skryptów Pythona i R. Jeśli klikniesz ikonę Pobierz dane na wstążce, to nie tylko zostaną wyświetlone najczęściej używane łączniki, ale gdy klikniesz Więcej…, będziesz mógł także wybrać z bardziej kompletnej listy łączniki dodatkowe (rysunek 1.1):

      [image: Obraz2222.TIF]


      Rysunek 1.1. Przeglądanie dodatkowych łączników pozwalających na załadowanie danych

    


    	W nowym oknie Pobierz dane, które zostanie wyświetlone (rysunek 1.2), po prostu zacznij wpisywać w polu tekstowym wyszukiwania słowo skrypt. Natychmiast pojawią się dwie opcje importowania danych za pomocą skryptów Pythona lub R.
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      Rysunek 1.2. Skrypty języka R i języka Python w oknie Pobierz dane

    


    	Jeśli chodzi o uruchomienie skryptu Pythona, trzeba zwrócić uwagę na dwie rzeczy:

      
        	potrzebna jest lokalna instalacja Pythona,


        	za pomocą Pythona można zaimportować ramkę danych.

      


      To samo dotyczy skryptu języka R. Jedyną różnicą jest to, że w przypadku wybrania Pythona możliwe jest zaimportowanie ramek DataFrame pakietu pandas (DataFrame to struktura danych dostarczana przez pakiet pandas), podczas gdy w języku R wykorzystywana jest dwuwymiarowa struktura danych podobna do tablicy, zwana ramką danych R, która jest standardowo dostępna w języku R.

    


    	Po kliknięciu opcji Skrypt w języku Pythona zostanie wyświetlone nowe okno z polem tekstowym pozwalającym na wpisanie kodu w Pythonie (rysunek 1.3):
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      Rysunek 1.3. Okno z edytorem skryptów Pythona


      Jak widać, jest to bardzo skąpy edytor. W rozdziale 3., „Konfigurowanie języka Python w usłudze Power BI”, dowiesz się, w jaki sposób możesz użyć do tworzenia własnych skryptów swojego ulubionego środowiska IDE.

    


    	Jeśli Power BI nie wykryje instalacji Pythona, wyświetli informację, że nie wykryto żadnego interpretera Pythona, więc trzeba będzie go zainstalować. Kliknięcie łącza Jak zainstalować język Python spowoduje otwarcie strony internetowej Microsoft Docs, wyjaśniającej kroki instalacji języka Python.

      Firma Microsoft sugeruje zainstalowanie podstawowej dystrybucji Pythona, ale aby postępować zgodnie z najlepszymi praktykami w środowiskach, zainstalujemy dystrybucję Miniconda. Szczegółowe informacje, opisujące jak należy to zrobić i dlaczego, zostaną omówione w rozdziale 3.

    


    	Gdybyś wcześniej wybrał zamiast skryptu w Pythonie skrypt w R, wyświetliłoby się okno do wprowadzania kodu w R, podobne do pokazanego na rysunku 1.4:
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      Rysunek 1.4. Okno z edytorem skryptów R


      Podobnie jak w przypadku Pythona, aby uruchomić kod w języku R, musisz zainstalować silnik języka R na swoim komputerze. Kliknięcie łącza Jak zainstalować język R spowoduje otwarcie strony z dokumentem z sugestią instalacji programu Microsoft R Open lub klasycznego programu CRAN R. W rozdziale 2., „Konfigurowanie języka R w usłudze Power BI”, pokażę, który silnik wybrać i jak skonfigurować ulubione środowisko IDE do pisania kodu w języku R.

    

  


  Aby zaimportować dane za pomocą języka Python lub R, w edytorach pokazanych na rysunku 1.3 lub rysunku 1.4 musisz napisać kod, który przypisuje odpowiednio strukturę DataFrame pakietu pandas lub ramkę danych R do zmiennej. Konkretne przykłady, jak należy to zrobić, znajdziesz w dalszej części tej książki.


  Teraz przyjrzyjmy się przekształcaniu danych.


  Przekształcanie danych


  Do danych, które są importowane lub zostały zaimportowane wcześniej, możesz zastosować przekształcenie. Do tego celu możesz również wykorzystać skrypty w językach R lub Python. W ramach szybkiego testu spróbujmy zaimportować następujący plik CSV bezpośrednio z internetu: http://bit.ly/iriscsv. W tym celu wykonaj następujące kroki:


  
    	Aby zaimportować dane bezpośrednio ze strony internetowej, kliknij Pobierz dane, a następnie Internet (rysunek 1.5):
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      Rysunek 1.5. Aby zaimportować dane ze strony internetowej, wybierz łącznik Internet

    


    	W oknie, które się wyświetli, możesz wprowadzić wcześniej wspomniany adres URL (rysunek 1.6):
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      Rysunek 1.6. Importowanie danych tęczówek z Internetu


      Po kliknięciu OK wyświetli się okno z podglądem danych do zaimportowania.

    


    	W tym przypadku, zamiast importować dane w stanie takim, w jakim są, kliknij przycisk Przekształć dane. W ten sposób uzyskasz dostęp do okna transformacji danych Power Query Editor (rysunek 1.7):

      [image: Obraz zawierający stół  Opis wygenerowany automatycznie] 


      Rysunek 1.7. Podgląd zaimportowanych danych

    


    	W tym momencie możesz dodać krok transformacji za pomocą skryptu Python lub R, wybierając kartę Transformacja w programie Power Query Editor (rysunek 1.8):
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      Rysunek 1.8. Narzędzia skryptowe języka R i Python w programie Power Query Editor

    


    	Kliknięcie przycisku Uruchom skrypt języka Python spowoduje wyświetlenie okna podobnego do tego, które już widziałeś w fazie importu danych (rysunek 1.9):
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      Rysunek 1.9. Edytor skryptów w Pythonie


      Jeśli uważnie przeczytasz komentarz w polu tekstowym, zobaczysz, że zmienna dataset jest już zainicjowana i zawiera dane występujące w tym momencie w programie Power Query Editor, w tym wszystkie zastosowane przekształcenia. Możesz teraz wstawić kod Pythona w polu tekstowym, aby przekształcić dane na żądany format.

    


    	Podobne okno otworzy się, jeśli klikniesz przycisk Uruchom skrypt języka R (rysunek 1.10):
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      Rysunek 1.10. Edytor skryptów języka R


      Także w tym przypadku zmienna dataset jest już zainicjowana i zawiera dane występujące w tym momencie w programie Power Query Editor. Możesz teraz dodać własny kod języka R i odwołać się do zmiennej dataset, aby przekształcić dane w najbardziej odpowiedni sposób.

    

  


  Następnie przyjrzymy się wizualizacji danych.


  Wizualizacja danych


  W celu utworzenia nowych wizualizacji można także dodać do usługi Power BI własne skrypty w języku Python lub R, oprócz tych, które są już dostępne w narzędziu „po wyjęciu z pudełka”:


  
    	Zakładając, że wznawiasz import danych rozpoczęty w poprzednim podpunkcie, po załadowaniu zestawu danych tęczówek po prostu kliknij Anuluj w oknie Uruchom skrypt języka R, po czym kliknij Zamknij. Następnie w zakładce Narzędzia główne programu Power Query Editor kliknij Zamknij i zastosuj (rysunek 1.11):
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      Rysunek 1.11. Aby zaimportować dane tęczówek, kliknij Zamknij i zastosuj

    


    	Po zakończeniu importowania danych możesz wybrać wizualizację za pomocą skryptu języka R lub wizualizację za pomocą skryptu języka Python. Opcje te są dostępne w okienku Wizualizacje programu Power BI (rysunek 1.12).
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      Rysunek 1.12. Wizualizacje za pomocą skryptów w językach R i Python

    


    	Jeśli klikniesz opcję Wizualizacja języka Python, pojawi się okno z prośbą o pozwolenie na włączenie wykonywania kodu skryptu, ponieważ mogą istnieć zagrożenia dla bezpieczeństwa lub prywatności (rysunek 1.13).
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      Rysunek 1.13. Włączenie wykonywania kodu skryptów

    


    	Po włączeniu wykonywania kodu w programie Power BI Desktop na kanwie raportu i edytora skryptów języka Python na dole ekranu widoczny jest symbol zastępczy dla obrazu wizualnego wygenerowanego w języku Python (rysunek 1.14).
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      Rysunek 1.14. Układ ekranu tworzenia wizualizacji w Pythonie


      Aby wygenerować wizualizację w Pythonie, możesz teraz napisać własny kod w edytorze Python i uruchomić go za pomocą ikony Uruchom skrypt wyróżnionej na rysunku 1.14.

    

  


  Ekran do tworzenia wizualizacji za pomocą skryptu języka R jest prawie identyczny jak ekran tworzenia wizualizacji za pomocą skryptu w Pythonie.


  Korzystanie z języków R i Python do interakcji z danymi


  W poprzednim punkcie przedstawiłem wszystkie sposoby interakcji z danymi w usłudze Power BI za pomocą skryptów w językach R lub Python. Oprócz wiedzy o tym, jak i gdzie wstrzykiwać kod do usługi Power BI, bardzo ważne jest, aby wiedzieć, w jaki sposób kod będzie wchodził w interakcje z tymi danymi. To tutaj można zaobserwować dużą różnicę pomiędzy efektem skryptów wstrzykiwanych za pomocą programu Power Query Editor a skryptami stosowanymi w wizualizacjach:


  
    	Skrypty wstrzykiwane za pośrednictwem programu Power Query Editor: skrypty tego typu przekształcają dane i utrwalają przekształcenia w modelu. Oznacza to, że zawsze można pobrać przekształcone dane z dowolnego obiektu w usłudze Power BI. Ponadto, po wykonaniu skryptów i uzyskaniu efektu ich działania, nie zostaną one ponownie wykonane, chyba że dane zostaną odświeżone. Dlatego zaleca się wstrzykiwanie kodu w języku R lub Python za pomocą programu Power Query Editor, jeśli zamierzasz użyć wynikowych danych w innych wizualizacjach lub w modelu danych.


    	Skrypty w wizualizacjach: Skrypty języka R lub Python używane w wizualizacjach wyodrębniają określone informacje z danych i sprawiają, że są one widoczne dla użytkownika tylko poprzez wizualizację. Podobnie jak wszystkie inne wizualizacje na stronie raportu, wizualizacje tworzone za pomocą skryptów w językach R i Python są również połączone z innymi wizualizacjami. Oznacza to, że wizualizacje za pomocą skryptów mogą być filtrowane krzyżowo i dlatego są odświeżane za każdym razem, gdy użytkownik wejdzie w interakcję z innymi wizualizacjami w raporcie. Trzeba jednak pamiętać, że nie jest możliwe utrwalenie w modelu danych wyników uzyskanych za pomocą skryptów stosowanych w wizualizacjach.

  


  
    
      	
        Dzięki interaktywnemu charakterowi skryptów wizualizacji w językach R i Python, wynikającemu z filtrowania krzyżowego, możliwe jest wstrzykiwanie kodu przydatnego do wydobywania informacji w czasie rzeczywistym z danych, ale także ze źródeł zewnętrznych (dowiesz się, jak to zrobić, w rozdziale 9., „Wywoływanie zewnętrznych interfejsów API w celu wzbogacania danych”). Należy zapamiętać, że zgodnie z tym, o czym wspominałem wcześniej, możliwe jest wyłącznie wizualizowanie takich informacji lub co najwyżej zapisanie ich w zewnętrznych repozytoriach (o czym dowiesz się w rozdziale 7., „Zapisywanie danych z usługi Power BI do źródeł zewnętrznych”).

      
    

  



  W ostatnim podrozdziale tego rozdziału przyjrzymy się ograniczeniom stosowania języków R i Python dla różnych produktów Power BI.


  Ograniczenia stosowania języków R i Python dla różnych produktów usługi Power BI


  Gdy dowiadujesz się, gdzie wstrzykiwać skrypty języków R i Python w usłudze Power BI, pierwsze pytanie, jakie się nasuwa, brzmi: „Czy używanie kodu języka R i Python jest dozwolone we wszystkich produktach usługi Power BI?”. Dla przypomnienia tych produktów poniżej zamieściłem ich zwięzłą listę wraz z ogólnym opisem zastosowania:


  
    	Power BI Service: czasami nazywana usługą Power BI Online, to deklinacja usługi Power BI jako SaaS (ang. Software as a Service — dosłownie: oprogramowanie jako usługa). Stworzono ją, aby ułatwić współdzielenie analiz wizualnych między użytkownikami za pośrednictwem pulpitów nawigacyjnych i raportów.


    	Power BI Report Server to lokalna wersja usługi Power BI, która rozszerza możliwości usług SQL Server Reporting Services poprzez udostępnianie raportów utworzonych w programie Power BI Desktop (na potrzeby programu Report Server).


    	Power BI Embedded: usługa Microsoft Azure, która umożliwia osadzanie pulpitów nawigacyjnych i raportów w aplikacjach tym użytkownikom, którzy nie mają konta w usłudze Power BI.


    	Power BI Desktop: bezpłatna, klasyczna aplikacja systemu Windows, która umożliwia korzystanie z prawie wszystkich funkcji udostępnianych przez usługę Power BI. Nie jest to odpowiednie narzędzie do udostępniania wyników między użytkownikami, ale umożliwia udostępnianie ich w usłudze Power BI Service i programie Power BI Report Server. Wersje desktopowe, które umożliwiają publikowanie w tych dwóch wymienionych wcześniej usługach, są oddzielne.


    	Power BI Mobile: aplikacja mobilna dostępna dla systemów Windows, Android i iOS, która zapewnia bezpieczny dostęp do usług Power BI Service i Power BI Report Server oraz umożliwia przeglądanie i udostępnianie pulpitów nawigacyjnych i raportów, ale nie pozwala na ich edytowanie.

  


  Poniżej znajduje się podsumowanie relacji między wcześniej wymienionymi produktami (licencje są pominięte) (rysunek 1.15):
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  Rysunek 1.15. Interakcje między produktami usługi Power BI


  Niestety ze wszystkich tych produktów tylko Power BI Services, Power BI Embedded i Power BI Desktop umożliwiają wzbogacanie danych za pomocą kodu w językach R i Python (rysunek 1.16):
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  Rysunek 1.16. Zgodność produktów usługi Power BI z językami R i Python


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Odtąd, gdy będziemy mówić o usłudze Power BI Service w kontekście zgodności z językami analitycznymi, będzie to również miało zastosowanie do usługi Power BI Embedded.

      
    

  



  Jeśli więc chcesz tworzyć raporty przy użyciu zaawansowanych mechanizmów analitycznych za pośrednictwem języków R i Python, upewnij się, że platforma docelowa je obsługuje.


  Podsumowanie


  W tym rozdziale zaprezentowałem szczegółowy opis wszystkich sposobów korzystania ze skryptów w językach R i Python w programie Power BI Desktop. Podczas faz pozyskiwania i przekształcania danych program Power Query Editor umożliwia dodawanie kroków zawierających kod języka R lub Python. Możesz również korzystać z tych języków analitycznych podczas fazy wizualizacji danych dzięki wizualizacjom w postaci skryptów języka R i Python udostępnianym przez program Power BI Desktop.


  Warto również zdawać sobie sprawę ze sposobu, w jaki kod w językach R i Python będzie współdziałał z danymi już załadowanymi do usługi Power BI lub będącymi w trakcie ładowania. Jeśli używasz programu Power Query Editor, zarówno podczas ładowania, jak i przekształcania danych, wynik przetwarzania skryptów zostanie zapisany w modelu danych. Jeśli chcesz ponownie uruchomić te same skrypty, musisz odświeżyć dane. Jeśli jednak użyjesz wizualizacji za pomocą skryptów w językach R i Python, wyniki kodu mogą zostać jedynie wyświetlone i nie będą utrwalane w modelu danych. W takim przypadku wykonywanie skryptu ma miejsce za każdym razem, gdy zostanie wyzwolone filtrowanie krzyżowe za pośrednictwem innych wizualizacji w raporcie.


  Niestety w momencie pisania tego tekstu nie można uruchamiać skryptów języka R i Python we wszystkich produktach Power BI. Jedynymi, które zapewniają uruchamianie skryptów analitycznych, są program Power BI Desktop i Power BI Services.


  W następnym rozdziale pokażę, jak najlepiej skonfigurować silnik języka R i program RStudio w celu integracji z programem Power BI Desktop.


  Rozdział 2. Konfigurowanie języka R na potrzeby usługi Power BI


  Program Power BI Desktop nie jest domyślnie wyposażony w silniki języków analitycznych wspomniane w poprzednim rozdziale. Z tego względu, aby móc korzystać z tych języków, konieczne jest zainstalowanie owych silników i prawidłowe skonfigurowanie programu Power BI Desktop. Aby zapewnić sobie komfortową pracę, zaleca się również zainstalowanie zintegrowanego środowiska programistycznego (ang. integrated development environment — IDE).


  W tym i kolejnym rozdziale opowiem, jak uruchomić silniki języków analitycznych i przekażę kilka ogólnych wskazówek na temat tego, jak wybrać najbardziej odpowiedni silnik do Twoich potrzeb. Następnie pokażę, w jaki sposób komunikować się z tymi silnikami zarówno z programu Power BI Desktop, jak i usługi Power BI Services.


  Na koniec podam kilka ważnych rad na temat możliwości pokonania kilku rygorystycznych ograniczeń skryptów wizualizacji napisanych w języku R w usłudze Power BI.


  W niniejszym rozdziale w szczególności zostaną szczegółowo omówione następujące tematy:


  
    	Dostępne silniki języka R.


    	Wybór silnika R do zainstalowania.


    	Instalowanie środowiska IDE do tworzenia skryptów w języku R.


    	Konfigurowanie programu Power BI Desktop do współpracy z językiem R.


    	Konfigurowanie usługi Power BI do współpracy z językiem R.


    	Ograniczenia skryptów wizualizacji napisanych w języku R.

  


  Wymagania techniczne


  Aby skutecznie studiować treść tego rozdziału, będziesz potrzebować połączenia z internetem i zainstalowanego na komputerze programu Power BI Desktop. W ostatniej części rozdziału potrzebna będzie także rejestracja konta w usłudze Power BI (instrukcje są tu: http://bit.ly/signuppowerbiservice). Ponieważ raporty będą udostępniane tylko w osobistym obszarze roboczym, do przetestowania całego kodu zamieszczonego w tej książce wystarczy darmowa licencja Power BI free.


  Dostępne silniki języka R


  Na rynku dostępnych jest więcej niż jedna dystrybucji języka R, którą można bezpłatnie wykorzystać do zaawansowanych projektów analitycznych. W tym podrozdziale omówię najważniejsze dane na temat każdej z nich.


  Dystrybucja CRAN R


  Jeśli chodzi o instalację silnika R, prawie zawsze myślimy o środowisku oprogramowania open source, opracowanym przez społeczność współpracowników na przestrzeni lat, znanym jako CRAN R lub base R (https://cran.r-project.org). Mówiąc dokładniej, Comprehensive R Archive Network (CRAN) to sieć serwerów WWW i serwerów FTP na całym świecie, której celem jest zachowanie wielu identycznych i aktualnych wersji kodu źródłowego R oraz opracowanych przez społeczność całego ekosystemu pakietów R wraz z dokumentacją.


  Jedną z największych zalet dystrybucji CRAN R jest bardzo aktywna społeczność programistów. Ich wkład w tworzenie nowych pakietów w dystrybucji CRAN jest nieoceniony. Jeśli zatem uważasz, że potrzebujesz konkretnej funkcji do przetwarzania danych, jest niemal pewne, że została ona opracowana już wcześniej przez społeczność języka R i opublikowana jako darmowy, użyteczny pakiet.


  Nie wszyscy jednak wiedzą, że CRAN R nie jest jedyną dystrybucją języka R dostępną na rynku.


  Dystrybucja Microsoft R Open i MRAN


  Do rozwoju społeczności przyczyniła się nawet firma Microsoft, która wydała własną „dystrybucję” open source języka R zarówno dla systemu Windows, jak i Linux, na licencji zgodnej z warunkami General Public License w wersji 2. Począwszy od 2016 roku firma Microsoft publikuje własną dystrybucję języka R, zwaną Microsoft R Open (MRO), czasami określaną po prostu jako Microsoft R, która obejmuje te same wersje, publikowane w dystrybucjach CRAN R i są z nimi w 100% zgodne.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Dowolny kod napisany w CRAN R i korzystający z dowolnego pakietu CRAN można bezproblemowo uruchomić z tą samą wersją silnika MRO.

      
    

  



  Ponadto istnieje kilka funkcji należących do firmy Microsoft (w tym RevoUtils i RevoUtilsMath), zwracających informacje o instalacji silnika (takie jak ścieżka i użycie pamięci), oraz maksymalna liczba wątków, które może uruchomić biblioteka MKL (Math Kernel Library).


  Zaletą wydania MRO było wprowadzenie kilku ważnych usprawnień dla społeczności użytkowników języka R:


  
    	Wielowątkowy Intel MKL.


    	Wysokowydajny serwer lustrzany repozytorium CRAN, znany jako Microsoft R Application Network (MRAN, https://mran.microsoft.com). Jest to narzędzie typu „wehikuł czasu”, pozwalające uzyskać migawkę pakietów CRAN w wybranym czasie.

  


  Przyjrzyjmy się szczegółowo, czym są wspomniane usprawnienia.


  Wielowątkowość w MRO


  Chociaż dystrybucja CRAN R dostarcza jednowątkowej wersji języka, to pozwala na połączenie z wielowątkowymi bibliotekami Basic Linear Algebra Subprograms (BLAS) oraz Linear Algebra Package (LAPACK). Ręczne wykonanie tych połączeń nie jest jednak proste.


  Instalacja MRO ma tę zaletę, że silnik jest już wstępnie skonfigurowany i zoptymalizowany pod kątem procesorów Intel dzięki bibliotece MKL. Pozwala to na współbieżne wykonywanie obliczeń matematycznych. Aby zorientować się, jaki można dzięki temu osiągnąć zysk w zakresie czasu obliczeń, przyjrzyjmy się wynikom testów porównawczych uzyskanych z porównania wersji R-3.4.1 i MRO 3.4.1. Można je zaobserwować na rysunku 2.1 (źródło: bit.ly/msropen-bnchmrk):
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  Rysunek 2.1. Całkowity czas, jaki upłynął dla każdego z testów porównawczych na tej samej maszynie


  Jak łatwo zauważyć, wykonywanie obliczeń macierzowych przez dystrybucję CRAN R (zainstalowaną bez łączenia z bibliotekami BLAS) wymaga znacznie więcej czasu w porównaniu z podobnymi obliczeniami wykonywanymi przez MRO. Z tego względu, jeśli intensywnie korzystasz z procedur matematycznych do wykonywania obliczeń analizy danych, zadań inżynierskich, analizy finansowej, i tak dalej, zdecydowanie zalecam skorzystanie z dystrybucji MRO.


  Odtwarzanie wyników za pomocą punktów kontrolnych


  W przypadku wykonywania złożonych analiz przy użyciu języka R istnieje duże prawdopodobieństwo, że wynikowy skrypt korzysta z jednego bądź kilku pakietów CRAN. Jednym z najczęstszych problemów języka R jest powtarzalność wyników, ponieważ pakiety w dystrybucji CRAN zmieniają się każdego dnia. Może się więc zdarzyć, że nagle skrypt, który działał dobrze kilka tygodni wcześniej, po aktualizacji pakietów lub po uruchomieniu go na innym komputerze zacznie generować nigdy wcześniej niewidziane błędy. Jeszcze gorsza jest sytuacja, gdy po aktualizacji pakietu uzyskamy nieprawidłowe wyniki i zupełnie nie będziemy sobie z tego zdawać sprawy.


  Z tego powodu, począwszy od września 2014 r., firma Microsoft zaczęła publikować własną dystrybucję pakietów R CRAN zorganizowanych w postaci codziennych migawek całego repozytorium, które są wykonywane przez serwer punktów kontrolnych o północy czasu UTC i utrzymywane w repozytorium MRAN (rysunek 2.2):


  [image: Obraz2662.TIF] 


  Rysunek 2.2. Proces utrwalania codziennej migawki repozytorium CRAN w repozytorium MRAN


  Od tego momentu społeczność R może mieć dostęp do określonej migawki pakietów CRAN z wersjami zamrożonymi na określoną datę. Usługa tworzenia codziennych migawek repozytorium CRAN nosi nazwę CRAN Time Machine.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Aby skorzystać z bezpłatnej usługi oferowanej przez serwer punktów kontrolnych, nie trzeba posługiwać się dystrybucją MRO. Użytkownicy dystrybucji CRAN R również mogą z niej korzystać.

      
    

  



  Zwykle wywołanie polecenia install.packages w celu zainstalowania jednego lub większej liczby pakietów w języku R skutkuje zainstalowaniem najnowszej wersji CRAN każdego wskazanego pakietu. Skorzystanie z pakietu checkpoint (często określanego jako Package Time Machine) pozwala odwołać się do określonej migawki repozytorium CRAN ze wskazanej daty w przeszłości. Można to zrobić w następujący sposób:


  
    library(checkpoint)

  


  
    checkpoint("YYYY-MM-DD") # Tutaj podaj datę, która Cię interesuje

  


  
    install.packages("dplyr")

  


  Dzięki zastosowaniu kodu pokazanego w powyższym przykładzie zyskujemy pewność, że wykorzystana zostanie wersja pakietu dplyr pobranego z migawki repozytorium CRAN wykonanej wskazanego dnia.


  Instalacja MRO zawiera pakiet checkpoint i domyślnie ustawia datę migawki jako równą dacie opublikowania instalowanej wersji MRO. Możesz łatwo zweryfikować ustawioną datę migawki przez konkretną wersję MRO za pomocą narzędzia CRAN Time Machine dostępnego w portalu MRAN (https://mran.microsoft.com/timemachine) (rysunek 2.3):
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  Rysunek 2.3. Proces utrwalania codziennej migawki repozytorium CRAN w repozytorium MRAN


  Domyślne repozytorium pakietów możesz również sprawdzić programowo w następujący sposób:


  
    getOption("repos")

  


  Oto przykładowy wynik tego polecenia:


  
                                                CRAN

  


  
    "https://mran.microsoft.com/snapshot/2020-07-16"

  


  W tym przypadku, jeśli zainstalujesz dowolny pakiet języka R, zainstalowane wersje będą odpowiadały tym, które były zapisane w repozytorium CRAN o północy 16 lipca 2020 r.


  Klient Microsoft R


  Firma Microsoft opublikowała również inną dystrybucję R, dostępną za darmo dla systemów Windows i Linux, o nazwie Microsoft R Client. Ta dystrybucja jest w całości oparta na MRO i umożliwia uruchomienie dowolnego kodu działającego z dystrybucją CRAN R. Ponadto istnieją wybrane biblioteki funkcji R firmy Microsoft (http://bit.ly/ml-r-funcions) nie mające statusu open source. Funkcje te są wielowątkowe i umożliwiają pracę nawet z takimi zestawami danych, które w zwykły sposób nie mogłyby być zapisane w pamięci komputera z lokalnymi produktami firmy Microsoft (SQL Server i Machine Learning Server). Tak, to prawda: system RDBMS (dosłownie system zarządzania relacyjnymi bazami danych), SQL Server, pozwala używać kodu w językach R, Python i Java w swoich procedurach składowanych. Jeśli więc Twoim źródłem danych jest SQL Server i musisz wyodrębnić informacje z danych, które są tam utrwalone, rozważ możliwość zastosowania zaawansowanych algorytmów analitycznych bezpośrednio przy użyciu procedur składowanych w SQL Server. Wystarczy, że osadzisz w nich kod w językach R lub Python.


  Gdy korzystasz z Microsoft R Client, dzięki wspomnianym wcześniej wydajnym pakietom MicrosoftML i RevoScale, możesz delegować algorytmy wymagające nietrywialnej złożoności obliczeniowej do systemów SQL Server lub Machine Learning Server.


  W przeciwieństwie do MRO dystrybucja Microsoft R Client nie jest aktualizowana równolegle z każdą pojedynczą wersją CRAN R, ale jest zgodna z wersjami MRO dołączonymi w czasie publikacji systemu Machine Learning Server. Na przykład w czasie, gdy powstawała niniejsza książka, CRAN R był w wersji 4.0.2, MRO był również w wersji 4.0.2, podczas gdy dystrybucja Microsoft R Client była w wersji 3.5.2, czyli w tej, która jest obsługiwana przez system Machine Learning Server 9.4.


  Ostatnio jednak firma Microsoft zapowiedziała zmianę tej strategii. Zobaczmy, na czym ona polega.


  Stopniowe wycofywanie dystrybucji Microsoft R Open


  Pod koniec czerwca 2021 r. firma Microsoft ogłosiła (https://bit.ly/r-future-in-azuresql), że dystrybucja Microsoft R Open (MRO) zostanie wycofana na rzecz oficjalnej dystrybucji CRAN R:


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Najnowsza wersja MRO to 4.0.2, a najnowsza wersja klienta Microsoft R to 3.5.2. W rezultacie aplikacje, które są od nich zależne (SQL Server ML Services i Microsoft ML Server), przejdą na korzystanie z CRAN R. Pakiety RevoScaleR i revoscalepy będą dostępne w wersjach open source.

      
    

  



  Należy jednak pamiętać o następujących kwestiach:


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Wycofywanie dystrybucji MRO nie będzie miało wpływu na usługę CRAN Time Machine, która będzie nadal obsługiwana.

      
    

  



  W świetle tych decyzji do tworzenia skryptów w języku R zdecydowanie powinieneś używać dystrybucji CRAN R. W tym celu powinieneś odpowiednio ją skonfigurować tak, aby uzyskać dodatkowe korzyści zgodnie z celem skryptów, które piszesz.


  Zobaczmy, jak należy to zrobić.


  Wybór silnika języka R do zainstalowania


  Po podjęciu decyzji o dystrybucji języka R do zainstalowania, pierwsze pytanie podczas instalowania silnika języka R powinno brzmieć: „Którą wersję należy zainstalować? Czy powinienem wybrać najnowszą, czy też lepiej, jeśli wybiorę wcześniejszą?” Zwykła odpowiedź na tego rodzaju pytania brzmi: „To zależy!”. W naszym przypadku celem jest użycie silnika języka R w usłudze Power BI, więc musimy zrozumieć, które wersje są wykorzystywane przez różne produkty dopuszczające używanie w nich języka R.


  Silniki języka R używane w usłudze Power BI


  W rozdziale 1., „Gdzie i jak używać w usłudze Power BI skryptów języka R i Python”, dowiedziałeś się, że na korzystanie ze skryptów w językach Python i R pozwalają tylko dwa produkty usługi Power BI: Power BI Desktop i Power BI Service (pamiętaj, że usługa Power BI Embedded jest uwzględniona w ramach usługi Power BI Service). Tak więc odpowiedź „To zależy!” nabiera teraz wyraźniejszej konotacji: jeśli chcesz udostępnić swoje raporty osobom w organizacji, musisz zainstalować silniki, które dobrze współpracują z usługą Power BI. Jeśli zamiast tego musisz tworzyć raporty na własny użytek, nawet bez ich publikowania w obszarze Mój obszar roboczy, możesz zainstalować silniki odpowiednie dla programu Power BI Desktop.


  Istnieje zasadnicza różnica w stosowaniu silników analitycznych przez te dwa produkty. Program Power BI Desktop opiera się na silniku języka R zainstalowanym przez użytkownika na tym samym komputerze, na którym jest uruchomiony program Power BI Desktop. To użytkownik wybiera, którą wersję silników i jakie pakiety zainstalować. Program Power BI Desktop po prostu dba o to, aby dowolny kod w języku R wprowadzony za pośrednictwem interfejsu bezpośrednio działał z tym silnikiem.


  Usługa Power BI Service jest produktem Software-as-a-Service (SaaS). Użytkownik nie musi zajmować się utrzymaniem wykorzystywanej infrastruktury IT i może zdecydować się na zainstalowanie na niej dowolnych komponentów.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Silnik języka R i pakiety wykorzystywane przez usługę Power BI Service dla wizualizacji w języku R są preinstalowane w chmurze i dlatego użytkownik musi dostosować się do wersji wykorzystywanych przez tę usługę.

      
    

  



  Ważne jest również, aby dokładnie wiedzieć, która dystrybucja języka R i która wersja są używane przez wizualizacje języka R w usłudze Power BI.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Do tej pory usługa Power BI do implementacji wizualizacji w języku R opiera się na środowisku wykonawczym MRO 3.4.4. Ważne jest, aby zawsze zwracać uwagę na wersję silnika języka R i pakiety dostarczane przez usługę Power BI przy każdej wersji. W ten sposób można zyskać pewność poprawnego działania raportów, które mają zostać opublikowane. Więcej informacji na ten temat znajdziesz pod adresem: http://bit.ly/powerbi-r-limits.

      
    

  



  Jeśli zamiast wizualizacji musisz skorzystać ze skryptów języka R, aby wykonać zadania pozyskiwania lub przekształcania danych, i musisz odświeżać dane, powinieneś pamiętać, że usługa Power BI nie korzysta z tego samego silnika, który jest wykorzystywany dla wizualizacji.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Aparat języka R używany przez usługę Power BI podczas fazy odświeżania danych dla skryptów języka R w dodatku Power Query musi być zainstalowany na dowolnym komputerze poza usługą. Na tym samym komputerze należy zainstalować lokalną bramę danych (ang. on-premises data gateway) w trybie osobistym. Zwróć uwagę, że silniki zewnętrzne muszą być używane nawet wtedy, gdy dane, które mają zostać odświeżone, nie przepływają przez bramę, ale pochodzą ze źródeł danych, do jakich sama brama się nie odwołuje.

      
    

  



  Jeśli silnik języka R, do którego mają być wykonywane odwołania za pośrednictwem bramy danych, jest tylko jeden, wystarczy, że oba są zainstalowane na tym samym komputerze. W przeciwnym razie ma zastosowanie następująca uwaga.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Jeśli chcesz użyć wielu silników języka R zainstalowanych na komputerze, na którym są wykonywane transformacje Power Query, musisz również zainstalować na tym komputerze program Power BI Desktop. Opcje programu umożliwiają przełączanie routingu bramy danych do wybranego silnika. Ustawienie tych opcji aktualizuje plik konfiguracyjny C:\Users\<twoja-nazwa-użytkownika>\AppData\Local\PowerBIScripting\RSettings.xml. Ten plik umożliwia zastąpienie domyślnego silnika języka R, do którego odwołuje się brama danych.

      
    

  



  Jeśli chcesz dowiedzieć się więcej o lokalnej bramie danych (w trybach standardowym i osobistym), polecam przeczytanie strony Microsoft Docs dostępnej pod adresem: http://bit.ly/onprem-data-gateway.


  Podsumowując, jeśli w powyższych scenariuszach chcesz tworzyć na swoim komputerze raporty do użytku osobistego, nie obowiązują Cię żadne ograniczenia co do tego, którego silnika języka R użyć. Możesz zatem zainstalować takie wersje i pakiety języka R, jakie najbardziej Ci odpowiadają. Jeśli jednak wiesz z góry, że raporty, które zamierzasz utworzyć, zawierają wizualizacje języka R i są przeznaczone do udostępniania współpracownikom w usłudze Power BI, istnieją rygorystyczne ograniczenia dotyczące zarówno wersji, jak i pakietów, które mają być wstępnie zainstalowane w usłudze.


  Przejdźmy teraz do instalacji silników.


  Instalowanie sugerowanych silników języka R


  Zarządzanie zależnościami skryptów języka R wstrzykiwanych w raportach opracowanych dla usługi Power BI na dłuższą metę może być złożone. Mając na uwadze, że możliwe jest zainstalowanie więcej niż jednego silnika R na tej samej maszynie, sugerujemy dostosowanie się do rady zmieszczonej poniżej.


  Silnik języka R do transformacji danych


  Wcześniej powiedziałem, że skrypty języka R używane w Power Query do wprowadzania zmian w modelu danych muszą używać zewnętrznego silnika języka R za pośrednictwem lokalnej bramy danych w trybie osobistym, nawet jeśli korzystasz z usługi Power BI.


  
    
      	
        Zalecamy zainstalowanie najnowszej dostępnej wersji dystrybucji CRAN R, ponieważ dystrybucja MRO w najbliższej przyszłości zostanie wycofana. Niestety skorzystanie z dystrybucji CRAN R w przypadku domyślnej instalacji nie pozwala na uzyskanie zalet wydajności wynikających z zastosowania biblioteki MKL.

      
    

  



  Instalacja dystrybucji CRAN R jest bardzo prosta:


  
    	Przejdź na stronę https://cran.r-project.org/ i kliknij link Download R for Windows na środku strony.


    	Następnie kliknij link base znajdujący się po lewej stronie, pod etykietą Subdirectories.


    	Na koniec w lewym górnym rogu następnej strony kliknij link Download R x.x.x for Windows (gdzie x.x.x odpowiada rzeczywistej dostępnej wersji).


    	Po pobraniu pliku R-x.x.x-win.exe kliknij go dwukrotnie i wybierz język, który ma być używany podczas instalacji.


    	Następny ekran, Informacja, wyświetla licencję oprogramowania. Kliknij Dalej.


    	W następnym oknie możesz wybrać docelowy folder oprogramowania. Zachowaj ustawienia domyślne i kliknij Dalej.


    	W oknach Komponenty instalacji możesz wybrać komponenty, które chcesz zainstalować. Domyślnie są zaznaczone wszystkie. W ten sposób instalowana jest zarówno 32-bitowa, jak i 64-bitowa wersja języka R. Jeśli chcesz, możesz usunąć zaznaczenie opcji 32-bit Files. Następnie kliknij Dalej.


    	W oknie Opcje startowe zachowaj ustawienie domyślne (Nie), po czym kliknij Dalej.


    	W oknie Folder Menu Start zachowaj ustawienie domyślne i kliknij Dalej.


    	W oknie Zadania dodatkowe możesz dla wygody dodać dodatkowe skróty. Pozostaw zaznaczenie domyślnej opcji Złóż numer wersji w rejestrze i kliknij Dalej.


    	Rozpocznie się instalacja. Gdy się zakończy, kliknij Zakończ.

  


  To wszystko! Teraz możesz pisać i uruchamiać kod R z wykorzystaniem dystrybucji CRAN R.


  
    
      	
        Ważna uwaga


        Zazwyczaj instalacja programu Power BI Desktop, służącego do tworzenia raportów, znajduje się na innym komputerze niż ten, który został wybrany jako komputer silnika R usługi Power BI, i na którym często jest instalowana także brama danych. W tym przypadku silnik języka R należy zainstalować również na komputerze, na którym jest zainstalowany egzemplarz programu Power BI Desktop, ponieważ jest to potrzebne do przetestowania raportów.

      
    

  



  Jeśli chcesz, możesz już pisać kod za pomocą bardzo podstawowego programu z interfejsem GUI zainstalowanym domyślnie wraz z dystrybucją CRAN R (rysunek 2.4):
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  Rysunek 2.4. Program rGUI zainstalowany wraz z dystrybucją CRAN R


  W dalszej części tego rozdziału opowiem, jak zainstalować środowisko IDE preferowane przez wszystkich programistów języka R: RStudio.


  Silnik języka R dla wizualizacji języka R w usłudze Power BI


  Jak wcześniej wspominałem, skrypty wizualne języka R opublikowane w usłudze Power BI są uruchamiane na wstępnie zainstalowanym silniku języka R w chmurze. Jego wersja może ulec zmianie w zależności od nowych wersji samej usługi Power BI. Jeśli chcesz udostępnić współpracownikom raport zawierający wizualizację języka R, musisz mieć pewność, że kod języka R działa poprawnie na wstępnie zainstalowanym silniku.


  
    
      	
        Zdecydowanie zalecam zainstalowanie dodatkowo na Twoim komputerze egzemplarza dystrybucji CRAN R w tej samej wersji MRO (lub w najbliższej przyszłości CRAN R), co ta, która jest używana w usłudze Power BI na potrzeby wizualizacji wykonywanych za pomocą skryptów języka R.

      
    

  



  Proces instalacji wersji CRAN R zgodnej z usługą Power BI jest bardzo prosty:


  
    	Przejdź na stronę http://bit.ly/powerbi-r-limits i sprawdź aktualną wersję MRO (w niedalekiej przyszłości CRAN R) używaną przez usługę Power BI (rysunek 2.5):

      [image: Obraz] 


      Rysunek 2.5. Wersja MRO używana przez usługę Power BI

    


    	Następnie przejdź na stronę https://cran.r-project.org/, kliknij Download R for Windows, kliknij base, a następnie kliknij link Previous releases, który znajdziesz na dole strony (rysunek 2.6):

      [image: Obraz] 


      Rysunek 2.6. Link do poprzednich wersji dystrybucji CRAN R dla systemu Windows

    


    	Następnie kliknij interesującą Cię wersję CRAN R, po czym kliknij link Download R x.x.x for Windows na następnej stronie.


    	Po pobraniu pliku wykonywalnego, wykonaj kroki opisane w poprzednim punkcie, aby zainstalować tę konkretną wersję silnika CRAN R.

  


  W tym momencie musisz zadbać o to, aby wersje pakietów, które zechcesz pobrać w przyszłości, były zgodne z wersjami dostarczanymi przez usługę Power BI. Aby to zrobić, ustaw migawkę CRAN, z której mają być pobierane pakiety. Ta migawka musi zostać wykonana w dniu wydania wersji silnika języka R używanej przez usługę Power BI. W naszym przypadku usługa Power BI używa MRO 3.4.4. Sprawdźmy więc domyślną datę repozytorium dla tej wersji za pomocą usługi CRAN Time Machine (rysunek 2.7):
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  Rysunek 2.7. Domyślna data repozytorium dla MRO 3.4.4


  Ustawienie migawki musi być wykonywane za każdym razem, gdy używana jest ta wersja silnika, więc silnik musi ją uruchamiać za każdym razem, gdy sam zostanie uruchomiony. Z tego powodu w folderze etc katalogu z instalacją języka R utworzymy plik Rprofile.site, który ma na celu sterowanie zachowania sesją języka R. Aby stworzyć ten plik, wykonaj następujące czynności:


  
    	Otwórz Eksploratora plików w folderze macierzystym języka R. W przypadku instalacji 64-bitowych domyślnie jest nim folder: C:\Program Files\R\R-x.x.x\. W naszym przypadku pracujemy z wersją 3.4.4, dlatego zastąp x.x.x numerem tej wersji.


    	Wewnątrz katalogu macierzystego języka R znajduje się folder etc, w którym jest plik Rprofile.site. Otwórz ten plik w dowolnym edytorze tekstowym w trybie administratora.


    	Plik Rprofile.site zawiera zakomentowane wiersze kodu (rysunek 2.8).
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  Rysunek 2.8. Domyślna zawartość pliku Rprofile.site


  Za istniejącą zawartością pliku wprowadź poniższy kod (pamiętaj o wprowadzeniu poprawnej daty domyślnego repozytorium migawek — w naszym przypadku 2018-04-01):


  
    repos_date <- "2018-04-01"

  


  
    local({

  


  
        # ustawienie serwera lustrzanego CRAN

  


  
        r <- getOption("repos")

  


  
        r["CRAN"] <- paste0("https://mran.microsoft.com/snapshot/", repos_date)

  


  
        options(repos=r)

  


  
        cat("\nDomyślna migawka serwera lustrzanego CRAN pobrana dnia ",repos_date, ".", sep = "")

  


  
        cat("\n", "Zobacz: https://mran.microsoft.com/.", sep="")

  


  
        cat("\n\n")

  


  
    })

  


  Następnie zapisz plik.


  Instalacja dedykowanego silnika dla wizualizacji języka R została zakończona.


  Co zrobić, gdy usługa Power BI uaktualni silnik języka R?


  Może się zdarzyć, że po pewnym czasie od zainstalowania wersji CRAN R w celu dostosowania do silnika wizualizacji języka R w usłudze Power BI zgodnie z określoną datą firma Microsoft zaktualizuje usługę Power BI, co spowoduje również aktualizację wstępnie zainstalowanego silnika języka R. Ten scenariusz powoduje dwa oddzielne zdarzenia:


  
    	Silnik języka R jest nowszy niż jego poprzednik i może zawierać zmiany naruszające zgodność, co może sprawić problemy z działaniem wcześniej opracowanych raportów. Jest to bardzo rzadka ewentualność, ponieważ bardzo często takie zmiany są łagodzone przez stosowanie funkcji lub parametrów oznaczonych jako przestarzałe (ang. deprecated), co zapewnia wsteczną kompatybilność.


    	Wiele pakietów zainstalowanych w dniu publikacji poprzedniej wersji silnika języka R zostanie zaktualizowanych do nowszej wersji, odpowiadającej dacie publikacji nowej wersji silnika języka R. Aktualizacja pakietu do nowszej wersji jest jedną z najczęstszych przyczyn błędów spowodowanych niezgodnością skryptu napisanego dla poprzedniej wersji pakietu.

  


  W takim przypadku należy sprawdzić, czy wszystkie raporty, które zawierają wizualizacje języka R i są opublikowane w usłudze Power BI, działają również z aktualizacjami wprowadzonymi w usłudze.


  Po upewnieniu się, że wszystkie powyższe raporty działają poprawnie, do Ciebie należy decyzja, czy chcesz odinstalować poprzednią wersję dystrybucji CRAN R, aby zwolnić miejsce na dysku i uniknąć nieporozumień w obsłudze tych konkretnych raportów.


  
    
      	
        W świetle powyższych obserwacji oraz faktu, że preinstalowany silnik języka R usługi Power BI jest bardzo rzadko aktualizowany, lepiej bezpośrednio zainstalować nową wersję dystrybucji CRAN R na swoim komputerze (pamiętaj o edycji pliku Rprofile.site w celu prawidłowego ustawienia migawki CRAN) i przetestować raporty, aby zyskać pewność, że program Power BI Desktop odwołuje się do nowej wersji aparatu. Należy rozwiązać wszystkie problemy z kodem w tych wizualizacjach języka R, w których występują, po czym można ponownie opublikować te raporty w usłudze Power BI.

      
    

  



  Teraz możemy przejść do instalacji środowiska IDE, które ma znacznie więcej funkcji niż środowisko rGUI instalowane domyślnie w dystrybucji CRAN R.


  Instalowanie środowiska IDE w celu programowania w języku R


  Potrzeba zainstalowania najnowocześniejszego środowiska IDE do tworzenia kodu w usłudze Power BI wynika z konieczności posiadania wszystkich narzędzi niezbędnych do identyfikowania błędów oraz szybkiego testowania „w locie” wyników działania fragmentów kodu.


  
    
      	
        Przed użyciem kodu języka R w usłudze Power BI zdecydowanie zalecam przetestowanie go w środowisku IDE i zweryfikowanie wyników.

      
    

  



  Na rynku istnieje wiele środowisk IDE do tworzenia kodu w języku R. Niektóre przykłady to R-Brain IDE (RIDE), IntelliJ IDEA i Jupyter Lab. Szacuje się jednak, że ponad 90% programistów języka R używa jako podstawowego środowiska IDE Rstudio. Powodem są niezliczone funkcje tego środowiska, które upraszczają codzienną pracę programistów. Dlatego zalecam skorzystanie z tego IDE w celu przetestowania kodu zamieszczonego w tej książce.


  Instalacja programu RStudio


  Instalacja środowiska RStudio na komputerze jest bardzo prosta:


  
    	Przejdź na stronę https://rstudio.com/products/rstudio/download/ i w kolumnie RStudio Desktop kliknij DOWNLOAD (rysunek 2.9).
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      Rysunek 2.9. Przejdź do strony pobierania środowiska RStudio

    


    	Następnie kliknij przycisk DOWNLOAD RSTUDIO FOR WINDOWS (rysunek 2.10).
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      Rysunek 2.10. Pobieranie środowiska RStudio dla systemu Windows

    


    	Po pomyślnym zakończeniu pobierania kliknij dwukrotnie plik wykonywalny, po czym w oknie powitalnym konfiguracji RStudio kliknij przycisk Dalej.


    	W następnym oknie wyświetli się pytanie o folder, w którym chcesz zainstalować RStudio. Pozostaw ustawienie domyślne, a następnie kliknij Dalej.


    	W kolejnym oknie wyświetli się prośba o wybranie folderu menu Start, w którym chcesz utworzyć skróty. Pozostaw ustawienia domyślne i kliknij Zainstaluj.


    	Po zakończeniu instalacji kliknij Zakończ.

  


  Aby upewnić się, że wszystko zostało poprawnie zainstalowane, sprawdź, czy masz możliwość wybrania jednego z dwóch nowo zainstalowanych silników R za pomocą opcji RStudio:


  
    	Za pośrednictwem menu Start otwórz nowo zainstalowane środowisko RStudio (rysunek 2.11).
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      Rysunek 2.11. Uruchom środowisko RStudio z menu Start

    


    	Po otwarciu środowiska może wyświetlić się pytanie o to, czy chcesz anonimowo wysyłać raporty o awariach do RStudio w celu ulepszenia produktu. Wybierz opcję Yes lub No.


    	Jak widać, RStudio wybrało już domyślnie silnik języka R. W tym przypadku jest to najnowsza wersja zainstalowana na komputerze. Należy również pamiętać, że za pośrednictwem pliku Rprofile.site została poprawnie ustawiona migawka CRAN (rysunek 2.12):

      [image: Obraz] 


      Rysunek 2.12. Domyślny silnik języka R wybrany w programie RStudio


      Aby sprawdzić, czy migawka CRAN została prawidłowo ustawiona, wpisz w konsoli polecenie getOption("repos"). Następnie, aby zobaczyć dostępne silniki, kliknij menu Tools, a potem Global options….

    


    	W menu General okna Options masz możliwość wyboru silnika, którego chcesz użyć w RStudio. Aby to zrobić, kliknij Change…, a następnie wybierz jeden z dostępnych silników (rysunek 2.13):
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      Rysunek 2.13. Wybierz preferowany silnik języka R do wykorzystania w środowisku RStudio


      Nie zalecam używania silnika zawierającego w korzeniu ścieżki ciągu C:\\PROGRA ~ 1\\…. Jest to silnik aktualnie wybrany w RStudio. Wybierz jeden z pozostałych silników z listy. Co więcej, w naszym przypadku, aby przeprowadzić testy, zainstalowaliśmy również kilka silników MRO. Dlatego są one widoczne na liście z rysunku 2.13. W Twojej sytuacji, jeśli po raz pierwszy zainstalowałeś silniki języka R, nie będą one dostępne.

    


    	Na razie wybierz najnowszą wersję języka R (w naszym przypadku R 4.0.2) i w oknie Choose R Installation kliknij OK. Wyświetli się powiadomienie informujące o konieczności ponownego uruchomienia RStudio, aby wybrane zmiany zaczęły obowiązywać.


    	W oknie Change R Version kliknij OK, a następnie jeszcze raz kliknij OK w oknie Options. Czasami wyświetli się opcja ponownego uruchomienia komputera. Aby to zrobić, należy kliknąć Yes w oknie dialogowym, które się wyświetli. Jeśli taka opcja się nie pojawi, po prostu wyjdź z RStudio i otwórz program ponownie.

  


  Dobra robota! Teraz możesz poprawnie skonfigurować silnik języka R w programie Power BI Desktop i skonfigurować to, co jest potrzebne do rozpoczęcia publikowania w usłudze Power BI.


  Konfigurowanie programu Power BI Desktop do pracy z językiem R


  Po zainstalowaniu silników języka R niezbędnych do opracowywania raportów oraz środowiska IDE RStudio należy skonfigurować program Power BI Desktop tak, aby prawidłowo korzystał z tych narzędzi. To naprawdę bardzo proste zadanie:


  
    	W programie Power BI Desktop przejdź do menu Plik, kliknij kartę Opcje i ustawienia, a następnie kliknij pozycję Opcje (rysunek 2.14):
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      Rysunek 2.14. Otwieranie okna Opcje i ustawienia programu Power BI Desktop

    


    	W oknie Opcje kliknij znajdującą się po lewej stronie pozycję Obsługa skryptów języka R. Zawartość panelu po prawej stronie zostanie zaktualizowana. Pojawi się możliwość wyboru silnika języka R oraz środowiska IDE do wykorzystania w wizualizacjach języka R (rysunek 2.15).


    	Jak widać, program Power BI Desktop automatycznie zidentyfikował zainstalowane silniki języka R i środowiska IDE. Na razie, aby dostosować się do wersji, która została wybrana w RStudio, wybierz najnowszą wersję silnika (w naszym przypadku jest to wersja 4.0.2).
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  Rysunek 2.15. Wybieranie silnika języka R i środowiska IDE do pracy w programie Power BI Desktop


  Możesz użyć środowiska IDE języka R wykrytego przez program Power BI Desktop do zdebugowania kodu wizualizacji języka R. Kliknięcie strzałki w prawym górnym rogu edytora skryptów języka R dla wizualizacji języka R spowoduje otwarcie w programie RStudio bloku kodu, który ładuje zestaw danych dostarczany jako dane wejściowe do wizualizacji języka R. Następnie możliwe jest uruchomienie pozostałej części kodu w celu jego zdebugowania (rysunek 2.16):
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  Rysunek 2.16. Otwieranie kodu wizualizacji języka R w programie RStudio


  W kodzie otwartym w programie RStudio jest wyróżniony wrapper języka R wstrzyknięty przez usługę Power BI w celu załadowania zestawu danych jako danych wejściowych do wizualizacji języka R (rysunek 2.17):
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  Rysunek 2.17. Debugowanie kodu wizualizacji języka R w programie RStudio


  Teraz wiesz, że kod, który widzisz na rysunku 2.17, zostanie wykonany przy każdym odświeżeniu wizualizacji języka R.


  Zobaczmy teraz, jakie operacje należy wykonać w programie Power BI Desktop, aby poprawnie działał z zainstalowanymi wcześniej silnikami języka R.


  Konfigurowanie usługi Power BI do pracy z językiem R


  Jak dowiedziałeś się z punktu „Silniki języka R używane w usłudze Power BI” w tym rozdziale, usługa Power BI korzysta z różnych silników języka R w zależności od tego, czy skrypty są używane w wizualizacjach języka R, czy w dodatku Power Query do transformacji danych. W pierwszym przypadku silnik jest wstępnie zainstalowany w chmurze. W drugim musisz zainstalować lokalną bramę danych w trybie osobistym na dowolnym wybranym komputerze, aby usługa Power BI komunikowała się z silnikiem języka R zainstalowanym na tym komputerze.


  Instalowanie lokalnej bramy danych w trybie osobistym


  Wcześniej zaakcentowałem fakt, że konieczne będzie zainstalowanie bramy danych w trybie osobistym. Powód zastosowania tego trybu jest bardzo ważny: otóż skrypty języka R dla lokalnej bramy danych w trybie standardowym nie są obsługiwane.


  W Twoim przypadku zainstalujesz bramę danych na tym samym komputerze, na którym zainstalowałeś silniki języka R i program Power BI Desktop. Oto, co należy zrobić w tym celu:


  
    	Upewnij się, że możesz się zalogować do usługi Power BI (https://app.powerbi.com). Wyświetlona zostanie strona główna podobna do poniższej (rysunek 2.18):
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      Rysunek 2.18. Strona główna usługi Power BI

    


    	W prawym górnym rogu strony głównej zauważysz strzałkę skierowaną w dół, która umożliwia dostęp do menu pobierania. Kliknij ją, a następnie wybierz pozycję Brama danych (rysunek 2.19).
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      Rysunek 2.19. Menu pobierania na stronie głównej usługi Power BI

    


    	Nastąpi przekierowanie do strony internetowej, z której można pobrać bramę danych. Pamiętaj, aby pobrać wersję dla trybu osobistego (rysunek 2.20).
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      Rysunek 2.20. Pobierz wersję bramy danych dla trybu osobistego

    


    	Uruchomienie nowo pobranego pliku wykonywalnego natychmiast otwiera okno zawierające prośbę o sprawdzenie minimalnych wymagań instalacyjnych podanych w linku, ustawienie folderu instalacyjnego oprogramowania i zaakceptowanie warunków użytkowania oprogramowania (rysunek 2.21).
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Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3. Konfigurowanie języka Python na potrzeby usługi Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Część. II. Pozyskiwanie i przekształcanie danych za pomocą języków R i Python w usłudze Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Importowanie nieobsługiwanych obiektów danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Korzystanie z wyrażeń regularnych w usłudze Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Anonimizacja i pseudonimizacja danych w usłudze Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Zapisywanie danych z usługi Power BI do źródeł zewnętrznych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Ładowanie do usługi Power BI zbiorów danych przekraczających dostępną pamięć RAM
Dostępne w wersji pełnej.

  Część III. Wzbogacanie danych w usłudze Power BI za pomocą języków R i Python
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Wywoływanie zewnętrznych interfejsów API w celu wzbogacania danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Obliczanie kolumn przy użyciu złożonych algorytmów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Dodawanie statystyk: powiązania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12. Dodawanie statystyk: wartości odstające i wartości brakujące
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13. Korzystanie z uczenia maszynowego bez licencji Premium lub Embedded
Dostępne w wersji pełnej.

  Część IV. Wizualizacja danych za pomocą języka R w usłudze Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14. Eksploracyjna analiza danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15. Zaawansowane wizualizacje
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16. Interaktywne niestandardowe wizualizacje języka R
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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‘moze spowodowac waskie gardia wydajnosci.

Zainstaluj w
CA\Users\User\AppData\Local\Microsoft\On-premises data gateway (personal mc¢ El

Zgadzam sie na warunki uzytkowania oraz zasady zachowania poufnoéci informacji .
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RStudio DeSktOp 1.4.1103 -release Notes

1 « Install R. Rstudio requires R3.0.1+.

2. Download RStudio Desktop. Recommended for your system:

Ml DOWNLOAD RSTUDIO FOR WINDOWS
Ll | 1.4.1103 | 156.96MB

Requires Windows 10/8/7 (64-bit)
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bit.ly/iriscsv

Pochodzenie pliku Ogranicznik Wykrywanie typu danych
65001: Unicode (UTF-8) T | | Przecinek * | | Na podstawie pierwszych 200 wier... ~ D}
Columnl Column2 Column3 Columnd Column5
sepal_length | sepal_width petal_length | petal_width  species
51 3.5 14 0.2 setosa
4.9 3 14 0.2 setosa
47 3.2 13 02 setosa
46 31 15 02 setosa
5 3.6 14 0.2 SE1osa
54 3.9 A 04 setosa
4.8 3.4 14 0.3 setosa
5 34 15 02 setosa
44 29 14 02 setosa
49 31 15 01 setosa
54 3.7 15 0.2 setosa
4.8 3.4 16 0.2 setosa
48 3 14 01 setosa
43 3 p5 | 01 setosa
5.8 4 12 0.2 setosa
57 44 15 04 setosa
5.4 38 13 04 setosa
51 35 14 03 setosa
57 38 17 03 setosa

6 Dane w podgladzie zostaly obciete z powodu ograniczer rozmiaru.

Wyodrebni tabele przy ufyciu praykiadow - Frzeksziatd dane Anuluj
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Things you might want to change

options (papersize="ad")
options (editor="notepad")
options (pager="internal")

set the default help type
options (help_type="text")
options (help_type="html")

set a site library
.Library.site <- file.path(chartr("\\", "/", R.home()), "site-library")

set a CRAN mirror

local({r <- getOption("repos")
r["CRAN"] <- "http://my.local.cran"
options (repos=r) })

Give a fortune cookie, but only to interactive sessions
(This would need the fortunes package to be installed.)
if (interactive())

fortunes: : fortune ()
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Dane uzycia

Funkcje w wersji zapoznawczej
Autoodzyskiwanie
Ustawienia raportu
BIEZACY PLIK
tadowanie danych
Ustawienia regionalne
Prywatnosé
Autoodzyskiwanie

Opcje skryptu jezyka R

Aby wybraé katalog macierzysty dla jezyka . z listy rozwijanej
bTETz wykryta instalacie jeZyRa buyybierz pozycje Inna i

przejdi do odpowiedniej lokalizacji.

Wykryte katalogi gowne jezyka R:

IC.'\P!Dgram Files\R\R-3.4.4 -

>

Jak zainstalowac jezyk R

Aby wybraé zintegrowane srodowisko projektowe (IDE,
integrated development environment) jezyka R, ktére ma by¢
uruchamiane przez program Power Bl Desktop, z listy rozwijanej
wybierz wylkryte érodowisko IDE lub wybierz pozycje Inne, aby
przejéc do innego Srodowiska IDE na maszynie.

Wykryte éradowiska IDE jezyka R:
R Studio -

Dowiedz sig wiece) iskach IDE jezyka R

Zmien tymezasowa lokalizacje magazynu

Uwaga: czasami niestandardowe wizualizacje jezyka R
automatycznie instalujg dodatkowe pakiety. Aby dziataly, nazwa
folderu magazynu tymczasowego musi by¢ zapisana przy uyciu
znakdw alfabetu lacifiskiego (liter alfabetu angielskiego).

v
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Skrypt jezyka R
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'] REditorWrapperR * =0

#7111 (sourceonsave | Q / « ~#Run | *%| Psouce +| E
# Input load. Please do not change *

“dataset’ = read.csv('C:/users/Lucazavarella/Reditorwrapper_ced4a2b8l-ee88
-422d-badb-259caedas5280/input_df_21d18bfc-12e9-4156-9b01-26cb8e28c724. csv ",
check.names = FALSE, encoding = "UTF-8", blank.lines.skip = FALSE);

# original script. Please update your script content here and once completed
copy below section back to the original editing window #

# The following code to create a dataframe and remove duplicated rows is
always executed and acts as a preamble for your script:

# dataset <- data.frame(attribute)
# dataset <- unique(dataset)

# Paste or type your script code here:
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Microsoft R Application Network

Home AboutR Microsoft R Open R Packages R Community RTools

The Comprehensive R Archive Network (CRAN). maintained by the R Project, is updated frequently with new R packages
reproducibility for Microsoft R Open (and older Revolution R Open) releases and the checkpoint package.

See another snapshot:  MICROSOFT ROPEN[Z02]  TODAY  Select ()

Now viewing CRAN snapshot from: Deiaull repository date for Microsoft R Open 4.0.2)

[Pownload and Install R

[Precompiled binary distributions of the

© Download R for Linux

* Download R for (Mac) OS X
o Download R for Windows
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Grupowanie Uzy pienwszego wiersza . Podziel Format Statystyka Standardowy Wykladnicze
wedhug jako naglowkow i Zlicz wiersze =[i Zmieri nazwe Kolumny+ v 3% Analizuj - v
Tabela Dowolna kolumna Kolumna tekstu Kolumna licto
Zapytania [1] < Jx | = Table.TransfornColumnTypes(Zrédto, {{"Columnl®, type text}, {"Colum2”, type text}, {"Column3",
[ iriscsv A8 cotmnt ] - | A8 column2 ~] 4B Column3 ~ /4B Columna ~] 48 Columns
sepal_length sepal_width petal_lengtn petal_vidin species
51 35 14 02 seosm
49 3 14 02 seosm
47 32 13 02 seos2
5 31 s 02 setos2
5 E e 02 sewosa
54 39 17 04 setor
6 34 14 03 setosa
B 34 s 02 setosa
10 |4 25 1e 02 serosa
1 las 51 15 01 serosa
12 |54 37 15 02 setosa

i Tygonometryczne
8 Zsokragtenie

[ESmformage

type text},

Fosta-
@ Godzina~

% Czas trwania

R

Uruchom  Uruchom skiypt
skiyptjezyka R jezyka Python
Kolumna daty i godziny

|| Ustawienia zapytania X

~ irscsv

Wszystiie whasciwosci

4 ZASTOSOWANE KROKI

Zrédio
X Zmieniono typ.
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Requirements and Limitations of R packages

There are a handful of requirements and limitations for R packages:

® Current R runtime: Microsoft|R 3.4.4
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Dodaj mocy
Power BI!

Jak za pomocg kodu w Pythonie i R
pobiera¢, przeksztatcac i wizualizowac dane

Luca Zavarella
Przedmowa Francesca Lazzeri
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Wiacz elementy wizualne skryptu
Musisz wiaczyé wizualizacje skryptow, aby rozpoczac tworzenie

skiyptu Python. Wizualizacje skryptow moga wykonywac kod skryptu,
Ktéry moze stanowic zagrozenie dla bezpieczefsta lub prynos

=
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© Rstudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile | Tools | Help

© -l H B & A cotofieMncion B-
Source
Console  Terminal «  Jobs
@R R344 -~/
R version 3.4.4 (2018-03-15) -- "Someone to Lean
Copyright (C) 2018 The R Foundation for statisti
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO
You are welcome to redistribute it under certain
Type ‘license()' or "licence()’ for distribution
R is a collaborative project with many contribut
Type ‘contributors()’ for more information and
*citation()' on how to cite R or R packages in p

Type ‘demo()’ for some demos, 'help()' for on-11
"help.start()’ for an HTML browser interface to
Type ‘q()" to quit R.

See: https .//nran.m! :rcso!t. com, .
> getoption(“repos™).

Install Packages...

Check for Package Updates...

Version Control »
Shell..

Terminal

Jobs.

Addins.

Memory

Keyboard Shortcuts Help ~ AltShift+K.
Modify Keyboard Shortcuts...

Show Command Palette  CtrleShift+P

Project Options...

/

CRAN
“https://mran.microsoft. com/snapshot/2018-04-01" e

> |
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Skrypt w jezyku Python
Skaypt

Staypt jest uruchamiany pry usyciu nestepujace] insalai jezyka Python: C\User\UserVAnaconda3.
by skonfiguromaé ustawienia i zmieni¢ instalacejezyka Python, ktdra ma by¢ uruchamians, piejd do obszanu Opcje i
ustavienia

=
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* DoesR run under my version of Windows?
* How do I update packages in my previous version of R?
« Should I run 32-bit or 64-bit R?

Please see the R FAQ for general information about R and the R_

o Patches to this release are incorporated in the r-patched snz
o Abuild of the development version (which will eventually

* Previous feiﬁases

Note to webmasters: A stable link which will redirect to the curre
<CRAN MIRROR>/bin/'windows/base release. html.
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Uruchom skrypt jezyka Python
Wprowad skrypty jezyka Python do edytora, aby przeksztalca i ksztattowa dane.
Skaypt

# Elenent "dataset’ zawiera dane wejéciowe dla skryptu

Skayptjest uruchemiany pray u2yciu nastepujacej instelac jezyka Python: CAUsers\User\Anaconda3.
by skonfigurowat ustawienia i zmienié instalaci jezyka Python, ktéra ma byé urichamiana, przejd do obszaru Opeje
ustawien

=
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Uruchom skrypt jezyka R

Wprowad skrypty jezyka R do edytora, aby przeksztatca i ksztattowac dane.

Skypt
# Elenent “ataset’ zaviers cane wejcioue dla skryptu

Jak zainstalowaé jezyk R
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See another snapshot:  MICROSOFT ROPEN 3.44  TODAY | Select =]

Now viewing CRAN snapshot from: 2018-04-01 (Default repository date for Microsoft R Open 3.4.4)
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1. Pane Layout
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“S Publishing
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@ Accessibility

‘ Python

Graphics ‘ Advanced )

R Sessions
R version:
| [64-bit] C:\Program Files\R\R-3.4.4

[64-bit] C:A\Program Files\Microsoft\R Open\R-4.0.2
[64-bit] C:AProgram Files\R\R-4.0.2
[64-bit] C:AProgram Files\Microsoft\R Open\R-3.4.4

[64-bit] C:AProgram Files\R\R-3.4.4
[64-bit] C:\PROGRA~T\R\R-34~1.4

You can also customize the rendering engine used by RStudio.

Rendering Engine: | Auto-detect (recommended) v






