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Szkielet programu |

Biblioteka standardowa jezyka C rozpoczyna realizacjg pro-
gramu uzytkownika od podprogramu nazwanego main
0 jednym z nastepujacych prototypw:

int main(); Wariant bezargumentowy

int main(char
*argumenty[]);

Wariant przyjmujacy argumenty wier-
sza polecenia

Szkielet programu nie wykonujacego zadnej czynno$ci moze
wygladac nastepujaco:

int main() {
return 0;

} }

int main(char *argumenty[]) {
return 0;

>
Zmienne zadeklarowane w bloku sg dostgpne wytacznie

w czasie realizowania instrukcji tego bloku, a zajmowana
przez nie pamiec jest zwalniana przy opuszczaniu bloku.

| Komentarze

Fragmenty tekstu Zrodtowego zawarte pomiedzy symbolami
/* oraz */ sg traktowane jako komentarz, to znaczy igno-
rowane podczas translacji programu na posta¢ wynikowa.
Komentarz moze mie¢ dowolng objetos¢, od fragmentu
jednego wiersza az po wiele wierszy.

0d wersji C99 jezyk C dopuszcza stosowanie jednowierszo-
wych komentarzy w stylu jezyka C++, rozpoczynajacych sig
symbolami // i obowiazujgcych do korica wiersza:

/* Komentarz

i

Wartos¢ zwracana przez instrukcje return zazwyczaj stano-
wi kod btedu i jest przekazywana do systemu operacyjnego
i dostepna dla innych programéw. Typowo wartos¢ 0 oznacza
poprawne wykonanie operacii, a wyzsze wartosci — biedy
0 rosnacym poziomie istotnosci.

Instrukcje |

Kazda instrukcja jest koriczona $rednikiem:
instrukcjats
instrukcja2;

instrukcjaN;

Za kazdym razem, gdy istnieje potrzeba potraktowania kilku
instrukeji jak jednej, sekwencie instrukcji nalezy zawrze¢
w nawiasach klamrowych:

{

instrukcjats

instrukcjal;
}
Ponadto blok ograniczony klamrami stanowi odrebng

jednostke programu w zakresie przechowywania danych.
>

Najczesciej uzywane opcje gcc stosowane na etapie kompilacji i/lub konsolidacji:

// Komentarz jednowierszowy

Wskazowka Komentarze moga by¢ wykorzystywane do
wytaczania chwilowo niepotrzebnych fragmentéw tekstu
Zrodtowego programu z kompilacji, na przyktad w celu spraw-
dzenia dziatania innego wariantu tego samego fragmentu.

| Kompilowanie programu |

Obstuga typu boo1 wymaga dofaczenia pliku nagtéwkowego stabool.h:

#include <stdbool.h>

Do typéw catkowitoliczbowych (char, short, int, Tong, Tong Tong) moga by¢ stosowane dodatkowe kwantyfikatory,
signed i unsigned, okreslajace dopuszczalno$c liczb ujemnych.

signed Liczby catkowite

unsigned Liczby naturalne wraz z liczba zero

Jezeli nie zostanie uzyty zaden kwantyfikator, domy$lnie przyjmowany jest signed. Wyjatkiem jest typ char, ktdry w zalez-
nosci od implementacji moze by¢ traktowany domy$lnie jako signed lub unsigned. W miejscach, gdzie zakres liczbowy
i dopuszczalnosé liczb ujemnych sa istotne, nalezy wprost wprowadza¢ odpowiednie kwantyfikatory.

Standard nie definiuje zakreséw liczbowych poszczegdlnych typow, jednak w przypadku programéw kompilowanych
przez gcc i uruchamianych na komputerach 32- i 64-bitowych zakresy sg nastepujace:

W qumiar Zakres
bitowy | signed unsigned
char 8 -128 + 127 0+ 255
short | 16 32768 + 32 767 0+65535
int 32 —2 147 483 647 + 2 147 483 647 0+ 4294 967 295
Tong 32 —2 147 483 647 + 2 147 483 647 0+ 4294 967 295
Tong 64 —9223 372036 854 775808 + 9223 372 036 854 775807 | 0+ 18 446 744 073 709 551 615
Tong

Sposob kompilowania programu zalezy od zastosowanego
kompilatora lub $rodowiska programistycznego. W poniz-
szych przykladach zostat uwzglgdniony kompilator gcc, sta-
nowigcy standard w $rodowisku otwartego oprogramowania.

Ponadto wiele funkcji biblioteki standardowej zwraca wartosci typu s i ze_t. Jest to typ zdefiniowany za pomocg wyrazenia
typedef, odpowiadajacy optymalnemu dla danej platformy sprzgtowej i programowej typowi przechowujacemu rozmiar
obszaru pamieci (typowo unsigned long int lubunsigned long Tong int).

>

gce —c plik.c —o | Kompilacja pojedynczego pliku

plik.o Zrédtowego (p1ik.c) do postaci

wynikowej podredniej (p1ik. o).
gce plikl.c Kompilacja i konsolidacja wielu
plik2.0o ... -0 plikdw zrédtowych i posrednich
program do postaci pliku wynikowego

(program). W przypadku syste-
mu Windows nalezy do nazwy
programu wynikowego dodac
rozszerzenie .exe.

Definiowanie zmiennych

Definicja zmiennej rezerwuje miejsce na stosie procesora
oraz okresla typ i nazwe zmiennej. Mozliwe jest rowniez
nadanie poczatkowej wartosci zmiennej:

® typ nazwa;

® typ nazwa = wartoSc;

® atrybut typ nazwa;

® atrybut typ nazwa = warto$c;

Nazwa zmiennej moze skfadac sig z liter alfabetu faciniskiego,
cyfr oraz znaku podkreslenia (_). Nazwa nie moze zaczyna¢
sig od cyfry. Mate i wielkie litery sa odrézniane (11czba
i Liczba to dwie rézne zmienne). Zmienna nie moze by¢
nazwana zarezerwowanym stowem kluczowym jezyka C.

-Isciezka Wskazanie katalogu dostepnego pod $ciezka $ciezka jako Zrédta dodatkowych plikéw nagtéwkowych W przypadku zmiennych o tym samym typie (i opcjo-
(.h) zawierajacych deklaracje niestandardowych modutéw bibliotecznych. nalnym atrybucie) mozliwe jest potaczenie kilku deklaracji
-Dsymbol Zdefiniowanie symbolu 0 nazwie symbol w celu obstuzenia go na etapie przetwarzania wstepnego. W jednym wyrazeniu:
~Dsymbol= Zdefiniowanie symbolu o nazwie symbo! i nadanie mu wartosci wartosc w celu wykorzystania jej : tp Z”W”l’ "azwaf’ .
wartosc na etapie przetwarzania wstepnego. atrybut typ nozwal, nazwaz, ...;
® typ nazwal = wartoS¢l, nazwa2, nazwa3 = wartosc3,
-Wall Wigczenie najwyzszego poziomu wykrywania podejrzanych konstrukcji w tekscie zrodtowym. o
-00 Wybdr poziomu optymalizacji kodu wynikowego. Poziom 0 wytacza wszystkie optymalizacje, poziomy ® atrybut typ nazwal = wartoScl, nazwa2, nazwa3
-01 1, 2, 3 powoduja wigczenie kolejnych zestawéw optymalizacii po stronie kompilatora jezyka C. Poziom = wartosé3, ...;
-02 specjalny s powoduje optymalizacje pod katem uzyskania mozliwie najmniej obszernego, lecz wciaz Mozliwe nazwy atrybutow:
-03 wydajnego kodu wynikowego. -
-0s Wskazowka Ze wzgledu na specyfike obecnych mikroprocesorow optymalizacja pod katem minimal- Nazwa £
nego rozmiaru kodu wynikowego (-0s) czgsto przynosi najlepsze rezultaty. auto Zmienna lokowana na stosie mikroproce-
-s Obowiazuje tylko na etapie konsolidacji. Powoduje wylaczenie umieszczania w pliku wynikowym in- sora. Atrybut domysiny, stosowany przy
formacji pozwalajacych czesciowo odtworzyé strukture tekstu Zrédiowego, ktore usprawniajg proces braku innych.
wyszukiwania btedéw w programie. Nalezy stosowa¢ w ostatecznych wersjach programéw trafiajgcych register Zmienna lokowana w rejestrze mikropro-
do Klientéw koricowych. cesora. Podnosi szybko$¢ operowania na
-g Dotgcza do pliku pogredniego lub wynikowego dodatkowe informacje pozwalajace prowadzié sle- zawartosci zmiennej. Liczoa rejestrow jest
dzenie i analizg dziatania programu. Opcja powoduje zwigkszenie objgtosci generowanych plikéw ograniczona, nalezy stosowac w bardzo
i utatwia odkrycie budowy programu. Powinna by¢ wiaczana tylko przy generowaniu wersji do ograniczonym zakresie. Kompilator ma
uzytku wewngtrznego. prlav‘{o trakltovgac to vyylacznle Jak(l)lsug'e-.
stie i poming¢ w razie braku mozliwosci
wykorzystania rejestru mikroprocesora.
volatile Wylaczenie mozliwosci optymalizowania
PRZECHOWYWAN I E I PRZETWARZAN I E DANYC H dostepu do zawarto$ci zmiennej. Atrybut
wykorzystywany w stosunku do zmien-
nych reprezentujacych rejestry sprzgtowe
T zmiennych | urzadzen lub stosowanych w $rodowisku
| ypy v wspotbieznym.
Typ zmiennej okresla ilo$¢ pamigci poswiecanej na przechowywanie porcji informacii oraz sposdb, w jaki kompilator bedzie const Blokada mozliwosci zmiany zawartosci
traktowat tg informacig. zmiennej po jej poczatkowym nadaniu.
Zapis Alternatywny zapis | Znaczenie Przyklady:
void Brak wartosci int Ticznik;
char Liczba 8-bitowa, naturalna lub calkowita, albo znak affanumeryczny double moznik = 12.45;
short short int Liczba 8- lub 16-bitowa, naturalna lub catkowita | Literaty |
int Liczba 16- lub 32-bitowa, naturalna lub catkowita
- - ’ - Literaty to wartosci state wstawiane bezposrednio w tekst
1 1 - | S ’ L !
ong ong int Liczba 32- lub 64-bitowa, naturalna lub catkowita 6oy programu. Literalom réwniez moga by nadawane
Tong Tong Tong Tong int Liczba 64-bitowa, naturalna lub catkowita typy.
float Liczba zmiennoprzecinkowa, typowo 32-bitowa Opcjonalne przedrostki literatdw liczbowych:
double Liczba zmiennoprzecinkowa, typowo 64-bitowa O | Liczba zapisana szesnastkovo, np. 0x21 to war-
08¢ 21 szesnastkowo (33 dziesietnie)
1 doubl Liczba zmi inkowa, 1 80-bite N - ) ”
ong doubre ICzba Zmiennoprzecinkowa, typowo lowa 0 Liczba zapisana 6semkowo, np. 023 to wartos¢
bool Wartosc logiczna (true/false) 23 6semkowo (19 dziesigtnie)

Opcjonalne przyrostki literatow liczbowych:

u Liczba naturalna (unsigned)

1 Liczba typu Tong

n Liczba typu Tong Tong

ul Liczba naturalna unsigned long

ull Liczba naturalna unsigned long Tong

f Liczba typu float

Liczby zmiennoprzecinkowe moga by zapisywane w formie
wyktadniczej:

1.34el 1,34x107, czyli 13,4

—4,78x10?, czyli —0,0478

-4.78e-2

W przypadku liczb zmiennoprzecinkowych stosuje sig zapis
wytacznie z kropka dziesigtna. Liczby nie moga by¢ forma-
towane z wykorzystaniem znakow odstepu.

1,45 LE: przecinek uzyty zamiast kropki
1 234 567 LE: znaki odstepu rozdzielaja grupy cyfr
123.456 DOBRZE: prawidtowo zapisana liczba

Literaty zmiennoprzecinkowe sa domysinie typu doubTe.
Aby uzyskaé typ float, nalezy uzy¢ przyrostka f, natomiast
aby uzyskac typ Tong doubTe, nalezy uzy¢ przyrostka 1.

Wyrazenia algebraiczne

Na podstawie literatow i wartodci zmiennych mozna wyzna-
czac¢ nowe wartosci, uzywane bezposrednio lub przypisywane
do tej samej lub innej zmiennej.

Wynik wyrazenia algebraicznego ma typ okreslony przez
pierwszy jego element. Pozostate elementy sg konwertowane
do tego typu, co moze skutkowag utratg danych. W przypad-
kach watpliwych nalezy stosowac jawne rzutowanie.
Operatory arytmetyczne:

Operator | Znaczenie

a+b Suma dwdch liczb

a-b Réznica dwéch liczb

a*bh lloczyn dwdch liczb

alb lloraz dwdch liczb; w przypadku liczb catko-
witych jest to czes¢ catkowita ilorazu

a%b Dzielenie modulo dwdch liczb catkowitych,
wynikiem jest reszta z dzielenia catkowitego
aprzezb

+a Zwigkszenie liczby catkowitej o 1, wynikiem
wyrazenia jest zmodyfikowana wartosc (pre-
inkrementacja)

--a Zmniejszenie liczby catkowitej o 1, wynikiem
wyrazenia jest zmodyfikowana wartosc (pre-
dekrementacja)

att Zwigkszenie liczby catkowitej o 1, jednak
wynikiem wyrazenia jest poprzednia warto$¢
a (postinkrementacja)

a-- Zmnigjszenie liczby catkowitej o 1, jednak
wynikiem wyrazenia jest poprzednia warto$¢
a (postdekrementacja)

»




Dalsza czesc ksigzki dostepna w wersji
petney.
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