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STRUKTURALNY JEZYK ZAPY

Standard ANSI SQL3
oraz jego implementacje
w serwerach SQL Server i PostgreSQL

Inaczniki strukturalnego jezyka zapytan mozna podzieli¢
na dziewiec grup:

Dyrektywy

Koniec instrukcji

Serwery baz danych ignoruja wystepujace w instrukcjach SQL
znaki korica wiersza. Koniec instrukgji oznacza sie symbolem ;.
SQL Server

Oprocz koriczacego instrukcje Srednika wystepuje dyrektywa
G0 — powoduje ona wystanie do serwera bazy danych

i wykonanie wszystkich instrukcji, znajdujacych sie pomiedzy
dyrektywami co.

Wskazéwki

1. Dyrektywa Go nie moze wystepowac w tym samym wier-
szu, w ktorym znajduje sie jakakolwiek instrukgja jezyka
SQL. W wierszu z dyrektywa 6o mozna umieszczac jedynie
komentarze.

. Zakres zmiennych lokalnych ograniczony jest do instrukgji
wystepujacych pomiedzy poszczegdlnymi dyrektywami co.

. Nastepujace instrukcje musza by¢ oddzielone dyrektywa
G0 0d pozostatych: CREATE PROCEDURE, CREATE VIEW, CREATE
TRIGGER, CREATE RULE, CREATE DEFAULT oraz (o ile nie uzyto
dyrektywy exec) instrukcja wywotania procedur.

4. Dyrektywa Go jest poprawnie interpretowana tylko przez

programy SQL Server Management Studio i sqlcmd.

Wywotanie procedur

woo~

Wydanie Il

TABLICEINFORMATYCZNE

AN

[.n]

[ ELSE wynik_n ]
END
Przyktad (zapytanie zwracajace opisowe nazwy rocznych
dochoddw klientow — prawidtowos¢ wynikéw gwarantuje
nam kolejnosc, w jakiej sprawdzane s poszczegalne warunki):
SELECT FirstName, YearlyIncome, CASE

WHEN YearlyIncome < 50000 THEN 'Niski'

WHEN YearlyIncome < 75000 THEN 'Sredni’

WHEN YearlyIncome < 90000 THEN 'Wysoki'

ELSE 'Bardzo wysoki'

END AS Dochod
FROM dbo.CustomersHistory;

Identyfikatory

Identyfikatory okreslajace obiekty i umozliwiajace odwo-
fywanie sie do przechowywanych w nich danych lub do ich
metod, zdarzen czy whasciwosci musza byc zgodne z przyjeta
konwencja nazewnicza:

« |dentyfikatory moga sktadac sie z nie wiecej niz 128
znakow.

o Pierwszym znakiem identyfikatora musi byc litera alfabetu.

o |dentyfikator nie moze byc stowem zastrzezonym jezyka
SQL.

« Identyfikator moze zawierac litery, cyfry oraz symbole: @,
#, . Wynika z tego, ze identyfikatory nie moga zawierac
spadji ani pozostatych symboli specjalnych (PostgreSQL
zezwala na stosowanie znaku ).

Identyfikatory niezgodne z konwencja nazewnicza musza by¢
wyrézniane za pomoc cudzystowow.

Identyfikatory powinny by¢ wyrdzniane za pomocg nawiaséw

Do wywotania procedury sktadowanej stuzy dyrektywa caLL.
Umozliwia ona przekazanie parametréw do wywotywanej
procedury i odczytanie wyniku jej dziafania.
SQL Server
Dyrektywa cALL zostata zastapiona dyrektywa EXEC (EXECUTE).
Oprocz wywotania procedury umozliwia ona wykonanie
ciagu znakow, bedacego instrukeja jezyka SQL (wykonywanie
tworzonych dynamicznie instrukgji SQL).
Sktadnia:
[[EXEC [UTE]]

{

[@zwrdcony_stan wykonania =]
{nazwa_procedury [;liczba] | @nazwa_
procedury

[[@parametr =] {wartos¢ | @zmienna [OUTPUT] |
[DEFAULT]]

[5.n]

[WITH RECOMPILE]
gdzie:

 (@zwrdcony_stan_wykonania jest opcjonalng zmienng

lokalng, przechowujaca informacje o stanie wykonania
wywotywanej procedury lub funkgji,

e @nazwa_procedury jest nazwa zmiennej lokalnej, przecho-
wujacej nazwe wywotywanego obiektu,
ouTpUT okresla, ze wywotywana procedura jest funkcja
zwracajaca jakas wartosc,
DEFAULT przekazuje do procedury domyslne, okreslone
podczas jej tworzenia wartosci parametréw wywofania,
WITH RECOMPILE wymusza ponowng kompilacje kodu
wywotywanej procedury lub funkgji, co wiaze sie z obli-
czeniem nowego planu jej wykonania, bazujacego na
aktualnych statystykach.

PostgreSQL

Procedury napisane w jezykach proceduralnych moga by¢
wywofane dyrektywa caLL. Zwracajace dane funkcje wywotu-
je sie, podobnie jak w serwerze SQL Server, za pomocg instruk-
qji SELECT, przy czym funkcje zwracajace wartosci skalarmne
beda wywotywane w klauzuli SELECT, WHERE, ORDER BY, GROUP
BY lub HAVING, a funkcje zwracajace zbiory — w klauzuli From.

Funkdje jezyka SQL mozna podzielic na piec kategorii:

1. Funkgje sterujace wykonaniem programu.

2. Funkgje skalarne, ktdre zwracaja pojedyncza wartos¢ obli-
czong na podstawie zera lub wiekszej liczby argumentow
skalarnych.

. Funkdje grupujace, ktore zwracaja pojedyncza wartos¢ dla
zbioru argumentéw wywofania.

. Zwracajace zbiory danych funkgje tabelaryczne, do ktdrych
mozna sie odwotywac jak do tabel, w klauzuli From instruk-
Gjii SELECT.

. Funkgje analityczne (funkgje rankingu), ktore umozliwiaja
przeprowadzenie obliczen na zbiorach wierszy powiaza-
nych z wynikiem biezacego zapytania.

Decyzja o zaimplementowaniu poszczegéInych funkji nalezy

do tworcy serwera baz danych, a zaimplementowane funkcje

53 opisane w dokumentagji danego serwera. Wyjatkiem jest

ujeta w standardzie ANSI funkdja casE.

Funkcja sterujaca

wykonaniem programu CASE

Sprawdza wartos¢ argumentu wywotania i zwraca jeden

z wielu predefiniowanych wynikéw.

Sktadnia:

CASE argument
WHEN warunek THEN wynik

~ W

[

ych.

Komentarze

Komentarze to ciagi znakéw ignorowane przez kompilator.

Tekst komentarza wyrdzniany jest za pomoc znakow /* +/.
Kompilator ignoruje wszystkie znaki (z wyjatkiem dyrektywy
GO) znaJdquce 5|g pomlgdzy tymi znacznikami.

ANSI znakiem k 253
dwa myslnlkl (- —) Kompllator ignoruje znaki znajdujace sie
po prawej stronie mysinikow.

Operatory petnia role spdjnikéw jezyka SQL i choc¢ w wiekszosci
przypadkéw mogg byc zastapione odpowiednia funkda, toich
uzycie poprawia czytelnosc kodu programu. Funkeja kazdego
zalezy od k jegow!

Operatory arytmetyczne
W jezyku SQL wystepuja nastepujace operatory arytmetyczne:
o iloczyn (¥),

e iloraz /),

o modulo (%),

o suma(+),

o roznica (-).

Operator ciggéw znakéw
Jedynym operatorem ciggéw znakow jest operator konkatena-
Gji (|]). Pozostate operacje na ciggach znakéw przeprowadza-
ne sg przez odpowiednie funkgje ciagu znakéw.

SQL Server

Operatorem konkatenaji jest znak +. Ciagi znakéw mozemy
f3czyc rowniez za pomoca funkgji concar.

Operatory logiczne

4P

Operatory logiczne wykorzystywane sa najczesciej do taczenia
warunkéw umieszczonych w klauzulach WHERE i HAVING.
Wystepuja trzy operatory logiczne:
o negadji (oT), zwracajacy wartos¢ 1 (prawda), jezeli wyra-
zenie byto fatszem, i e w przeciwnym wypadku,
« koniunkgji (anp), zwracajacy wartosc 1 (prawda), jezeli oba
wyrazenia s prawdziwe,
. altematywy (or), zwracajacy wartosc 1 (prawda) jezeli
orekolwiek z wyrazen jest prawd:

Wskazowki
W zwiazku z wystepowaniem specjalnej wartosci NULL w jezy-
ku SQL ohowiazuje logika tréjwartosciowa, a nie klasyczna
logika dwuwartosciowa. | tak:
« Wynikiem negacji wartosci NULL jest wartos¢ UNKNOKN.
o Jezeli choc jeden argument koniunkdji jest wartoscig nuLL,
jej wynikiem bedzie wartos¢ UNKNOWN.
o Jezeli choc jeden argument alternatywy jest wartoscia
NULL, jej wynikiem bedzie wartos¢ unknown.

Operatory poréwnania

Do operatordw pordwnania jezyka SQL zaliczamy:
o rowny (=),

mniejszy niz (<),

wiekszy niz (5),

mniejszy lub rowny (<=),

wiekszy lub réwny (>=),

rozny (<>),

nalezy do zbioru (1n),

nalezy do przedziatu (BETWEEN ...

o jestzgodny ze wzorcem (LIKE).

Operatory poziomu bitowego

AND),

Jezyk SQL umotzliwia wykonywanie podstawowych operacji
na bitach:
« mnozenie logiczne (2),

o alternatywa logiczna (|),

« negacja logiczna (~).

« alternatywa wytaczna (operatorem xor w serwerze SQL
Server jest », aw PostgreSQL — #).

PostgreSQL
Serwer PostgreSQL umozliwia dodatkowo wykonanie nastepu-
jacych operacji na poziomie bitow:
o przesuniecie w lewo (<<),
o przesuniecie w prawo (>>).
Hierarchia operatoréw
Jezeli w jednym wyrazeniu postuzono sie kilkoma operatora-
mi, serwer baz danych obliczy jego wartos¢ w nastepujacej
(mogacej wptynac na wynik) kolejnosci:
1. Operatory umieszczone w nawiasach.
. Mnozenie, dzielenie, modulo.
. Dodawanie, odejmowanie.
. Operatory poréwnania.
. Operatory poziomu bitowego.
. Konkatenacja.
Negacja.
. Koniunkcja.
. Alternatywa.
. Przypisanie wartosci zmiennej (=).

Stowa kluczowe

Stowa kluczowe 53 ciagami znakéw, majacych scisle okreslone
znaczenie i interpretowanych przez serwer baz danych w spo-
sob charakterystyczny dla stowa kluczowego Nledopuszczalne

SwoNO VA WN

Instrukcja SET

Nadaje wartos¢ zdefiniowanej zmiennej.
Sktadnia:

SET @zmienna = wyrazenie

Przyktad:

DECLARE @znajdz VARCHAR(30) =

SET @znajdz = 'Fra%'

SELECT CompanyName, Address, Phone
FROM Customers

WHERE CompanyName LIKE @znajdz

Instrukcje sterujace
wykonaniem programu

W zgodzie ze standardem ANSI SQL implementagje tego jezyka
posiadaja kilka znacznikow sterujacych wykonaniem progra-
mu. S3 one na jezykach proceduralnych.

W przypadku systemu SQL Server opisywane znaczniki zostaty
dodane do stownika jezyka T-SQL, w przypadku PostgreSQL
wehodzg one w sktad dodatkowego, osobno instal g

jezyka PL/pgSQL.
Instrukcje BEGIN ... END

BEGIN .. END wydzielaja zbidr instrukgji SQL traktowanych jako
funkcjonalna catos¢ (blok instrukgji). W serwerze PostgreSQL
instrukcja BEGIN rozpoczyna transakdje.

Instrukcja GOTO

jest uzywanie stow kluczowych niezgodnie z idla
nich zasadami syntaktycznymi (na przyktad w nlewlasqwej
dla stowa klauzuli) oraz z okreslonymi dla nich zasadami

semantycznymi (ich znaczeniem).

Wyrazenia

Wyrazenia s potaczeniem symboli i operatordw, ktore repre-
zentujg pojedyncza wartosc. Typ reprezentowanych danych
zalezy od typu elementow wyrazenia.

W przypadku systemu SQL Server opisywane znaczniki zostaty
dodane do stownika jezyka T-SQL, w przypadku PostgreSQL
wchodza one w skfad dodatkowego, osobno instalowanego
jezyka PL/pgSQL.

Imienne charakteryzuja sie nazwa, typem i wartoscia. Dzieki
Zmiennym mozemy:

o przechowywac wartosci zwrdcone przez funkcje w celu ich
pdzniejszego wykorzystania (w standardzie SQL funkcjo-
nalnym odpowiednikiem zmiennych s3 podzapytania),

« wielokrotnie wykorzystac ten sam kod do wykonywania
operacji na réznych danych wejsciowych.

Instrukcja DECLARE

Wykonanie instrukcji spowoduje utworzenie zmiennej
0 okreslonej nazwie i typie. Wartos¢ zadeklarowanej zmiennej
domysInie ustawiana jest na NULL.
Sktadnia:
DECLARE
{{@zmienna [AS] typ } | [ = wartosc ] }}
| {@kursor CURSOR}
| {typ_tabeli}
} L.n]
< typ_tabeli > ::=
TABLE ({< definicja_kolumy > | < ograniczenie

>} L]

gdzie:
o CURSOR okresla, ze zmienna bedzie kursorem.

Powoduje zmiane sposobu wykonania programu i przejscie
do instrukji oznaczonej etykieta. Instrukcje znajdujace sie za
poleceniem GoTo nie zostang wykonane.

Instrukcja IF ... ELSE

Instrukgja IF .. ELSE pozwala na warunkowe wykonanie
instrukgji SQL. Instrukgja zostanie wykonana, jezeli warunek
bedzie spetniony, w przeciwnym wypadku moze by¢ wykona-
na instrukcja umieszczona w opcjonalnej klauzuli eLsE.

Instrukcja RETURN

Powoduje natychmiastowe przerwanie wykonywania proce-
dury lub bloku instrukgji SQL.

Instrukcja WAITFOR

Okresla czas, po ktérym okreslona instrukgja zostanie
wykonana.

Instrukcja WHILE
Polecenie wrILE pozwala na wielokrotne (az do momentu
spetnienia okreslonego warunku logicznego) wykonanie
instrukgji SQL. Dodatkowo mozemy sterowa¢ wykonaniem
instrukcji za pomoca stéw kluczowych Break i CONTINUE, gdzie:
 BREAK powoduje natychmiastowe przerwanie wykonywa-
nia instrukgji SQL,
 CONTINUE powoduje restart petli wHILE. Instrukcje znajdu-
jace sie za poleceniem CONTINUE nie zostang wykonane.

Instrukcje THROW orazTRY ... CATCH
Dostepna w serwerze SQL instrukcja THROW pozwala zgtosic
btad o podanym numerze lub zgtosic wiasny komunikat btedu.
Jezeli btad zostat zgtoszony podczas wykonywania instrukgji
znajdujacej sie w bloku BEGIN TR .. END TRY, sterowanie
wykonaniem programu zostanie przekazane do bloku BecIN
CATCH .. END CATCH.

TYPY DANYCH

Standard ANSI SQL-3 definiuje nastepujace typy danych
(przedstawione zostaty jedynie najczesciej stosowane typy
proste):

Typy liczbowe

BIGINT reprezentuje liczby catkowite z zakresu

od —2% (-9223 372036 854 775 808) do 25 — 1
(9223372036 854775 807).

INT reprezentuije liczby catkowite z zakresu od 2!

(2147 483 648) do 23 — 1 (2 147 483 647).

SMALLINT reprezentuje liczby catkowite z zakresu od —2'
(-32768) do 2~ 1(32767).

TINYINIT (SQL Server) reprezentuje liczby catkowite z zakresu
od 0 do 255.

DECIMAL reprezentuje liczby o okreslonej skali i precyzji z zakre-
suod —10° + 1 do 10°® — 1. Typ NUMERIC jest synonimem
typU DECIMAL.

FLOAT reprezentuije liczby o zmiennej precyzji z zakresu od
1,79E + 308 do 1,79E + 308.

REAL reprezentuje liczby o zmiennej precyzji z zakresu od
—3,40E + 38 do 3,40E + 38. Typy zmiennoprzecinkowe
charakteryzuja sie tym, ze wartosci tak zapisanych danych
przechowywane s3 z pewna skoriczon doktadnoscia.

81T (SQL Server) reprezentuje 0 lub 1. Ten typ czesto stosowa-
ny jest jako odpowiednik typu logicznego niezaimplemento-
wanego w tym serwerze.

DATETIME (SQL Server) reprezentuje date i czas z zakresu od
1 stycznia 1753 do 31 grudnia 9999, z dokfadnoscia do jednej
milisekundy.
SMALLDATETIME (SQL Server) reprezentuje date i czas z zakresu
od 1 stycznia 1900 do 6 czerwca 2079, z doktadnoscia do jed-
nej minuty.
DATETIME2 (SQL Server) reprezentuje date i czas z zakresu
od 1 stycznia 0 roku do 31 grudnia 9999 z okreslona, nie wigk-
sz3 niz 100 nanosekund, dokfadnoscia.
DATE reprezentuje date z doktadnoscia do jednego dnia.
TIME reprezenmJe aas (SQL Server) i pozwala okreshc jego

Ina wynosi 100
TIMESTAMP reprezentuje date i czas.

Typy znakowe

CHAR reprezentuje ciag znakow o okreslonej diugosci.

NCHAR (SQL Server) reprezentuje ciag znakow o okreslonej
dtugosci zapisanej w postaci Unicode.

VARCHAR reprezentuje ciag znakéw o zmiennej dtugosci.
NVARCHAR (SQL Server) reprezentuje ciag znakow o zmiennej
dtugosci zapisanej w postaci Unicode.

TEXT reprezentuje ciag znakéw o okreslonej, nie wigkszej niz
231-1(21147 483 647), dhugosci. W serwerze SQL dane znako-
we o dtugosci przekraczajacej 8 KB powinny by¢ reprezentowa-
ne za pomoca typow VARCHAR (MAX)lub NVARCHAR (MAX).

Ciag dalszy nastronie2 =




Dalsza czesc ksigzki dostepna w wersji
petney.
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