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Wstep

Kiedy w 2005 r. konczytam pisa¢ ksigzke Instytucjonalne aspekty migdzynarodowej
wspélpracy w dziedzinie ochrony srodowiska przyrodniczego (2006), zmiana klima-
tu byla jedng z kilku, ale zyskujaca na znaczeniu, kwestig. Po podpisaniu (1992 r.)
i wejsciu w zycie (1994 r.) Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w spra-
wie zmian klimatu wydawalo sig, ze zrozumienie potrzeby wzmocnienia dziatan
na tym polu nie budzi watpliwosci. Nadzieje podtrzymalo wejscie w zycie (2004 r.)
protokotu z Kioto, zgodnie z ktérym w latach 2008-2012 globalne emisje gazéw
cieplarnianych (GC) mialy spas¢ o 5,2% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r.
Proces ratyfikacji protokolu przez wystarczajacy liczbe panstw odpowiadajacych
za minimum 55% globalnych emisji GC trwal jednak do$¢ dlugo, bo od 1997 r.,
co byto widocznym sygnatem, ze gotowos¢ do wspolpracy jest umiarkowana. Po-
tem $wiat ujrzal raport Sterna (2006 r.), ktoéry byt pierwszym waznym ostrzeze-
niem co do poprawnosci modelowych predykeji odnosnie do tempa i charakteru
zmian klimatycznych, i kolejne raporty Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmiany Kli-
matu (IPCC). Bieg zdarzen jakby przyspieszyl. To, co mialo wydarzy¢ si¢ w dru-
giej polowie XXI w. w warunkach braku wspolpracy, staje si¢ nasza codziennoscia
— ekstremalne zjawiska pogodowe i ich katastrofalne skutki, topniejace lodow-
ce, przesuwanie sie stref klimatycznych, podnoszenie si¢ poziomu mérz juz dzi$
daja si¢ mocno we znaki, wywracajac do géry nogami zycie milionéw ludzi na ca-
tym $wiecie. W ostatnich kilku miesigcach bylismy §wiadkami réznych dramatycz-
nych wydarzen potwierdzajacych wzrost ryzyka zwigzanego ze zmiang klimatu.
W Polsce wcigz obserwujemy zenujacg polityczng przepychanke dotyczaca tego,
dlaczego pomoc ofiarom powodzi, ktéra we wrzesniu 2024 r. dotkneta wojewodz-
twa dolnoélaskie, opolskie i §laskie, nie dociera do poszkodowanych tak szybko, jak
powinna, i jak ja finansowa¢. Mamy takze w pamieci tragiczne obrazy z powodzi
w innych regionach Europy, zwlaszcza hiszpanskiej Walencji, gdzie w pazdzier-
niku 2024 r. na skutek powodzi btyskawicznej zginglo ponad 200 oséb, a 80 uznano
za zaginione. W niektérych miejscach w kilka godzin odnotowano roczng sume
opadéw deszczu. Zdaniem ekspertéw pogodowy kataklizm w Hiszpanii zostat
wzmocniony przez zmiany klimatyczne. Te zmiany odpowiadajg takze za proble-
my w innych regionach $wiata — gwaltowne pozary w Kalifornii, dotkliwe susze
w niektorych regionach Afryki, ekstremalne temperatury i przeciagajace sie fale
upaléw w wielu innych miejscach na $wiecie, rozmarzanie wiecznej zmarzliny.
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W ksigzce podjelam prébe odpowiedzi na zawarte w tytule pytanie: dlacze-
go tak trudno o sukces w dziedzinie ochrony klimatu? Rozwazania rozpoczetam
od przegladu doniesienn naukowych na temat ziemskiego klimatu i roli ekosyste-
mow w jego ksztaltowaniu, wyzwan zwigzanych z rewolucja 4.0. oraz przenika-
nia kwestii zmian klimatycznych do kultury masowej. Nast¢pnie zaprezentowatam
etapy wspodlpracy migdzynarodowej w dziedzinie ochrony klimatu. Wiele uwagi
poswigcitam probom objasniania tej przyrodniczo-spoteczno-gospodarczej ukla-
danki przez ekonomistow, ktorzy wypowiadaja si¢ na ten temat z uzyciem coraz
bardziej zaawansowanych modeli, analizy kosztéw i korzysci, oceny ryzyka. Nie
ominglam tez krytyki wzrostu gospodarczego jako dominujacej strategii rozwoju.
Jest oczywiste, ze polityka klimatyczna jest silnie spleciona z polityka energetycz-
n3. Dekarbonizacja poprzez elektryfikacje to kolejny punkt rozwazan, przedsta-
wiony z perspektywy zmian na rynkach surowcowych. Z jednej strony chodzi
o klasyczne surowce energetyczne, z drugiej o surowce nieenergetyczne wazne
z punktu widzenia wytwarzania energii. To o dostep do nich toczy sie ,,zielony wy-
$cig zbrojen”, w ktérym $cierajg si¢ interesy panstw, korporacji, ludéw rdzennych
i obroncéw srodowiska. Nie mniej istotne jest tez to, do jakich celow i jak uzywa-
my dostepnych zasobdw. O tym traktuje rozdzial poswiecony wojnom i konflik-
tom w zwigzku ze zmiang klimatu. Zapewnienie odpowiedniej podazy globalnego
dobra publicznego, jakim jest ochrona klimatu, to kwestia gléwnie polityczna.
W kolejnym rozdziale opisatam dylematy z tym zwigzane, a takze strategie wybie-
rane przez gtéwnych graczy — Chiny, Stany Zjednoczone, Indie, Uni¢ Europej-
ska, Rosje. Poniewaz trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy ochrona klimatu lepiej
udaje sie w panstwach demokratycznych czy autorytarnych, przyjrzalam sie za-
chowaniom spotecznym, prébujac zbada¢, jak na rynku instytucji ksztaltuja sie
popyt na ochrone klimatu i podaz stosownych rozwigzan. W tej czesci pracy wy-
korzystatam wnioski ptynace z setek rozméw przeprowadzonych gtéwnie z moimi
studentkami i studentami z ponad 20 krajow $wiata, wielu spotkan z przedstawi-
cielami wladz réznych szczebli, udzialu w konferencjach naukowych, warsztatach
i projektach badawczych. To byly interesujace poznawczo doswiadczenia, ktore
wykorzystatam, aby w podsumowaniu zaprezentowa¢ wilasng diagnoze przyczyn
braku postepu w ochronie klimatu, ktéry bytby adekwatna odpowiedzig na po-
trzeby z tym zwigzane. Rozwazania sg reprezentatywne dla ekonomii ekologicznej
i nowej ekonomii instytucjonalnej, cho¢ nawiazuja takze do ekonomii gléwnego
nurtu. Dokonane odkrycia wyraznie wskazuja na konieczno$¢ wzmocnienia ba-
dan na gruncie ekonomii behawioralne;.



Rozdziat |
Gospodarowanie a klimat

1.1. Nisza klimatyczna ludzkosci

Jedng z najwazniejszych cech charakteryzujacych planety jest sklad atmosfery.
Na tej podstawie staramy sie m.in. szuka¢ odpowiedzi na pytanie o istnienie Zycia
w formie, ktérg umiemy sobie wyobrazi¢. Z badan nad geologiczng przeszloscia
Ziemi wynika, ze sktad ziemskiej atmosfery nie byt stabilny i nie da sie go wy-
prowadzi¢ poprzez analogie z innymi poznanymi planetami. Jednak pomimo catej
swojej zmienno$ci atmosfera Ziemi okazala si¢ na tyle trwala przez setki milionéow
lat, ze umozliwila pojawienie si¢ biosfery, poczatkowo skrajnie réznej od tej, ktora
znamy dzisiaj. Ta biosfera ewoluowala i w pewnym okresie stata si¢ zdolna do pod-
trzymywania trwania naszego gatunku. Jak sie przypuszcza, zycie na Ziemi poja-
wilo si¢ 4 mld lat temu lub jeszcze dawniej. Badania paleobiologéw potwierdzity
istnienie Zycia biologicznego w skalach datowanych na 3,5-3,3 mld lat. Znajdowa-
ne w skatach osadowych §lady drobnoustrojéw dowodza, ze juz wtedy uczestni-
czyly one w obiegu wegla, zelaza, siarki i innych pierwiastkéw. Ten pradawny $wiat
jednak znaczaco roznit si¢ od dzisiejszego. W atmosferze dominowaty lotny azot
i dwutlenek wegla, ktérym towarzyszyta para wodna i zmienne domieszki lotnego
wodoru. Analizy chemiczne najstarszych skat osadowych wskazuja na brak lotnego
tlenu. Proces formowania sie atmosfery zawierajacej tlen rozpoczat si¢ ok. 2,4 mld
lat temu. Stalo si¢ to za sprawa metabolizmu zyjacych wéwczas mikroorganizméw
zdolnych do oddechowego przetwarzania jondw siarczanowych i utlenionego zela-
za (Knoll, 2022). Choc¢ geolodzy sg zgodni co do tego, kiedy O, zaczat si¢ kumulo-
wac¢ w ziemskiej atmosferze, to nie ma miedzy nimi konsensusu, jak do tego doszlo.
Zgadzaja si¢ co do dwoch kwestii. Po pierwsze, tlen w atmosferze pojawil sie dzie-
ki organizmom zywym, zdolnym przeprowadza¢ fotosynteze tlenowa, w ktorej
woda dostarcza elektronéw, a O, powstaje jako produkt uboczny. Na pradawnej
Ziemi organizmami zdolnymi do fotosyntezy tlenowej byly sinice, ktére dopro-
wadzily do tzw. katastrofy tlenowej (Great Oxygenation Event). Drugi konsensus
dotyczy tempa przemiany planetarnej polegajacej na kumulacji O, w atmosferze
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i oceanach. Bylo to mozliwe tylko w sytuacji, kiedy tempo wytwarzania tlenu przez
sinice przekraczalo tempo, w ktérym byt on usuwany w drodze proceséw fizycz-
nych i biologicznych. Jak si¢ zaklada (m.in. na podstawie badan obecnie zyjacych
organizmoéw beztlenowych), istotng role w tych procesach mogt odegra¢ fosfor,
ktorego ilos¢ w obiegu wzrosta po wylonieniu sig¢ rozlegtych, stabilnych kontynen-
tow. Gdy bylo go dostatecznie duzo, wzroslo ekologiczne znaczenie sinic, ktore
przeobrazily swiat. Wytwarzany przez nie tlen neutralizowal inne zrédla elektro-
néw, co prowadzito do upowszechnienia si¢ fotosyntezy tlenowej i koncentracji
tlenu w powietrzu. Materia organiczna wytwarzana przez sinice opadala na dno
i byta wylaczona z procesu oddychania. Wtedy uruchomit si¢ silnik akumulacji O,
w powietrzu, co trwale zmienilo sktad atmosfery (Knoll, 2022, s. 97-99).

Nie wchodzac w szczegoly dociekan paleobiologéw i geologéw, poprzestanmy
na konstatacji, ze uksztaltowanie si¢ planety, jakg dzisiaj znamy, jest wynikiem inter-
akcji miedzy Ziemig a zZyciem. Inaczej moéwigc, organizmy nie tylko sg odzwiercie-
dleniem swego srodowiska, lecz takze przyczyniaja si¢ do jego formowania. Pomimo
wielu kryzysow i katastrof ciggto$¢ zycia na naszej planecie nie byla ani przez chwi-
le zagrozona, co oznaczaloby, ze nie tylko ono dostosowywalo si¢ do warunkéw $ro-
dowiska, ale i one byly do pewnego stopnia caly czas dla Zycia odpowiednie. Tak
byto w odleglej przeszlosci, kiedy swa tlenotwdrczg role odegraly sinice, tak jest i te-
raz, w epoce cztowieka. Homo sapiens zaczal ksztaltowac swiat wokot siebie od mo-
mentu swojego pojawienia sie, a w miare uplywu czasu skala tego oddziatywania
nie tylko rosta wraz z powigkszaniem sie ludzkiej populacji, lecz takze zmienialy sie
jego formy. Zdaniem antropologdéw przewaga, jaka zyskalismy nad innymi gatun-
kami, wynika z trzech atrybutéw: postugiwania si¢ jezykiem (mowa), panowania
nad ogniem i wytwarzania narzedzi. Najstarsze znane dowody aktywnosci naszych
przodkéw w postaci malunkéw w jaskiniach, narzedzi, takich jak igly, szydta, datu-
je sie na 44-40 tys. lat. Nie zawsze potrafimy wyjasni¢, dlaczego stalo sie to wlasnie
wtedy, ale jako gatunek wyraznie zyskalismy przewage nad pozostalymi, co zapewne
przejawilo si¢ w tym, ze nasi przodkowie zmienili swoj sposéb myslenia i zachowania.
Okres, o ktérym mowa, to nie byta dla ludzi czysta sielanka. Zmiany w srodowisku za-
chodzily jednak na tyle wolno, ze dawaty szans¢ na dostosowanie sie, zwykle zwigzane
z migracjg na bardziej przyjazne tereny. Dowody genetyczne i paleoantropologiczne
potwierdzaja, ze dzisiejsza populacja ludzka jest wynikiem wielkiej ekspansji demicz-
nej (demograficznej i geograficznej), ktora rozpoczela sie ok. 45 tys. do 60 tys. lat
temu w Afryce i szybko doprowadzita do zajecia przez ludzi niemal wszystkich za-
mieszkalych regionéw Ziemi (Thorne, Wolfpoff, 1992; Henn i in., 2012). S badacze,
ktorzy twierdza, ze migracje rozpoczely si¢ ok. 100 tys. lat temu, poczatkowo w kie-
runku ziem dzisiejszego Izraela, potem od 70 tys. do 50 tys. lat temu, w kierunku Azji
i Europy. Homo sapiens jest jedynym zyjacym gatunkiem z rodzaju Homo. Najstarsze
skamienialosci do niego przypisane odnajdywane sg w marokanskich skatach sprzed
300 tys. lat. Sg one nieznacznie mlodsze od §wiadectw zaistnienia nowej zaawanso-
wanej kultury wytworcoéw narzedzi oraz kontrolowanego powszechnego uzywania
ognia (Hoffecker i in., 1993; Schurr, 2000; Harari, 2020).
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Od konca ostatniej epoki lodowcowej czlowiek funkcjonuje w warunkach mato
burzliwych z przyrodniczego punktu widzenia. Ze wzgledu na swoje rosngce mozli-
wosci zwigzane z rozwojem wiedzy i technologii bierze w posiadanie coraz to nowe
tereny, ktore zasiedla, eksploatuje, przeksztalca, czgsto degraduje. Wlasnie ta degra-
dacja $rodowiska przyrodniczego przysparza ludziom coraz wigcej probleméw. Nie
tylko przejawia sie na wiele sposobdw i obecnie dotyczy wszystkich komponentéow
$rodowiska, lecz takze si¢ poglebia, utrudniajac korzystanie z ziemskiego ekosystemu
na dotychczasowych warunkach. Cho¢ problemem najbardziej goragcym (dostownie
i w przenosni) jest obecnie globalne ocieplenie, to jest on powigzany z innymi aspek-
tami funkcjonowania globalnego systemu przyrodniczego i jego sktadowych.

Nawotywanie do calo$ciowego spojrzenia na Ziemie i jej ekosystem znajdzie-
my w wielu inspirujacych publikacjach. W tym kontekscie warto wspomnie¢ pra-
ce Kennetha E. Bouldinga The Economics of the Coming Spaceship Earth (1966)
i R. Buckminstera Fullera Operating Manual For Spaceship Earth (1969). Obaj
uzyli tego samego poréwnania Ziemi do statku kosmicznego, ktérym wraz innymi
gatunkami lecimy przez wszechswiat. W literaturze $wiatowej szczegdlnie akcen-
tuje sie znaczenie eseju K.E. Bouldinga, w ktérym zawarl on koncepcje¢ zamkniete;
gospodarki o ograniczonych zasobach, tak jak w warunkach statku kosmicznego.
W eseju tym pisal o otwartej gospodarce kowbojskiej z pozornie nieograniczony-
mi zasobami i zamknigtej gospodarce ,,statku kosmicznego”. Okreslenie to weszto
do kanonu dwudziestowiecznej my$li ekonomicznej i mialo wplyw na powstanie
ekonomii zréwnowazonego rozwoju. Jak zsyntetyzowal Stanistaw Czaja (2017),
wkiad Bouldinga dotyczy:

® stworzenia podstaw ogolnej teorii systemow i ujecia holistycznego;

stworzenia koncepcji totalnego systemu §wiatowego i modelowania global-
nego;

® zwrdcenia uwagi na przyrodniczo-ewolucyjny wymiar funkcjonowania to-

talnego systemu $wiatowego i jego poszczegolnych sktadnikow;

® podkredlenia znaczenia duchowo-osobowo$ciowego wymiaru przemian

cywilizacyjnych;

badan nad nowa koncepcja cztowieka;

koncepcji zamkniegtej gospodarki ,,statku kosmicznego Ziemia” o ograni-
czonych zasobach i sugestii innego sposobu mierzenia — waloryzacji aktyw-
nosci gospodarczej (Czaja, 2017, s. 78).

Zrozumienie, Ze zasoby totalnego systemu $§wiatowego s3 ograniczone, zmusza
doradykalnej zmiany spojrzenia na istote gospodarowania i funkcjonowania samego
systemu. Zdaniem Bouldinga ,W zwigzku z tym czlowiek musi znalez¢ swe miejsce
w cyklicznym systemie ekologicznym zdolnym do stalej reprodukcji form mate-
rialnych, cho¢ nie da si¢ unikna¢ zewnetrznego doptywu energii” (Boulding, 1966,
s. 3). Oznacza to konieczno$¢ zmiany spojrzenia na produkeje i konsumpcje, a kry-
teria ich maksymalizacji nalezy zastapi¢ kryteriami racjonalizacji i wstrzemiez-
liwoéci. Zmianie powinna réwniez ulec koncepcja monitorowania i pomiaru
gospodarki oraz calego systemu spofecznego. Drugi z autoréw stwierdzit z kolei:
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»Organizujac naszg wielka strategie, musimy najpierw odkry¢, gdzie jestesmy teraz;
to znaczy, jaka jest nasza obecna pozycja nawigacyjna w uniwersalnym schemacie
ewolucji. Aby rozpocza¢ ustalanie naszej pozycji na pokladzie naszego statku kos-
micznego Ziemia, musimy najpierw uznac, ze obfito$¢ zasobéw natychmiastowo
zdatnych do spozycia, oczywiscie pozadanych lub absolutnie niezbednych, byta wy-
starczajaca do tej pory, aby umozliwi¢ nam kontynuowanie pomimo naszej igno-
rancji” (Fuller, 1969, s. 18) i dodal, ze ,nasz statek kosmiczny jest tak znakomicie
zaprojektowany, ze jest w stanie utrzymac zycie regenerujgce sie na poktadzie pomi-
mo zjawiska entropii, przez ktére wszystkie lokalne systemy fizyczne traca energie”

Kwestie wzajemnych powigzan pomiedzy organizmami i Ziemig w ciekawy
sposdb przedstawil réwniez James Lovelock. Zgodnie z jego hipoteza Gai opisana
w ksigzce Gaia. A New Look at Life on Earth (1979) wszystkie ziemskie organizmy,
cho¢ konkurujg ze sobg i daza do indywidualnego sukcesu, jakim jest maksyma-
lizacja reprodukgcji, tworzg jako calos¢ strukture wyzszego rzedu, rodzaj super-
organizmu. To wlasnie tytulowa Gaja — Matka Ziemia, postrzegana holistycznie, ma
nie tylko cechy spotykane na nizszych poziomach organizacji biologicznej, lecz
takze te charakterystyczne tylko dla niej. Stanowi pewna calo$¢, bedaca czyms
wiecej niz tylko sumg poszczegdlnych elementow, ktdre sie na nig skladajg. Zda-
niem Lovelocka Gaja to zlozona jedno$¢ zawierajaca biosfere, atmosfere, oceany
i gleby, ktére oddzialujg na siebie wzajemnie, a sprzezenia zwrotne systemoéw cy-
bernetycznych ,,poszukujg” optymalnego fizycznego i chemicznego $rodowiska
naturalnego dla Zycia na Ziemi. Hipoteza inspiruje, ale ma tez swoich przeciw-
nikéw, ktérzy krytykuja ja na gruncie nauk biologicznych i spotecznych (Kirch-
ner, 1989; Tyrrell, 2013). Ci pierwsi podaja w watpliwos¢ faktyczne mechanizmy
i procesy wewnetrzne Ziemi, ktére umozliwiaja jej samoregulacje. Ci drudzy trak-
tuja to jako ,ekologie mizantropijng’, ktora ogranicza zdolno$¢ czlowieka do osia-
gniecia celéw rozwojowych na Ziemi. Bardzo powszechny jest tez podobny zarzut,
ze hipoteza Gai zaklada teleologicznos¢, celowo$¢ poczynan biosfery, a wtedy na-
suwajg sie pytania o funkcje poszczegdlnych populacji czy ekosysteméw w kon-
tekscie wpltywu na catos¢ biosfery. Na przykiad traktuje si¢ lasy tropikalne jako
»pluca Ziemi”. Spojrzenie przez pryzmat hipotezy Gai na role wszelkich eko-
systemdow powinno sklania¢ do powaznego zastanowienia si¢ nad sposobami za-
gospodarowywania zasobéw naturalnych. Biocentryczny nurt ochrony przyrody
takze czerpie z tego podejscia swoje argumenty. Warto tez wspomniec o jeszcze
jednym z rozwinig¢ hipotezy Gai, sformulowanym przez Petera Russella w ksigz-
ce The Global Brain (2008). Jego zdaniem Homo sapiens moze sta¢ sie¢ odpowied-
nikiem modzgu planety. Tak jak w miar¢ ontogenezy czlowieka najpierw znaczaco
wzrasta liczba neuronéw, a dopiero potem poprzez zwigkszenie liczby potaczen
nastepuje ich integracja w zlozony, samo$wiadomy uklad, tak rozwéj ludzkosci
(demograficzny i telekomunikacyjny) wkracza wlasnie w faze cywilizacji bedacej
odpowiednikiem planetarnej swiadomosci, zdolnej do poznania zasad swojego
funkcjonowania i przewidywania globalnych katastrof oraz zapobiegania kleskom
zywiolowym. Jestesmy $wiadkami rosngcej mocy internetu integrujacego ludzi
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na calym $wiecie w sposob, jakiego nigdy wczesniej nie znano. Russell dowodzi,
ze miliardy wiadomosci i informacji przesytanych tam i z powrotem lacza umysty
ludzkosci w jeden globalny mézg o zdumiewajacym potencjale i przedstawia ludz-
kos¢ jako w pelni §wiadomy superorganizm.

1.2. Wptyw cztowieka na klimat w swietle badan
i teorii naukowych

Otoczenie Ziemi przez jej atmosfere wplywa na przepltyw energii ze Stonica do po-
wierzchni planety i z planety w przestrzen kosmiczng. Obecno$¢ w atmosferze
gazdw cieplarnianych (GC), i w mniejszym stopniu pylow i aerozoli, sprawia, ze
wystepuje naturalny efekt cieplarniany, ktéry podnosi $rednig temperature na-
szej planety do 14-15°C (zamiast ok. —-19°C, gdyby efektu cieplarnianego nie byto)
(IPCC, 2018). Wzrost ilosci GC sprawia, ze przecietna temperatura Ziemi tak-
ze rosnie. Trzeciego lipca 2023 r. po raz pierwszy przekroczona zostala $rednia
temperatura 17°C, a juz 6 lipca 2023 r. padl kolejny rekord - $rednia global-
na temperatura wyniosta 17,23°C. Wcze$niejszy rekord odnotowany w sierpniu
2016 r. wynosil 16,92°C (Climate Reanalyzer, 2023). Proces globalnego ocieplenia
wplywa na zmiane¢ ziemskiego klimatu, co coraz bardziej niepokoi ze wzgledu
na konsekwencje dla ludzi i naturalnych ekosystemdéw. Ma to réwniez wymiar
ekonomiczny, widoczny w postaci rosngcych kosztéw gospodarowania i strat zwig-
zanych m.in. z narastaniem intensywnosci i czestosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych, brakéw wody, migracji wektoréw réznych choréb na nowe
terytoria, utratg terendw w zwiazku z podnoszeniem si¢ poziomu morz. Poszcze-
gblne GC maja rozny wplyw na ocieplenie Ziemi, co wynika z réznic w zdolnoéci
do pochfaniania energii oraz czasu przebywania w atmosferze. Aby mierzy¢ wptyw
poszczegolnych GC na tworzenie efektu cieplarnianego, zostaly dla kazdego z nich
oszacowane wspolczynniki GWP (Global Warming Potential). S3 one miarg tego,
ile energii pochlonie emisja 1 kg gazu w danym okresie w stosunku do emisji
1 kg dwutlenku wegla (CO,). Im wigkszy GWP, tym silniejszy wpltyw na efekt cie-
plarniany. Okres zwykle uzywany dla wyznaczania GWP wynosi 100 lat. Nieza-
leznie od uzytego okresu CO,, z definicji, ma wspotczynnik GWP réwny 1. Lista
zidentyfikowanych GC stale si¢ wydtuza. Do gazéw znajdujacych si¢ w atmos-
ferze z przyczyn naturalnych — dwutlenku wegla, metanu (CH,) i tlenku diazotu
(N,O) - dolaczajg gazy pochodzenia antropogenicznego, tzw. gazy przemystowe:
chlorofluoroweglowodory (CFC),wodorofluoroweglowodory (HFC),wodorochloro-
fluoroweglowodory (HCFC), perfluoroweglowodory (PFC) i szesciofluorek siarki
(SF6). Zmiany $redniego stezenia gazéw cieplarnianych znajdujacych sie w atmos-
ferze z przyczyn zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych zawiera tabela 1.1.
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