Podstawy C++
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WPROWADZENIE

Jezyk C++ stanowi rozszerzenie jezyka C. Prawie kazdy program napisany zgodnie z zasadami jezyka C jest jednoczesnie
poprawnym programem C-++ (cho¢ niewykorzystujacym mozliwosci tego jezyka).

| Typy danych |

Podstawowe typy danych sg identyczne w jezykach C i C+-+. Jedynym nowym typem jest typ logiczny boo', obstugiwany
standardowo (w jezyku C wystepuje on dopiero od wersji C99 i wymaga dotgczenia pliku nagtéwkowego stabool.f).

Zapis Alternatywny zapis | Znaczenie

void brak wartosci

char liczba 8-bitowa, naturalna lub catkowita, albo znak alfanumeryczny

short short int liczba 8- lub 16-hitowa, naturalna lub catkowita

int liczba 16- lub 32-bitowa, naturalna lub catkowita

Tong Tong int liczba 32- lub 64-bitowa, naturalna lub catkowita

Tong long | Tong Tong int liczba 64-bitowa, naturalna lub catkowita (typ dostepny od wersji jezyka C++11)
float liczba zmiennoprzecinkowa, typowo 32-bitowa

double liczba zmiennoprzecinkowa, typowo 64-bitowa

Tong double liczba zmiennoprzecinkowa, typowo 80-bitowa

bool warto$¢ logiczna (true/false)

0d wersji jezyka C++11 typ danych moze zostac zastapiony stowem kluczowym auto. W takim przypadku kompilator
sam okresla optymalny typ danych na podstawie wyrazenia znajdujacego sie po prawej stronie instrukcji przypisania:
std::vector<int> elements;

auto i = elements.begin();

Wyrazenie dec1type (x) zwraca w czasie kompilacji typ okreslony dla wyrazenia x:
int value = 10;

decltype(value) other_value = value;

Modyfikatory
Nazwa Znaczenie
auto Zmienna lokowana na stosie mikroprocesora;

atrybut domysiny, stosowany przy braku innych.

const char*

unsigned Tong long int

Tong double

char

wchar_t

charl6_t

char32_t

const char*, std::size_t
const wchar_t*, std::size_t
const charl6_t*, std::size_t
const char32_t*, std::size t

Pojedynczy parametr

Dwa parametry:
= wartos¢ tekstowa
= dugo$c przekazanej wartosci w znakach

Przykfad:

double operator "" _km(const long double km) {
return km * 1000.0;

}

double distance = 1.35_km;

Standardowe literaty definiowane

Plik nagtowkowy <comp1ex>
constexpr std::complex<double> operator""i(long double arg);
constexpr std::complex<double> operator""i

i(unsigned Tong long arg);

Zwraca liczbg zespolong (std: : comp1ex) reprezentowana przez wartosci doub1e, zawierajace wytacznie czg$¢ urojona.
constexpr std::complex<float> operator""if(long double arg);

constexpr std::complex<float> operator""if(unsigned long long arg);

Zwraca liczbe zespolona (std: : comp1ex) reprezentowana przez warto$ci float, zawierajace wytgcznie cze$c urojong.
constexpr std::complex<long double> operator""il(long double arg);

constexpr std::complex<long double> operator""i

il(unsigned long long arg);

Zwraca liczbe zespolong (s td : : comp]ex) reprezentowana przez wartosci 1ong doub e, zawierajace wytacznie czeS¢ urojona.
Plik nagtowkowy <chrono>

constexpr std::chrono::hours operator""h(unsigned long long hrs);

constexpr std::chrono::duration<typ, std::ratio<3600,1>> operator""h(long double hrs);
Konwertuje wartos¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie godzin (chrono: :hours) lub ogélnie czasowi trwania
odpowiadajacemu godzinie (chrono: :duration).

constexpr std::chrono::minutes operator""min(unsigned long long mins);

constexpr std::chrono::duration<typ, std::ratio<60,1>> operator""min(long double mins);
Konwertuje warto$¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie minut (std: :chrono: :minutes) lub ogélnie czasowi
trwania odpowiadajgcemu minucie (std: : chrono: :duration).

wn

constexpr std::chrono::seconds operator""s(unsigned long long secs);
constexpr std::chrono::duration<typ> operator""s(long double secs);
Konwertuje wartos¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie sekund (std: : chrono: : seconds) lub ogdlnie czasowi

ulega nigdy zmianie.

Oznacza elementy na poziomie przestrzeni nazw lub statyczne elementy klas, ktére maja
posiadac odrebna instancje dla kazdego realizowanego watku.

thread_local

Literaty

Literaly liczbowe

0d wersji jezyka C++14 literaty liczbowe moga by¢ podawane w formie binarnej z wykorzystaniem przedrostka
0b lub 0B:

auto a = 0b111010011010;

Dodatkowo od tej samej wersji jezyka literaly liczbowe moga zawiera¢ znak ' dowolnie separujacy grupy cyfr. Moze to
2zwigkszac czytelnosc literatéw o duzych wartosciach. Prawidtowo$¢ podziatu na grupy nie jest w zaden sposob weryfikowana
i obydwa zapisy sa poprawne:

auto a = 1'234'567;

auto b = 12'34'56'78;

Literaty tekstowe Unicode
0d wersji jezyka C++11 literaty tekstowe moga by¢ poprzedzone nowymi przedrostkami ponad obstugiwany wezesniej L:

Literat

N

Tablica znakéw const char (ASCII).

register Zmienna lokowana w rejestrze mikroprocesora; trwania odpowiadajacemu sekundzie (std: : chrono: :duration).
podnosi szybkos¢ operowania na zawartosci zmiennej; constexpr std::chrono::milliseconds operator""ms(unsigned long Tong ms);
liczba rejestrow jest ograniczona, nalezy stosowac w bardzo ograniczonym zakresie; constexpr std::chrono::duration<typ, std::mil1i> operator""ms(long double ms);
kompilator ma prawo traktowaé to wytacznie jako sugestie i pominac w razie braku mozliwosci Konwertuje warto$¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie milisekund (std: :chrono: :mi11iseconds) lub ogdinie
wykorzystania rejestru mikroprocesora. czasowi trwania odpowiadajgcemu milisekundzie (std: : chrono: :duration).
volatile Wylaczenie mozliwosci optymalizowania dostepu do zawartosci zmiennej; constexpr std::chrono::microseconds operator""us(unsigned long long us);
atrybut wykorzystywany w stosunku do zmiennych reprezentujacych rejestry sprzetowe urzadzen constexpr std::chrono::duration<typ, std::micro> operator""us(long double us);
lub wykorzystywanych w Srodowisku wspétbieznym. Konwertuje warto$¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie mikrosekund (std: : chrono: :microseconds) lub ogdinie
const Blokada mozliwosci zmiany zawartosci zmiennej po jej poczatkowym nadaniu. czasowi trwania odpowiadajgcemu mikrosekundzie (std: :chrono: :duration).
- o wn 5 N
constexpr Oznacza wyrazenia, ktrych wartosé moze byé wyznaczona w czasie kompilacji programu i nie constexpr std::chrono: :nanoseconds operator”“ns(unsigned long long nsec);

constexpr std::chrono::duration<typ, std::nano> operator""ns(long double nsec);
Konwertuje wartos¢ liczbowa na typ odpowiadajacy liczbie nanosekund (std: : chrono: :nanoseconds) lub ogdlnie
czasowi trwania odpowiadajgcemu nanosekundzie (std: : chrono: :duration).

Plik nagtowkowy <string>

std::string operator""s(const char *str, std::size_t len);

std::ulbstring operator""s(const charlf_t *str, std::size_t Ten);

std::u32string operator""s(const char32_t *str, std::size_t len);

std::wstring operator""s(const wchar_t *str, std::size_t Ten);

Tworzy obiekt std::string (ub inny, w zaleznosci od rodzaju przekazywanego literatu tekstowego) przechowujacy
doktadna zawartos¢ zrédiowego literatu tekstowego. W szczegdlnosci zrodtowy literat tekstowy moze zawiera¢ znaki
0 kodzie O; nie bedg one interpretowane jako koniec tekstu.

constexpr std::string_view operator""sv(const char *str, std::size_t len) noexcept;
constexpr std::ul6string_view operator""sv(const charl6_t *str, std::size_t len)
noexcept;

constexpr std::u32string_view operator""sv(const char32_t *str, std::size_ t len)
noexcept;

constexpr std::wstring_view operator""sv(const wchar_t *str, std::size_t len) noexcept;
Dostepny od wersji jezyka C++17. Tworzy obiekt std: :string_view (lubinny, w zaleznosci od rodzaju przekazywanego
literatu tekstowego) bezposrednio odwzorowujacy podany literat tekstowy jako obiekt majacy cechy obiektowej zmiennej
tekstowej (patrz opis klasy std: :string view).

Typ wyliczeniowy

0d wersji C++11 literaty tekstowe moga by¢ zapisywane z wytaczeniem trybu analizy tresci za pomoca przedrostka R:
R"ogranicznik(....... )ogranicznik"

Ogranicznik moze by¢ dowolnym tekstem o diugodci nieprzekraczajacej 16 znakéw, w tym pustym:

R" (v )"

Literaty definiowane

Wersja jezyka C+-+11 wprowadzita mozliwos¢ definiowania wiasnych literatéw:

typ_zwracany operator "" symbol(typ_wejsciowy wejscie);

typ_zwracany operator symbol (typ_wejsciowy wejscie, std::size_t rozmi ar);

Definiuja operator 0 symbolu symbo, pobierajacy pewne we.j5cie i generujacy wartos¢ zwrotng tego samego lub innego
typu. Typ zwracany jest dowolny. Typ wejSciowy moze naleze¢ do ograniczonego zbioru wyznaczanego listg dopuszczalnych
parametrow operatora definiujacego literat:

.. Tablica znakow wchar_t (Unicode UCS-2 lub UCS-4).
ug"..." Tablica znakdw const char zawierajaca tekst w kodowaniu Unicode UTF-8. Zmienne typu wyliczeniowego moga przyjmowac wartosci tylko z okreslonego zbioru.
u". Tablica znakéw const charl6_t zawierajgca tekst w kodowaniu Unicode UTF-16. enuwa‘bj{l;geni e {
ULt Tablica znakéw const char32_t zawierajgca tekst w kodowaniu Unicode UTF-32. ’

wartosc2,
}
Warto$ci typu wyliczeniowego sa wewnetrznie liczbami typu int. Pierwsza wartosé typu wyliczeniowego otrzymuje numer 0.
Mozliwe jest okreslenie wprost liczb przypisanych do poszczegdlnych wartosci. Wiele wartosci typu wyliczeniowego moze

przyjmowac te same wartosci liczbowe:
enum Wyliczenie {

wartoscl, /] 0
wartoscz, /1
wartosé3 = 10, // 10
wartosc4, // 11

wartoscs = 1, /] 1




Dalsza czesc ksigzki dostepna w wersji
petney.
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