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    Podziękowania


    Choć napisałem już pięć książek, wszystkie były książkami do nauki do egzaminów, a zawsze chciałem napisać „inną” książkę. To jest pierwsza książka z moim nazwiskiem, która nie jest związana z egzaminem. Chciałbym podziękować Loretcie Yates z wydawnictwa Pearson i Gilowi, autorowi pierwszego wydania, za danie mi możliwości odświeżenia tej książki.


    Dziękuję Owenowi Augerowi, redaktorowi technicznemu tej książki, gdyż dzięki niemu zawiera ona mniej błędów, dziękuję mu także za rady dotyczące nowych rozdziałów mojego autorstwa. Dziękuję pozostałym redaktorkom, Songlin Qiu i Lindzie Laflamme, dzięki którym ta książka jest lepsza. Shouravowi Bose za upewnienie się, że książka zostanie opublikowana na czas, oraz Tracey Croom za pomoc w produkcji. Mohammadowi Alemu i Miguelowi Llopisowi z firmy Microsoft za pomoc w zrozumieniu, jak popularne jest Power Query.


    Wiele innych osób przyczyniło się do powstania tej książki, dzieląc się ze mną swoją wiedzą, bezpośrednio lub pośrednio, i chciałbym również im podziękować. Książka M Is for (Data) Monkey autorstwa Kena Pulsa i Miguela Escobara była prawdopodobnie pierwszą książką techniczną, jaką kupiłem. To ona zainspirowała mnie do podjęcia kariery w dziedzinie analityki biznesowej. Był czas, kiedy z zapałem czytałem każdy wpis na blogu prowadzonym przez Kena. Później dowiedziałem się, że Miguel również prowadzi bloga z wyjątkową treścią. Cieszę się, że Miguel jest teraz częścią zespołu Power Query.


    Maxim Uvarov tworzył niestandardowe łączniki na długo przed tym, zanim dowiedziałem się, czym one są, a jednak jest bardzo skromny i otwarty. Maxim Zelensky, odkąd go znam, jest pasjonatem Power Query. Sergey Lossev to przykład niezwykle kompetentnej osoby, która nie szuka rozgłosu. Wiele z jego rozwiązań mnie zadziwiło. (Kogo ja oszukuję? Nadal mnie zadziwiają). Ivan Bondarenko pokazał mi, jak wiele można zrobić z Power Query i VBA bez „ciężkiego sprzętu”. Ivan przeprowadził się do Australii mniej więcej w tym samym czasie co ja i miałem to szczęście zaprzyjaźnić się z kimś o podobnym sposobie myślenia.


    Alex Powers, Ben Gribaudo, Bill Szysz, Chris Webb, Imke Feldmann, Lars Schreiber, Rick de Groot, Wyn Hopkins — dziękuję wam wszystkim za dzielenie się wiedzą ze społecznością i ze mną.


    Ostatnie podziękowania, ale te najważniejsze kieruję do mojej rodziny, która zawsze mnie wspiera.


    — Daniil Maslyuk

  


  
    Pisanie pierwszego wydania tej książki było jednym z najstraszniejszych doświadczeń, na które dobrowolnie się zdecydowałem. Wiedziałem, że wyruszam w podróż do nieznanej krainy nieustannie rozwijającej się technologii i byłem świadomy, jak trudne zadanie przede mną stoi. Bałem się, że nie sprostam Twoim oczekiwaniom. Jak mógłbym się bezboleśnie podzielić wiedzą, abyś mógł poznać istotę tej technologii i praktycznie wykorzystywać ją w biznesie, jednocześnie zachowując jej aktualność przy tak szybko rozwijającej się technologii?


    Ostatecznie pokonałem strach, gdy zrozumiałem, że wiedza, którą powinienem się podzielić, nie dotyczy specyfiki samego narzędzia, ale podróży, którą się z nim odbywa, oraz problemów, które się rozwiązuje. Chciałbym wyrazić moje uznanie dla ludzi, których miałem szczęście spotkać na swojej drodze, a którzy umożliwili mi naukę.


    Przede wszystkim chciałbym podziękować gościom mojej strony DataChant.com oraz czytelnikom pierwszego wydania tej książki. Dzięki waszym opiniom i wsparciu to przedsięwzięcie okazało się możliwe do zrealizowania. Techniki, którymi dzielę się od 2016 roku, nadal są wykorzystywane w Power Query. Dzięki Wam zrozumiałem, że należy skupić się na ludziach i wyzwaniach, jakie przed nimi stoją, a nie na funkcjach programu. Zdobyta wiedza nie ma daty ważności. Umiejętności, które zdobywasz, wkładając wysiłek w rozwiązywanie rzeczywistych problemów z danymi, pozostaną z Tobą i wzmocnią Cię w Twojej drodze — bez względu na to, jak narzędzie się rozwija.


    W czasach, gdy sztuczna inteligencja rozwija się tak szybko, wprowadzając nowe sposoby automatyzacji procesów i zwiększania produktywności, wielu analityków danych może obawiać się, że sztuczna inteligencja nas zastąpi. Ten sam strach pojawia się w naszej dziedzinie. Czy sztuczna inteligencja zastąpi specjalistów zajmujących się danymi? Jaki jest sens uczenia się Power Query, skoro wkrótce sztuczna inteligencja wykona za nas tę pracę? Chociaż nie mogę przewidzieć przyszłości, jedno mogę powiedzieć na pewno: umiejętności, które zdobędziesz dzięki drugiemu wydaniu tej książki, przetrwają wszelkie postępy sztucznej inteligencji. I za to szczególnie dziękuję Daniilowi Maslyukowi, który przejął stery podczas odświeżania niniejszej książki w czasie, gdy jest to najbardziej potrzebne.


    Podziękowania otrzymują też Loretta Yates oraz członkowie zespołu wydawnictwa Microsoft Press i firmy Pearson biorący udział w tym projekcie. Dziękuję Owenowi Augerowi, który jako redaktor techniczny drugiego wydania zapewnił, że utrzymaliśmy najwyższą jakość, oraz Justinowi DeVaultowi, który zrobił to samo w pierwszym wydaniu.


    Podziękowania kieruję do niezwykłych osób z Microsoftu: Miguela Llopisa, Sida Jayadevana i zespołu Power Query — Wasze dzieło znalazło swoje miejsce w tak wielu produktach Microsoftu i od dziesięciu lat otwiera drzwi wielu praktykom Power Query; teraz bardziej niż kiedykolwiek.


    Marco Russo, Rob Collie, Mike Carlo, Reza Rad, Chris Webb, Matt Allington to MVP firmy Microsoft i blogerzy Power BI, którzy są dla mnie wzorami do naśladowania. Dziękuję im za inspirację i dzielenie się swoją ogromną wiedzą.


    Podziękowania dla Lady Hill i Charlesa Webba za ich przewodnictwo myślowe i przyjaźń. Miałem szczęście współpracować z Wami blisko w początkowych dniach pierwszego wydania i wiele się od Was nauczyłem.


    Na koniec dziękuję mojej żonie i dzieciom za to, że utknęli ze mną w domu przez wiele weekendów pod koniec 2017 roku i w chłodniejszych dniach 2018 roku, wspierając moją pracę nad pierwszym wydaniem, oraz za Waszą miłość i wsparcie w tym roku, gdy opuściłem wygody pracy korporacyjnej, aby rozwijać BI Pixie i powrócić do społeczności Power BI.


    — Gil Raviv
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    [image: zdjęcie autora: Daniil Maslyuk]Daniil Maslyuk jest niezależnym konsultantem ds. analityki biznesowej, trenerem i mówcą, który specjalizuje się w Microsoft Power BI. Daniil jest autorem wszystkich oficjalnych książek do nauki do egzaminów Microsoft Power BI. Za swój wkład w społeczność Daniil otrzymał tytuł Microsoft MVP. Daniil prowadzi bloga na xxlbi.com, a także można go znaleźć na platformie X, gdzie publikuje jako @DMaslyuk.


    



    



    



    



    [image: zdjęcie autora: Gil Raviv]Gil Raviv jest doświadczonym ekspertem w dziedzinie danych i sztucznej inteligencji, założycielem DataChant Consulting i twórcą BI Pixie, rozwiązania korporacyjnego, które mierzy zaangażowanie, przystosowanie i zadowolenie użytkowników Microsoft Power BI.


    Gil zaczął swoją przygodę z Power Query jako starszy menedżer programu Microsoft Excel, gdzie projektował i integrował narzędzie Power Query z programem Excel 2016. Od tamtej pory jest zapalonym użytkownikiem języka M.


    Posiadając taką wiedzę o Power Query, Gil przeszedł do konsultingu i w ciągu siedmiu lat obejmował globalne role przywódcze w firmach Avanade i Amazon Web Services (AWS), gdzie doradzał przedsiębiorstwom z listy Fortune 1000 w transformacji ich analityki biznesowej oraz centrom doskonałości zajmującym się analityką.


    Gil, mający dwudziestoletnie doświadczenie w zakresie tworzenia oprogramowania, zarządzania produktem i konsultingu w Microsoft, AWS i innych firmach, zawsze znajdował czas na dzielenie się wiedzą, za co zdobył uznanie za swój wkład w jej propagację, w tym pięcioletnią nagrodę Microsoft MVP. Dwa lata pracował jako architekt rozwiązań Microsoft Fast Track oraz może pochwalić się czterema patentami w Stanach Zjednoczonych w dziedzinie sieci komputerowych, cyberbezpieczeństwa i analityki.

  


  
    Wprowadzenie


    Czy wiesz, że w Excelu, Power BI i innych produktach firmy Microsoft są narzędzia, które pozwalają dokonywać cudów z danymi, unikać powtarzalnej pracy i oszczędzać nawet 80% czasu?


    
      	Zawsze, gdy kopiujesz i wklejasz do arkusza podobne dane, a potem ręcznie je oczyszczasz, tracisz cenny czas; prawdopodobnie nawet nie wiesz, że to samo można zrobić inaczej, lepiej i szybciej.


      	Zawsze, zdając się na innych w doprowadzeniu danych do odpowiedniego kształtu i stanu, pamiętaj, że są proste sposoby, z pomocą których dane możesz przetworzyć raz, a potem cieszyć się automatyzacją procesu.


      	Zawsze, gdy musisz podjąć racjonalną decyzję opartą na ogromnej ilości danych wymagających oczyszczenia, wiedz, że możesz łatwo sprostać takim wyzwaniom, osiągnąć niezwykłe rezultaty i skrócić czas ich analizy.

    


    Jesteś gotowy na zmiany? Za chwilę zamienisz frustrujące, powtarzalne, ręczne oczyszczanie danych w naprawdę ekscytującą zabawę, podczas której dodatkowo poprawisz jakość danych i wydobędziesz z nich nowe informacje.


    Excel, Power BI, Fabric i Power Platform wykorzystują narzędzie Power BI, która zmienia zasady gry w łączeniu i przekształcaniu danych. Wykorzystując to narzędzie, każda osoba z podstawową znajomością Excela może automatyzować importowanie, przetwarzanie i oczyszczanie danych. Narzędzie jest wyposażone w prosty, uniwersalny interfejs graficzny dla szerokiego spektrum źródeł i formatów danych, pozwalający rozwiązywać wszelkie problemy związane z przygotowaniem danych i po mistrzowsku nimi żonglować.


    W tej książce zmierzysz się z prawdziwymi wyzwaniami związanymi z przetwarzaniem danych i dowiesz się, jak dzięki Power Query można im sprostać. Książka zawiera ponad 70 ćwiczeń i 200 plików, dzięki którym nauczysz się importować bezładne, rozdzielone tabele danych i automatycznie przekształcać je w ustrukturyzowane zbiory gotowe do analizy. Większość opisanych tu technik z łatwością zapamiętasz i wykorzystasz we własnym środowisku pracy.


    Dla kogo jest ta książka?


    Książka jest przeznaczona na użytkowników, którzy chcą poszerzyć swoją wiedzę o programach Microsoft Excel i Power BI. Skorzystać mogą z niej również programiści SQL Server i analitycy danych pracujący w Fabric, chcący sprawniej pisać kod ETL (ang. Extract, Transform, Load — wyodrębnij, przekształć, załaduj). Twórcy aplikacji Microsoft PowerApps nauczą się opracowywać algorytmy operujące na skomplikowanych zbiorach danych.


    Jeżeli tworzysz raporty Power BI, albo wykonujesz powtarzalne operacje w Excelu, przygotowując dane w swojej firmie, ta książka jest dla Ciebie. Dzięki niej analitycy biznesowi i programiści ETL poznają nowe techniki umożliwiające bardziej efektywną pracę. Power Query stało się podstawowym narzędziem do przetwarzania danych w Excelu, a Power BI gwałtownie się rozwija, więc za sprawą tej książki znajdziesz własną drogę w swojej firmie i zaczniesz w niej więcej znaczyć.


    Książka służy poszerzeniu wiedzy wszystkich użytkowników narzędzia Power Query. Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym, średnio zaawansowanym, czy profesjonalnym użytkownikiem, znajdziesz tu przydatne techniki, które przeniosą Cię na wyższy stopień wtajemniczenia.


    Założenia


    Podczas pracy z książką przydatna będzie znajomość Excela i Power BI. Wprawdzie z tej książki skorzysta każdy użytkownik Excela, ale jeszcze więcej zyska ten, który spełnia jeden z poniższych warunków (pamiętaj, że wystarczy tylko jeden).


    
      	Często kopiuje i wkleja do Excela dane z tego samego źródła, a potem je oczyszcza.


      	Tworzy i chce tworzyć coraz lepsze raporty w Excelu i Power BI połączone z zewnętrznymi źródłami danych.


      	Zna tabele przestawne w Excelu.


      	Zna dodatek Power Pivot do Excela i chce upraszczać swoje modele danych.


      	Zna dodatek Power Query i chce osiągnąć wyższy stopień wtajemniczenia.


      	Tworzy aplikacje biznesowe PowerApps i chce wykorzystywać źródła nieuporządkowanych danych.


      	Korzysta z usług Analysis Services i chce efektywniej kodować w języku ETL.

    


    Układ książki


    Książka składa się z szesnastu rozdziałów, stopniowo przechodzących od podstawowych, prostych operacji przetwarzania danych do zaawansowanych, specyficznych scenariuszy. Każdy rozdział zawiera wiele praktycznych ćwiczeń wraz z opisami, jak krok po kroku je wykonać. Z ich pomocą poznasz techniki skutecznego przetwarzania danych. Książka jest podręcznikiem, który będzie Ci towarzyszył przez długi czas, niezależnie od tego, ile nowych funkcjonalności pojawi się w Power Query w przyszłości.


    W rozdziale 1., „Wprowadzenie do Power Query”, poznasz podstawy tego narzędzia i posiądziesz ogólną wiedzę niezbędną do wykonania ćwiczeń.


    W rozdziale 2., „Podstawowe operacje przygotowywania danych”, nauczysz się wykonywać proste, często spotykane operacje na danych. Dowiesz się tutaj, jak oczyszczać dane i dlatego rozdział ten będzie Ci wyjątkowo pomocny. Poznasz najprostsze techniki automatyzacji danych wymagające kilku kliknięć myszą, bez konieczności tworzenia kodu. Jeżeli pierwszy raz masz do czynienia z Power Query, po przeczytaniu tego rozdziału od razu będziesz mógł zacząć oszczędzać swój czas.


    Z rozdziału 3., „Łączenie danych z kilku źródeł”, dowiesz się, jak konsolidować osobne zbiory danych i łączyć tabele w edytorze Power Query. Nauczysz się sprawnie integrować skoroszyty zapisane w wybranym katalogu. Dzięki temu, gdy w katalogu pojawi się nowy skoroszyt, wystarczy, że odświeżysz raport i od razu zostaną w nim uwzględnione nowe dane.


    W rozdziale 4., „Łączenie niezgodnych tabel”, przejdziesz na wyższy stopień wtajemniczenia i dowiesz się, jak łączyć niedopasowane tabele. W praktyce będziesz miał do czynienia z poszatkowanymi, odizolowanymi danymi, o niespójnych strukturach i formatach. Korzystając z umiejętności ujednolicania niezgodnych tabel, będziesz mógł w nowym świetle analizować strategiczne scenariusze biznesowe.


    W rozdziale 5., „Pozyskiwanie kontekstu”, nauczysz się wyodrębniać i zachowywać treści zewnętrznych tabel, a także wzbogacać je w połączone tytuły i inne metadane, takie jak nazwy plików i skoroszytów.


    W rozdziale 6., „Dekomponowanie tabel”, nauczysz się ulepszać struktury tabel i wykorzystywać reprezentowane przez nie obiekty danych. Przekonasz się, że polecenie Anuluj przestawienie kolumn jest remedium na wszystkie źle zaprojektowane tabele. Przy jego użyciu będziesz mógł operować na zagnieżdżonych tabelach. Dowiesz się, jak pomijać sumy pośrednie i całkowite zawarte w źródle danych.


    W rozdziale 7., „Zaawansowane metody dekomponowania i agregowania tabel”, będziesz kontynuował swoją podróż po przekształceniach tabel i poznasz ogólne metody anulowania przestawienia dowolnej tabeli podsumowującej dane, niezależnie od tego, na ilu poziomach hierarchii zostały umieszczone jej wiersze i kolumny. Następnie dowiesz się, jak za pomocą tabeli przestawnej przetwarzać wielowierszowe rekordy danych. Opisane w tym rozdziale techniki będziesz mógł wykorzystywać do przekształcania na wiele różnych sposobów nadmiernie ustrukturyzowanych zbiorów danych i doprowadzania ich do postaci umożliwiającej wykonywanie zaawansowanych, cennych analiz.


    Jeżeli tworzysz raporty, na pewno udostępniasz je innym członkom zespołu lub pracownikom firmy. W rozdziale 8., „Praca grupowa”, poznasz najważniejsze problemy towarzyszące pracy na współdzielonych danych oraz sposoby ich rozwiązywania za pomocą parametrów i szablonów.


    W rozdziale 9., „Wprowadzenie do języka M”, zaczniesz opanowywać język M, który można wykorzystywać do ulepszania zapytań i przekształcania danych na większą skalę. Poznasz podstawowe elementy tego języka, takie jak składnia, operatory, typy danych i szerokie spektrum wbudowanych funkcji. Jeżeli nie jesteś zaawansowanym użytkownikiem tego języka, możesz pominąć ten rozdział i wrócić do niego później. Opanowanie języka M nie jest warunkiem niezbędnym do osiągnięcia mistrzostwa w przetwarzaniu danych, ale umiejętność modyfikowania formuł może znacznie zwiększyć Twoją skuteczność.


    Umiejętność posługiwania się edytorem Power Query w Excelu i Power BI jest niezwykle cenna, ponieważ można prozaiczne, ale ważne operacje przygotowywania danych zamienić w zautomatyzowany proces. Jednak w miarę robienia postępów w przetwarzaniu danych możesz w edytorze Power Query zacząć popełniać często spotykane błędy, skutkujące powstawaniem nieudanych zapytań, które nie odświeżają danych lub dają niewłaściwe wyniki w przypadku zmiany danych. Dlatego w rozdziale 10., „Od złych do dobrych zapytań”, dowiesz się, jakie błędy są najczęściej popełniane, jak ich unikać i tworzyć niezawodne zapytania prawidłowo odświeżające dane i dostarczające właściwych wyników.


    W rozdziale 11., „Profilowanie danych”, dowiesz się, jak profilować dane w Power Query przed ich wczytaniem do modelu. Dzięki profilowaniu danych możesz sprawdzić, czy Twoje dane zawierają nieoczekiwane wartości lub jaka jest ich jakość. W tym celu użyjesz narzędzi dostępnych w interfejsie użytkownika, a także funkcji M.


    W rozdziale 12., „Podstawy analizy tekstu”, wykorzystasz Power Query do pozyskiwania cennych informacji ze źródeł danych tekstowych. Na pewno wiele tabel w Twoich raportach zawiera tekstowe kolumny, które zazwyczaj pomija się w analizach. W tym rozdziale poznasz często stosowne przekształcenia umożliwiające wyodrębnianie ważnych słów, wykrywanie słów kluczowych, pomijanie powszechnie używanych słów (np. spójników) i wykorzystywanie iloczynu kartezjańskiego do zaawansowanego przeszukiwania tekstu.


    W rozdziale 13., „Zaawansowana analiza tekstu: rozpoznawanie znaczenia”, poczynisz postępy w analizie tekstu, dowiesz się, jak za pomocą Microsoft Cognitive Services tłumaczyć tekst, analizować jego wydźwięk i wyszukiwać kluczowe frazy. Za pomocą konektora Power Query Web i kilku prostych funkcji języka M wykorzystasz sztuczną inteligencję do rozpoznawania treści tekstu bez angażowania badaczy danych i programistów.


    W rozdziale 14., „Diagnostyka zapytań”, dowiesz się, jak diagnozować krok zapytania, całe zapytanie lub wszystkie zapytania w Power BI. Diagnostyka zapytań może pomóc zrozumieć zużycie zasobów i wydajność zapytania. Poznasz również składnię zapytań i rolę, jaką składnia odgrywa w zwiększaniu wydajności Twoich zapytań.


    W rozdziale 15., „Power Query Online”, dowiesz się o Power Query w chmurze, ze szczególnym uwzględnieniem przepływów danych Power BI. Poznasz główne korzyści z używania przepływów danych Power BI i dowiesz się, w jaki sposób różnią się one od Power Query w modelach semantycznych.


    W rozdziale 16., „Końcowy projekt: wszystko razem”, zmierzysz się z ostatnim wyzwaniem w tej książce. Wykorzystasz całą nabytą wiedzę do przetworzenia danych na szeroką skalę. Zastosujesz opisane techniki do złączenia kilkunastu skoroszytów, przestawienia tabel, anulowania przestawienia i uchronienia strony „Kupcy z szerokiego świata” przed zmasowanym cyberatakiem!


    Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


    Aby podczas pracy pomóc Ci w poruszaniu się po oprogramowaniu i wyróżnić ważne działania oraz polecenia, w książce użyto następujących konwencji:


    
      	Dla przejrzystości elementy interfejsu użytkownika są zapisane pochyloną czcionką.


      	Wprowadzane przez użytkownika dane są zapisane pogrubioną czcionką o stałej szerokości.


      	Elementy języka M i inne fragmenty kodu są zapisane czcionką o stałej szerokości.


      	Formuły kroków Power Query mają znak równości (=) na początku, nawet jeśli najnowsze środowiska Power Query go pomijają.

    


    Ponadto kroki wykonywane często są przedstawione szczegółowo tylko w początkowych ćwiczeniach. W miarę jak będziesz coraz bieglejszy, będziemy używać skróconej wersji już wcześniej poznanych działań. Jeśli będziesz potrzebować przypomnienia, po prostu wróć do początkowych rozdziałów książki.


    Pliki dołączone do książki


    Pliki wykorzystane w opisanych ćwiczeniach są dostępne do pobrania pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/poque2.zip. Znajdziesz tutaj:


    
      	Skoroszyty Excela i pliki CSV pełniące rolę źródeł nieuporządkowanych i niewłaściwie sformatowanych danych. Do wykonania ćwiczeń nie trzeba instalować żadnych zewnętrznych baz danych.


      	Skoroszyty z rozwiązaniami i raporty Power BI zawierające niezbędne zapytania i rozwiązania ćwiczeń.

    


    Poniższa tabela zawiera listę wszystkich plików niezbędnych do wykonania ćwiczeń opisanych w tej książce.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Rozdział

          

          	
            Pliki

          
        


        
          	
            1. „Wprowadzenie do Power Query”

          

          	
            R01-01.xlsx


            R01-01 - rozwiązanie.pbix


            R01-01 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            2. „Podstawowe operacje przygotowywania danych”

          

          	
            R02-01.xlsx


            R02-01 - rozwiązanie.xlsx


            R02-02.xlsx


            R02-02 - rozwiązanie - część 1.pbix


            R02-02 - rozwiązanie - część 1.xlsx


            R02-02 - rozwiązanie - część 2.pbix


            R02-02 - rozwiązanie - część 2.xlsx


            R02-02 - rozwiązanie - część 3.pbix


            R02-02 - rozwiązanie - część 3.xlsx


            R02-03 - rozwiązanie - część 1.pbix


            R02-03 - rozwiązanie - część 1.xlsx


            R02-03 - rozwiązanie - część 2.pbix


            R02-03 - rozwiązanie - część 2.xlsx


            R02-04.xlsx


            R02-04 - rozwiązanie.pbix


            R02-04 - rozwiązanie.xlsx


            R02-05.xlsx


            R02-05 - rozwiązanie.pbix


            R02-05 - rozwiązanie.xlsx


            R02-06.xlsx


            R02-06 - rozwiązanie.pbix


            R02-06 - rozwiązanie.xlsx


            R02-07.xlsx


            R02-07 - rozwiązanie.pbix


            R02-07 - rozwiązanie.xlsx


            R02-08.xlsx


            R02-08 - rozwiązanie.pbix


            R02-08 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            3. „Łączenie danych z kilku źródeł”

          

          	
            R03-01 - akcesoria.xlsx


            R03-01 - komponenty.xlsx


            R03-01 - rowery.xlsx


            R03-01 - ubrania.xlsx


            R03-01 - rozwiązanie.pbix


            R03-01 - rozwiązanie.xlsx


            R03-02 - rozwiązanie.pbix


            R03-02 - rozwiązanie.xlsx


            R03-03 - produkty\R03-03 - 2022.xlsx


            R03-03 - produkty\R03-03 - 2023.xlsx


            R03-03 - produkty\R03-03 - 2024.xlsx


            R03-03 - rozwiązanie.pbix


            R03-03 - rozwiązanie.xlsx


            R03-04 - lata w osobnych arkuszach.xlsx


            R03-04 - rozwiązanie 1.pbix


            R03-04 - rozwiązanie 1.xlsx


            R03-04 - rozwiązanie 2.pbix


            R03-04 - rozwiązanie 2.xlsx

          
        


        
          	
            4. „Łączenie niezgodnych tabel”

          

          	
            R04-01 - akcesoria.xlsx


            R04-01 - rowery.xlsx


            R04-01 - rozwiązanie.pbix


            R04-01 - rozwiązanie.xlsx


            R04-02 - produkty\R04-02 - akcesoria.xlsx


            R04-02 - produkty\R04-02 - komponenty.xlsx


            R04-02 - produkty\R04-02 - rowery.xlsx


            R04-02 - produkty\R04-02 - ubrania.xlsx


            R04-02 - rozwiązanie.pbix


            R04-02 - rozwiązanie.xlsx


            R04-03 - produkty\R04-03 - akcesoria.xlsx


            R04-03 - produkty\R04-03 - komponenty.xlsx


            R04-03 - produkty\R04-03 - rowery.xlsx


            R04-03 - produkty\R04-03 - ubrania.xlsx


            R04-03 - rozwiązanie.pbix


            R04-03 - rozwiązanie.xlsx


            R04-04 - produkty\R04-04 - akcesoria.xlsx


            R04-04 - produkty\R04-04 - komponenty.xlsx


            R04-04 - produkty\R04-04 - rowery.xlsx


            R04-04 - produkty\R04-04 - ubrania.xlsx


            R04-04 - tabela konwersji.xlsx


            R04-04 - rozwiązanie.pbix


            R04-04 - rozwiązanie.xlsx


            R04-05 - rozwiązanie.pbix


            R04-05 - rozwiązanie.xlsx


            R04-06 - rozwiązanie.pbix


            R04-06 - rozwiązanie.xlsx


            R04-07 - rozwiązanie.pbix


            R04-07 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            5. „Pozyskiwanie kontekstu”

          

          	
            R05-01 - akcesoria.xlsx


            R05-01 - rowery i akcesoria.xlsx


            R05-01 - rowery.xlsx


            R05-01 - rozwiązanie - część 1.pbix


            R05-01 - rozwiązanie - część 1.xlsx


            R05-01 - rozwiązanie - część 2.pbix


            R05-01 - rozwiązanie - część 2.xlsx


            R05-02 - rowery.xlsx


            R05-02 - rozwiązanie.pbix


            R05-02 - rozwiązanie.xlsx


            R05-03 - produkty\R05-03-01.xlsx


            R05-03 - produkty\R05-03-02.xlsx


            R05-03 - produkty\R05-03-03.xlsx


            R05-03 - produkty\R05-03-04.xlsx


            R05-03 - rozwiązanie.pbix


            R05-03 - rozwiązanie.xlsx


            R05-04 - produkty.xlsx


            R05-04 - rozwiązanie.pbix


            R05-04 - rozwiązanie.xlsx


            R05-05 - produkty.xlsx


            R05-05 - rozwiązanie.pbix


            R05-05 - rozwiązanie.xlsx


            R05-06 - produkty.xlsx


            R05-06 - rozwiązanie.pbix


            R05-06 - rozwiązanie.xlsx


            R05-06 - szybki start.pbix


            R05-06 - szybki start.xlsx

          
        


        
          	
            6. „Dekomponowanie tabel”

          

          	
            R06-01.xlsx


            R06-02.xlsx


            R06-03 - rozwiązanie.pbix


            R06-03 - rozwiązanie.xlsx


            R06-03 - złe rozwiązanie.pbix


            R06-03.xlsx


            R06-04.xlsx


            R06-04 - rozwiązanie.pbix


            R06-04 - rozwiązanie.xlsx


            R06-05.xlsx


            R06-05 - rozwiązanie.pbix


            R06-05 - rozwiązanie.xlsx


            R06-06.xlsx


            R06-06 - rozwiązanie.pbix


            R06-06 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            7. „Zaawansowane metody dekomponowania i agregowania tabel”

          

          	
            R07-01.xlsx


            R07-01 - rozwiązanie.pbix


            R07-01 - rozwiązanie.xlsx


            R07-02.pbix


            R07-02.xlsx


            R07-03 - rozwiązanie.pbix


            R07-03 - rozwiązanie.xlsx


            R07-04.xlsx


            R07-04 - rozwiązanie.pbix


            R07-04 - rozwiązanie.xlsx


            R07-05 - rozwiązanie.pbix


            R07-05 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            8. „Praca grupowa”

          

          	
            R08-01.xlsx


            R08-01 - Alicja.pbix


            R08-01 - Alicja.xlsx


            R08-01 - rozwiązanie.pbix


            R08-01 - rozwiązanie.xlsx


            R08-02 - rozwiązanie.pbit


            R08-02 - rozwiązanie 2.pbit


            R08-03 - rozwiązanie.xlsx


            R08-03 - rozwiązanie 2.xlsx


            R08-04 - rozwiązanie.pbix


            R08-04 - rozwiązanie.xlsx


            R08-05.pbix


            R08-05.xlsx


            R08-05 - folder\R08-05 - 2022.xlsx


            R08-05 - folder\R08-05 - 2023.xlsx


            R08-05 - folder\R08-05 - 2024.xlsx


            R08-05 - rozwiązanie.pbix


            R08-05 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            9. „Wprowadzenie do języka M”

          

          	
            R09-01 - rozwiązanie.pbix


            R09-01 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            10. „Od złych do dobrych zapytań”

          

          	
            R10-01.xlsx


            R10-01 - rozwiązanie.pbix


            R10-01 - rozwiązanie.xlsx


            R10-02 - rozwiązanie.pbix


            R10-02 - rozwiązanie.xlsx


            R10-03 - rozwiązanie.pbix


            R10-03 - rozwiązanie.xlsx


            R10-04 - rozwiązanie.pbix


            R10-04 - rozwiązanie.xlsx


            R10-05.xlsx


            R10-05 - rozwiązanie.pbix


            R10-05 - rozwiązanie.xlsx


            R10-06.xlsx


            R10-06-v2.xlsx


            R10-06 - rozwiązanie.pbix


            R10-06 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            11. „Profilowanie danych”

          

          	
            R11-01 - rozwiązanie.xlsx


            R11-01 - rozwiązanie.pbix


            R11-01.csv


            R11-02 - rozwiązanie.xlsx


            R11-02 - rozwiązanie.pbix


            R11-03 - rozwiązanie.xlsx


            R11-03 - rozwiązanie.pbix

          
        


        
          	
            12. „Podstawy analizy tekstu”

          

          	
            R12-01.xlsx


            R12-01 - rozwiązanie.pbix


            R12-01 - rozwiązanie.xlsx


            R12-02 - porównanie.xlsx


            R12-02 - rozwiązanie.pbix


            R12-02 - rozwiązanie.xlsx


            R12-03 - rozwiązanie.xlsx


            R12-04 - rozwiązanie.pbix


            R12-04 - rozwiązanie.xlsx


            R12-05 - rozwiązanie.pbix


            R12-05 - rozwiązanie.xlsx


            R12-06 - rozwiązanie.pbix


            R12-06 - rozwiązanie.xlsx


            R12-07 - rozwiązanie.pbix


            Stop-słowa.txt


            Słowa kluczowe.txt

          
        


        
          	
            13. „Zaawansowana analiza tekstu: rozpoznawanie znaczenia”

          

          	
            R13-01 - rozwiązanie.pbix


            R13-01 - rozwiązanie.xlsx


            R13-02 - rozwiązanie.pbit


            R13-02 - rozwiązanie.pbix


            R13-02 - rozwiązanie.xlsx


            R13-02.xlsx


            R13-03 - rozwiązanie.pbix


            R13-03 - rozwiązanie.xlsx


            R13-04 - rozwiązanie.pbix


            R13-04 - rozwiązanie.xlsx


            R13-05 - rozwiązanie.pbix


            R13-05 - rozwiązanie.xlsx


            R13-06 - rozwiązanie.pbix


            R13-06 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            14. „Diagnostyka zapytań”

          

          	
            R14-01 - rozwiązanie.pbix


            R14-01 – Diagnostyka.zip

          
        


        
          	
            15. „Power Query Online”

          

          	
            R15-02 - rozwiązanie.pbix


            R15-02 - rozwiązanie.xlsx

          
        


        
          	
            16. „Końcowy projekt: wszystko razem”

          

          	
            R16-01 - cel.xlsx


            R16-01 - rozwiązanie.pbix


            R16-01 - rozwiązanie.xlsx


            R16-02 - zhakowane dane.xlsx


            R16-02 - rozwiązanie.pbix


            R16-02 - rozwiązanie.xlsx


            Przychody\2022.xlsx


            Przychody\2023.xlsx


            Przychody\2024.xlsx


            Przychody\2025.csv

          
        

      
    


    Wymagania systemowe


    Do wykonania ćwiczeń opisanych w tej książce będziesz potrzebował następującego oprogramowania:


    
      	system operacyjny Windows 10 lub Windows Server 2016 lub późniejszy,


      	pakiet Ofﬁce 365, program Excel 2016 lub nowszy, Power BI Desktop.

    

  


  
    Rozdział 1.

    Wprowadzenie do Power Query


    Wtej książce poznasz funkcjonalności narzędzia Power Query do przetwarzania danych, z pomocą których będziesz mógł skrócić czas przygotowania danych nawet o 80%. Rozdział rozpoczyna się od formalnego wprowadzenia, ponieważ narzędzie Power Query na to zasługuje. Kiedy czytasz ten tekst, prawdopodobnie pół miliona użytkowników na całym świecie z zaciśniętymi zębami wykonuje ręczne, powtarzalne, ale niezwykle ważne operacje związane z przygotowaniem danych do analizy w Excelu. Robią tak dzień w dzień, tydzień w tydzień, miesiąc w miesiąc.


    Kiedy przeczytasz tę książkę, około pięćdziesięciu milionów osób zakończy żmudne ręczne przygotowywanie danych, nie wiedząc nawet o tym, że w Excelu są ukryte narzędzia, które tylko czekają, aby ich użyć i ułatwić sobie pracę. Część użytkowników nauczy się oczyszczać dane za pomocą zaawansowanych narzędzi, takich jak Python lub R, inni zdadzą się na swoje działy IT, czekając miesiącami na zrealizowanie wniosków. Większość z nich chce po prostu wykonać zadanie bez spędzania setek czy nawet tysięcy godzin na przygotowywaniu danych do analizy. Jeżeli znajdujesz się wśród tych pięćdziesięciu milionów użytkowników, czas najwyższy, abyś poznał narzędzie Power Query i przekonał się, jak może zmienić Twoją pracę, gdyż analiza danych będzie wyglądała tak, jak ją sobie wyobrażasz.


    Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym, czy zaawansowanym użytkownikiem Power Query, ten rozdział pomoże Ci przygotować się do drogi. W trakcie podróży nauczysz się po mistrzowsku przetwarzać dane i samodzielnie wyciągać na ich podstawie wnioski.


    W tym rozdziale:


    
      	poznasz narzędzie Power Query i jego początki,


      	poznasz podstawowe komponenty Power Query i edytora zapytań,


      	nauczysz się posługiwać narzędziami i przygotujesz proste dane do analizy.

    


    Czym jest Power Query?


    Power Query to technologia zaimplementowana w programach Microsoft Excel, Power BI i innych, która zmieniła zasady gry w pozyskiwanie i przekształcanie danych. Dzięki niej każdy, kto korzysta z bogatych zewnętrznych źródeł danych, a nawet z lokalnych skoroszytów, może gromadzić, łączyć i przetwarzać dane, korzystając z prostego interfejsu. Po właściwym przygotowaniu danych można je załadować do raportu w Excelu, Power BI lub tabeli w innym programie do późniejszego wykorzystania. Potem, za każdym razem gdy dane będą aktualizowane, wystarczy odświeżać raport i cieszyć się automatycznym przetwarzaniem.


    
      
        
      

      
        
          	
            Zobacz też. Od chwili pojawienia się Power Query z tego narzędzia korzystają miliony użytkowników. Ponieważ zaczęło ono odgrywać istotną rolę w pracy analityków i administratorów danych, Microsoft postanowił zintegrować je ze swoimi innymi produktami, m.in. z:


            
              	Azure Data Factory (patrz https://learn.microsoft.com/pl-pl/azure/data-factory/control-flow-power-query-activity),


              	Przepływy danych dostępne w Power Apps, Power BI oraz Dynamics 365 Customer Insights (patrz https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-query/dataflows/overview-dataflows-across-power-platform-dynamics-365),


              	Power BI Report Builder (nie mylić z Power BI Desktop) (patrz https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/paginated-reports/report-builder-power-bi),


              	SQL Server Data Tools (SSDT) (patrz https://learn.microsoft.com/pl-pl/sql/ssdt/sql-server-data-tools?view=sql-server-ver16).

            

          
        

      
    


    Podczas przygotowywania danych w edytorze Power Query, tj. głównym interfejsie tego narzędzia, rejestrowane są wykonywane przez Ciebie operacje, zatem następnym razem będziesz mógł je automatycznie odtworzyć. Jeżeli jesteś zaawansowanym użytkownikiem Excela, będzie to operacja podobna do rejestrowania makra, ale znacznie prostsza. Po wykonaniu przekształceń dane można załadować do raportu. Od tej chwili, za każdym razem gdy odświeżysz raport, zostanie wykonana sekwencja operacji, dzięki czemu zaoszczędzisz wiele godzin, a nawet dni, które musiałbyś poświęcić na powtarzalne, ręczne przygotowywanie danych.


    Narzędzie Power Query jest naprawdę proste w użyciu. Zostało wyposażone w jednolity interfejs, niezależnie od tego, z jakiego źródła importowane są dane i jaki mają format. Skomplikowane scenariusze przygotowywania danych zapisywane są w postaci sekwencji prostych kroków, które możesz edytować i śledzić. W bardziej złożonych przypadkach poszczególne kroki można modyfikować za pomocą paska formuły lub zaawansowanego edytora (wykorzystując język M opisany w rozdziale 9., „Wprowadzenie do języka M”). Każda sekwencja przekształceń jest zapisywana w formie zapytania, które następnie możesz załadować do raportu lub wykorzystać w innych kwerendach, tworząc w ten sposób kompletny proces przetwarzania danych.


    Zanim zajmiemy się najważniejszymi komponentami narzędzia Power Query, cofnijmy się kilka lat i poznajmy jego początki. Krótka historia pozwoli Ci dowiedzieć się, jak długo istnieje ta technologia i jak wygląda dzisiaj.


    Historia Power Query w skrócie


    Narzędzie Power Query pojawiło się w 2011 r. jako część usługi Microsoft SQL Azure Labs. W październiku 2011 r. zostało pokazane na konferencji PASS Summit pod roboczą nazwą Data Explorer. Rysunek 1.1 przedstawia interfejs użytkownika w pierwszej wersji tego produktu.
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    Rysunek 1.1. Pod roboczą nazwą Data Explorer firma Microsoft udostępniła pierwszą wersję narzędzia Power Query


    W lutym 2013 r. Microsoft przekształcił narzędzie w dodatek do Excela i odłączył je od SQL Azure Labs. Od tamtej chwili zaczęło nazywać się Data Explorer Preview for Excel i było oferowane jako narzędzie do samodzielnego przeprowadzania analiz biznesowych w Excelu, ułatwiające pozyskiwanie danych z bogatego spektrum źródeł i umożliwiające tworzenie obszernych raportów.


    Już na samym początku Data Explorer jako dodatek do Excela oferował spójny, intuicyjny interfejs umożliwiający pozyskiwanie, łączenie i filtrowanie danych pochodzących z różnych źródeł, strukturalnych i niestrukturalnych, w tym relacyjnych baz danych, OData, Internetu, Hadoop, Azure Marketplace i innych. Pozwalał również wyszukiwać dane w publicznie dostępnych źródłach, np. Wikipedii (co zostało później usunięte).


    Dodatek Data Explorer Preview for Excel po zainstalowaniu pojawiał się w karcie Data Explorer, która wyglądała tak samo jak dzisiaj karta dodatku Power Query. Edytor nazywał się Nowe zapytanie, ale nie miał karty Power Query. Jeśli chcesz zobaczyć ogłoszenie dodatku Data Explorer i jego interfejs w Excelu, obejrzyj film dostępny pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/archive/blogs/dataexplorer/announcing-microsoft-data-explorer-preview-for-excel.


    Rysunek 1.2 przedstawia dane statystyczne o rosnącym wykorzystaniu dodatku Data Explorer i jego przejściu od SQL Azure Labs do Excela. Zgodnie z informacjami dostępnymi na profilu zespołu rozwijającego ten dodatek (nie jest już dostępne online z powodu zakończenia działalności MSDN), zespół ten rozpoczął swoją aktywność w społeczności użytkowników w październiku 2011 r., w momencie udostępnienia dodatku w usłudze SQL Azure Labs. W lutym 2013 r., kiedy Data Explorer został udostępniony jako dodatek do Excela, społeczność użytkowników znacznie zwiększyła swoją aktywność, co potwierdziło, że przeniesienie dodatku było dobrym ruchem.
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    Rysunek 1.2. Historia punktów zespołu rozwijającego dodatek Data Explorer dowodzi, że po przeniesieniu dodatku z SQL Azure Labs do Excela zaczęło z niego korzystać coraz więcej użytkowników


    Jak pokazuje linia trendu na rysunku 1.2, od lipca 2013 r. aktywność zespołu Data Explorer zaczęła tracić swój impet. Nie był to jednak zły znak w historii dodatku, tylko moment udostępnienia narzędzia pod nową nazwą. Microsoft ogłosił, że od tej pory będzie to dodatek Power Query do Excela. Jego interfejs był niemal taki sam jak w ówczesnej wersji narzędzia Power Query.


    Zespół rozwijający Power Query rozpoczął wydawanie comiesięcznych aktualizacji dodatku, co skutkowało jego szybkim rozwojem i stałym wzrostem liczby użytkowników. Produkt kształtowała rzesza fanów za pośrednictwem forów, blogów i bezpośrednio nadsyłanych opinii.


    Dodatek ten jest wciąż aktualizowany, można go pobierać i instalować w programach Excel 2010 i Excel 2013. Po zainstalowaniu pojawia się nowa karta o nazwie Power Query, umożliwiająca nawiązywanie połączeń z nowymi źródłami danych.


    W grudniu 2014 r. Microsoft udostępnił wstępną wersję narzędzia Power BI Designer (https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/blog/new-power-bi-features-available-for-preview/?cdn=disable). Było to nowe narzędzie do tworzenia interaktywnych raportów i publikowania ich w usłudze Power BI, znajdujące się wciąż we wstępnej fazie rozwoju. Power BI Designer połączył trzy dodatki: Power Query, Power Pivot i Power View, co zadecydowało o sukcesie Power BI. Zawierał wszystkie funkcjonalności dodatku Power Query. Choć interfejs użytkownika pozostał mniej więcej taki sam, termin „Power Query” już nie pojawił się w Power BI Designer. Siedem miesięcy później, w lipcu 2015 r. Microsoft zmienił nazwę programu z Power BI Designer na Power BI Desktop i ogłosił jego dostępność (https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/blog/what-s-new-in-the-power-bi-desktop-ga-update/).


    Od tamtej chwili zespół rozwijający narzędzie Power Query udostępnia comiesięczne aktualizacje dodatków Power Query dla Excela i Power BI Desktop, a jednocześnie współpracuje z zespołem rozwijającym Excel nad implementacją całkowicie nowej opcji Pobierz dane.


    Początkowo dodatek Power Query był całkowicie oddzielony od Excela, ale Microsoft zadecydował, aby go zintegrować w postaci natywnego komponentu, a Power Query uczynić podstawowym mechanizmem przetwarzania danych. We wrześniu 2016 r. pojawił się program Excel 2016 ze zintegrowanym, pełnoprawnym narzędziem Power Query, a nie osobnym dodatkiem. Wszystkie funkcjonalności zostały umieszczone w karcie Dane w grupie Pobieranie i przekształcanie, która później została przemianowana na Pobieranie i przekształcanie danych.


    W ten sposób technologia Power Query została udostępniona szerokiej rzeszy użytkowników wraz z typowymi funkcjonalnościami Excela, takimi jak Cofnij i Powtórz, kopiowanie i wklejanie tabel, rejestrowanie makr i kodowanie w języku VBA. Aby dowiedzieć się więcej o integracji Power Query z Excelem 2016, odwiedź stronę https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/blog/2015/09/10/integrating-power-query-technology-in-excel-2016/?msockid=34797904c98a66412ed76c72c89867ca.


    W marcu 2017 r. Microsoft udostępnił aktualizację pakietu Office 365 zawierającą kolejne udoskonalenia narzędzia do przetwarzania danych. Technologia Power Query stała się podstawową funkcjonalnością Excela służącą do tego celu (https://techcommunity.microsoft.com/blog/excelblog/modernized-data-import-and-shaping-experience/88175). Aktualizacja ujednolicała interfejs zapytań i połączeń ze skoroszytami, jak również lepiej obsługiwała pliki ODC. Ponadto zawierała rozwijane menu Pobierz dane, zlokalizowane w karcie Dane w grupie Pobieranie i przekształcanie danych, będące głównym punktem wejścia do Power Query.


    W kwietniu 2017 r. Microsoft udostępnił narzędzia SQL Server Data Tools (SSDT) i nowy interfejs Pobierz dane w modelach danych Tabular 1400 usługi Analysis Services (https://learn.microsoft.com/pl-pl/archive/blogs/ssdt/announcing-the-general-availability-ga-release-of-ssdt-17-0-april-2017). W wersji SSDT 17.0 można było za pomocą Power Query importować i przygotowywać dane w tabelarycznych modelach dla usług SQL Server 2017 Analysis Services i Azure Analysis Services. Jeżeli znasz usługi Analysis Services, na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/analysis-services/tutorial-tabular-1400/as-lesson-2-get-data?view=asallproducts-allversions znajdziesz informacje, jak zacząć używać Power Query.
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            Uwaga. Książka skupia się głównie na programach Excel i Power BI Desktop, ale większość rozdziałów i ćwiczeń, szczególnie dotyczących początkowych etapów projektów, gdy trzeba porządkować dane, odnosi się również do usługi Analysis Services.

          
        

      
    


    W marcu 2018 r. Microsoft udostępnił usługę Common Data Service (CDS) for Apps (https://powerapps.microsoft.com/en-us/blog/cds-for-apps-march), w której głównymi narzędziami do importowania danych były Power Query oraz Microsoft Flow (patrz rysunek 1.3). Narzędzie Power Query zostało rozbudowane o funkcjonalności wykraczające poza analizę biznesową i od teraz można go używać w charakterze prostego narzędzia ETL do tworzenia aplikacji dla pakietu Microsoft Office 365 i Dynamics 365. Nie są przy tym wymagane umiejętności programistyczne.
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    Rysunek 1.3. Narzędzie Power Query w usłudze CDS for Apps udostępnionej w marcu 2018 r.


    Również w marcu 2018 r. Microsoft przywrócił termin „Power Query” w programach Power BI Desktop i Excel, zmieniając tytuł okna edytora z Edytor zapytań na Edytor Power Query. Aby uruchomić edytor, należy w rozwijanym menu Pobierz dane wybrać opcję Uruchom edytora dodatku Power Query. W lipcu 2018 r. Microsoft ogłosił, że internetowa wersja Power Query będzie częścią nowego rozwiązania ETL o nazwie dataflows, przy użyciu którego będzie można samodzielnie i łatwo przygotowywać dane, zapisywać wyniki w chmurze i wykorzystywać je w Power BI i innych aplikacjach (https://www.microsoft.com/en-us/power-platform/blog/power-apps/biz-apps-summit-2018/).


    W styczniu 2021 r. Microsoft dodał Power Query do Azure Data Factory, umożliwiając masowe manipulowanie danymi (https://techcommunity.microsoft.com/blog/azuredatafactoryblog/azure-data-factory-enables-data-wrangling-at-scale-with-power-query/2084863). Azure Data Factory to usługa chmurowa ETL, za pomocą której można przeprowadzać bezserwerową integrację i transformację danych. Osoba posiadająca wiedzę o Power Query mogła od tej pory korzystać z narzędzia integracji danych na poziomie przedsiębiorstwa.


    W maju 2023 r. Microsoft wprowadził Microsoft Fabric (https://azure.microsoft.com/en-us/blog/introducing-microsoft-fabric-data-analytics-for-the-era-of-ai/), który zawierał przepływy danych 2. generacji (Dataflow Generation 2) i jeszcze więcej sposobów na wykorzystanie Power Query, dając jeszcze większej liczbie użytkowników możliwość dostarczania cennych rozwiązań dla swojego biznesu.


    Gdzie znajduje się Power Query?


    Znalezienie narzędzia Power Query w Excelu lub Power BI Desktop może nie być łatwe, jeżeli nie wiadomo, gdzie go szukać. Gdy pisałem tę książkę, nie było jednego punktu wejścia o nazwie „Power Query” do edytora. Rysunek 1.4 przedstawia kilka głównych opcji uruchamiania Power Query w Excelu i Power BI Desktop.
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    Rysunek 1.4. Narzędzie Power Query można w Excelu i Power BI uruchamiać na kilka sposobów


    W programie Power BI Desktop kliknij w karcie Narzędzia główne ikonę Pobierz dane. W oknie, które się pojawi, będziesz mógł wybrać źródło danych. W rozwijanym menu Pobierz dane znajdują się najczęściej stosowane źródła, takie jak Excel, Power BI Service, SQL Server czy Analysis Services. Aby edytować istniejące zapytanie w raporcie, kliknij w karcie Narzędzia główne ikonę Przekształć dane. W ten sposób uruchomisz edytor zapytań Power Query. Następnie w panelu Zapytania po lewej stronie wybierz żądane zapytanie.


    W Excelu możesz importować i przekształcać dane za pomocą funkcji w grupie Pobieranie i przekształcanie znajdującej się w karcie Dane. Importowanie danych odbywa się za pomocą listy rozwijalnej Pobierz dane. Aby edytować istniejące zapytania, w karcie Dane w grupie Zapytania i połączenia kliknij polecenie Zapytania i połączenia.


    Teraz znasz już główne punkty wejścia do Power Query. W następnym podrozdziale poznasz podstawowe komponenty tego narzędzia.


    Główne komponenty Power Query


    Ten podrozdział stanowi wprowadzenie do głównych komponentów Power Query i najważniejszych interfejsów użytkownika służących do pobierania danych, tworzenia połączeń, edytowania zapytań i ustawiania ich opcji.


    Pobieranie danych i tworzenie połączeń


    Nawiązanie połączenia ze źródłem danych jest pierwszym krokiem w procesie tworzenia raportów. Power Query pozwala łączyć się z szerokim spektrum różnych źródeł danych, które często nazywane są połączeniami. Gdy np. klikniesz polecenie Pobierz dane, następnie Z bazy danych i Z bazy SQL Server, utworzysz połączenie z bazą SQL Server. Lista obsługiwanych połączeń jest co miesiąc rozszerzana za pomocą aktualizacji Power BI Desktop, a następnie są udostępniane w Excelu.


    Wiele połączeń udostępnianych jest najpierw w programie Power BI Desktop, a dopiero później w Excelu. Zależy to od dojrzałości połączenia, jego popularności i porozumień biznesowych pomiędzy firmą Microsoft a dostawcą danych. Ponadto lista dostępnych połączeń jest nieco inna w różnych wersjach Excela. Więcej szczegółowych informacji na temat dostępności źródeł danych w różnych programach znajdziesz na stronie https://support.microsoft.com/pl-pl/office/%C5%BAr%C3%B3d%C5%82a-danych-dodatku-power-query-w-wersjach-programu-excel-e9332067-8e49-46fc-97ff-f2e1bfa0cb16.


    W programie Power BI Desktop kliknij ikonę Pobierz dane, a następnie opcję Więcej. Pojawi się okno o tej samej nazwie, w którym będziesz mógł wybrać z listy żądane połączenie lub przeglądać je wg kategorii Wszystkie, Plik, Baza danych, Azure, Usługi online i Inne. Pełna lista połączeń dostępnych w programie Power BI Desktop znajduje się na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/connect-data/desktop-data-sources.


    Aby przejrzeć obsługiwane połączenia, kliknij kartę Dane, a następnie ikonę Pobierz dane. Pojawią się opcje Z pliku, Z bazy danych, Z platformy Azure, Z usług online, Z innych źródeł, tak jak na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Dane można importować z wielu różnych źródeł


    Rysunek 1.5 pokazuje niektóre z dostępnych połączeń. Niektóre z nich mogą być w wersji beta, zanim nie staną się ogólnie dostępne.


    Jeżeli chcesz użyć istniejącego źródła danych, nie musisz korzystać z ikony Pobierz dane. Zamiast tego kliknij w Excelu w karcie Dane w grupie Pobieranie i przekształcanie danych ikonę Ostatnie źródła. W programie Power BI Desktop kliknij kartę Narzędzia główne, następnie ikonę Ostatnio używane źródła i polecenie Więcej. Pojawi się okno, w którym znajdziesz ostatnio używane źródła danych. Możesz nawet przypiąć swoje ulubione źródło, a wtedy będzie zawsze widoczne w górnej części okna.


    Wiele źródeł, z których będziesz korzystał, np. bazy danych lub pliki SharePoint, zawiera wbudowane mechanizmy uwierzytelniania użytkownika. Wprowadzane poświadczenia nie są zapisywane w raporcie, tylko w systemie. Aby zmienić poświadczenia lub metodę uwierzytelniania, kliknij w edytorze Power Query kartę Narzędzia główne, a następnie ikonę Ustawienia źródła danych, lub w karcie Plik opcję Opcje i ustawienia, a następnie Ustawienia źródła danych. W oknie ustawień wybierz żądane źródło i kliknij przycisk resetujący poświadczenia. Aby dowiedzieć się więcej na temat ustawień źródeł danych odwiedź stronę https://support.microsoft.com/pl-pl/office/zarz%C4%85dzanie-ustawieniami-i-uprawnieniami-%C5%BAr%C3%B3de%C5%82-danych-power-query-9f24a631-f7eb-4729-88dd-6a4921380ca9.


    Najważniejsze elementy edytora Power Query


    Po nawiązaniu połączenia ze źródłem danych pojawia się okno nawigatora, w którym można wybrać tabele do załadowania i podejrzeć dane (wycieczkę po nawigatorze odbędziesz w ćwiczeniu 1.1). Z nawigatora, po kliknięciu przycisku Przekształć dane, można od razu przejść do sedna sprawy, czyli edytora Power Query. W tym miejscu można przeglądać dane w głównym panelu, badać je i przekształcać. Jak pokazuje rysunek 1.6, okno edytora składa się z następujących części: panelu podglądu, wstążki, panelu zapytania, panelu ustawień zapytania, panelu zastosowanych kroków i paska formuły. Opiszę krótko każdą część.
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    Rysunek 1.6. Okno edytora Power Query składa się z kilku części


    Panel podglądu


    Panel podglądu, znajdujący się w centralnej części rysunku 1.6, umożliwia przeglądanie danych, ich badanie i przekształcanie przed umieszczeniem w raporcie. Dane są zazwyczaj prezentowane w formie tabelarycznej. Nagłówki wykorzystuje się do wykonywania różnych przekształceń, takich jak zmiany nazw lub usuwanie kolumn. Za pomocą rozwijanego menu można dodatkowo filtrować dane.


    Panel podglądu jest kontekstowy. Oznacza to, że w zależności od tego, jaki element tabeli kliknie się prawym przyciskiem myszy, pojawi się podręczne menu zawierające przekształcenia właściwe dla tego elementu. I tak po kliknięciu lewego górnego rogu tabeli dostępne będzie np. przekształcenie Użyj pierwszego wiersza jako nagłówków.
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            Wskazówka. Z kontekstowego menu w panelu podglądu możesz dowiadywać się o nowych przekształceniach i korzystać z funkcjonalności narzędzia Power Query.

          
        

      
    


    Pamiętaj, że panel podglądu nie zawsze zawiera pełny zestaw danych. Pokazuje jedynie ich część, abyś mógł pracować na dużych zbiorach. Długie i szerokie tabele danych możesz przeglądać za pomocą pasków przewijania lub otworzyć panel filtru i przeglądać unikatowe wartości w poszczególnych kolumnach.


    Inną często wykonywaną operacją, obok przeglądania danych, jest wybieranie kolumn. Możesz wybrać jedną lub kilka kolumn, a następnie zastosować przekształcenie. Gdy klikniesz nagłówek prawym przyciskiem myszy, pojawi się kontekstowe menu z przekształceniami właściwymi dla kolumny. Zwróć uwagę, że dane w kolumnach mają określony typ, od którego zależą przekształcenia dostępne w podręcznym menu i we wstążce.


    Wstążka


    Wygląd interfejsu edytora Power Query jest spójny z interfejsem całego pakietu Microsoft Office. Jak pokazuje rysunek 1.7, składa się on ze wstążki złożonej z kart. Każda karta zawiera przekształcenia i inne operacje, które można wykorzystywać w zapytaniach. Oto opis poszczególnych kart.
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    Rysunek 1.7. Wstążka edytora Power Query składa się z wielu przydatnych kart


    
      	Narzędzia główne: ta karta zawiera większość przekształceń, m.in. Wybieranie kolumn, Usuń kolumny, Zachowaj wiersze, Usuń wiersze. Można tutaj również odświeżyć dane prezentowane w panelu podglądu i zamknąć edytor. Polecenie Nowe źródło służy do tworzenia zapytań importujących nowe dane.

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ikona uwagi]

          

          	
            Uwaga. W edytorze Power Query można pracować z wieloma zapytaniami jednocześnie. Każde z nich można załadować jako osobną tabelę lub wykorzystać w innym zapytaniu. Łączenie zapytań jest niezwykle przydatną funkcjonalnością, opisaną w rozdziale 3., „Łączenie danych z kilku źródeł”.

          
        

      
    


    
      	Przekształć: w tej karcie można przekształcać wybrane kolumny. W zależności od typu danych niektóre polecenia mogą być dostępne, inne nie. Przykładowo po wybraniu kolumny typu Data dostępne będą polecenia właściwe dla dat. W tej karcie znajdują się również inne przydatne polecenia, takie jak Grupowanie według, Użyj pierwszego wiersza jako nagłówków, Użyj nagłówków jako pierwszego rzędu oraz Transponuj.


      	Dodaj kolumnę: za pomocą tej karty można tworzyć nowe kolumny poprzez przekształcanie istniejących kolumn. Polecenia Kolumna z przykładów i Kolumna warunkowa umożliwiają wykonywanie skomplikowanych przekształceń przy użyciu bardzo prostego interfejsu. Polecenia te są szczegółowo opisane i zaprezentowane na przykładach dalej w tej książce. Zaawansowani użytkownicy znajdą tu polecenia Kolumna niestandardowa i Wywołaj funkcję niestandardową, również opisane w następnych rozdziałach.


      	Widok: w tej karcie można zmienić wygląd edytora Power Query, np. wyświetlić pasek formuły, przejść do wybranej kolumny (bardzo przydatna funkcjonalność w przypadku tabel składających się z dziesiątek kolumn) i wyświetlić zależności między zapytaniami.


      	Pomoc: ta karta zawiera zbiór kilku przydatnych linków, między innymi do dokumentacji Power Query, listę skrótów klawiaturowych i inne przydatne informacje.

    


    W tej książce poznasz na praktycznych, z życia wziętych przykładach najczęściej stosowane i najbardziej przydatne polecenia edytora.


    Panel zapytań


    W panelu zapytań, znajdującym się po lewej stronie okna edytora (patrz rysunek 1.6), można wybrać zapytanie do edycji lub utworzyć nowe zapytanie poprzez zduplikowanie istniejącego zapytania lub odwołanie się do niego. Po kliknięciu panelu prawym przyciskiem myszy pojawią się polecenia właściwe dla zapytań.


    Zapytania można łączyć w grupy. Grupowane nie wpływa na przetwarzane dane ani zawartość raportu. Grupy pełnią rolę folderów w tym panelu. Kolejność zapytań można zmieniać, przeciągając je za pomocą myszy.
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            Uwaga. Czasami po otwarciu edytora za pomocą menu Excela panel zapytań jest zwinięty. Można go w każdej chwili rozwinąć. Po zamknięciu edytora zapytaniami można zarządzać w Excelu za pomocą polecenia menu Zapytania i połączenia.

          
        

      
    


    Ustawienia zapytań i zastosowane kroki


    W panelu ustawień zapytań w prawej części okna edytora można zmieniać nazwy zapytań i otwierać okno Właściwości zapytania umożliwiające dodawanie opisów. W części Zastosowane kroki można przeglądać przekształcenia zawarte w zapytaniu.


    Edytor pozwala odtwarzać sekwencje kroków przekształcających dane przed zaimportowaniem ich do raportu. Wykonywane operacje są dopisywane do listy widocznej w panelu Zastosowane kroki. Można je zmieniać, jak również dodawać nowe w środku lub na końcu listy.


    Pasek formuły, zaawansowany edytor i język M


    Domyślnie pasek formuły w edytorze Power Query jest wyłączony. Można go włączyć, zaznaczając w karcie Widok opcję Pasek formuły. W większości przypadków nie trzeba korzystać z paska, ale podczas pracy z tą książką przekonasz się, że zdarzają się sytuacje, w których jest przydatny.


    W pasku formuły wpisuje się wyrażenia w języku M. Każdy wykonywany w edytorze krok, począwszy od zaimportowania danych, jest rejestrowany w pasku w postaci formuły. Formuły są kodowane w specjalnym, opracowanym przez Microsoft języku M rozszerzającym możliwości przekształcania danych.


    W kartach Narzędzia główne i Widok znajduje się ikona otwierająca zaawansowany edytor, w którym widoczne są wszystkie formuły utworzone w wyniku wykonania kroków w edytorze Power Query. Zaawansowani użytkownicy mogą tu dostosowywać formuły i wykonywać skomplikowane przekształcenia. W większości ćwiczeń opisanych w tej książce nie będziesz musiał korzystać z zaawansowanego edytora. Jeżeli jednak ciekawi Cię język M, otwórz zaawansowany edytor i przyjrzyj się składni utworzonych formuł. W ćwiczeniach będziesz korzystał z tego języka wtedy, gdy konieczne będzie dostosowanie kodu lub skomplikowane przekształcenie danych. W rozdziale 9., „Wprowadzenie do języka M”, głębiej poznasz język M, podstawy jego składni i wbudowane funkcje.
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            Uwaga. Jeżeli programowanie nie jest Twoją mocną stroną, nie przejmuj się. W większości ćwiczeń nie będziesz musiał używać języka M.

          
        

      
    


    Opcje w Power BI i opcje zapytania w Excelu


    W oknie Opcje zapytania w Excelu i Opcje Power BI Desktop można ustawiać różne parametry narzędzia Power Query. W Excelu opcje podzielone są na sekcje Globalne i Bieżący skoroszyt, natomiast w programie Power BI Desktop na Globalne i Bieżący plik. Niektóre opcje są dostępne tylko w Excelu, inne tylko w Power BI Desktop (np. dotyczące samego programu, tj. niezwiązane z Power Query).


    Ustawienia w sekcji Ogólne są zapisywane w systemie i dotyczą wszystkich tworzonych raportów, natomiast opcje w sekcjach Bieżący skoroszyt i Bieżący plik są zapisywane w pliku i nie dotyczą innych plików. Jak pokazuje rysunek 1.8, każda sekcja dzieli się na kilka podsekcji. Podsekcje Ładowanie danych i Prywatność znajdują się w obu sekcjach, czyli w Globalne i Bieżący skoroszyt/plik.
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    Rysunek 1.8. Okno Opcje zapytania w Excelu zawiera ogólne ustawienia zapisywane w systemie oraz bieżące zapisywane w raporcie


    Aby otworzyć okno Opcje zapytania w Excelu, kliknij kartę Dane, następnie ikonę Pobierz dane i Opcje dodatku Query. Okno to możesz również otworzyć w edytorze, klikając kartę Plik, następnie Opcje i ustawienia i Opcje zapytania. W programie Power BI Desktop kliknij kartę Plik, następnie Opcje i ustawienia i Opcje.


    Opcje będziesz zmieniał dość rzadko, ponieważ większość domyślnych ustawień będzie odpowiednia do Twoich potrzeb. Jeżeli jesteś zaawansowanym użytkownikiem Excela i pracujesz z modelami danych, możesz w sekcji Ładowanie danych wybrać opcję Określ niestandardowe domyślne ustawienia ładowania, a następnie Załaduj do modelu danych.


    Różnice między starym a nowym interfejsem użytkownika edytora Power Query


    Pod koniec 2024 r. można było zobaczyć różne interfejsy użytkownika edytora Power Query w zależności od używanego produktu. Edytor Power Query w przepływach danych jest najnowszy i jest pokazany na rysunkach 1.6 i 1.7. W Power BI Desktop i Excelu możesz zobaczyć stary interfejs użytkownika, którego karty są pokazane na rysunku 1.9.
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    Rysunek 1.9. Porównaj stare karty wstążki interfejsu użytkownika (pokazane tutaj) z nowym interfejsem edytora Power Query przedstawionym na rysunkach 1.6 i 1.7


    Różnice nie są jedynie kosmetyczne, a nowy i stary interfejs użytkownika różnią się w kilku ważnych aspektach:


    
      	Pasek formuły w starym interfejsie użytkownika rozpoczyna wyrażenia znakiem równości (=), podczas gdy w nowym interfejsie nie ma już znaku równości na początku formuły. Na przykład w starym interfejsie możesz zobaczyć następującą formułę:
        = Źródło{[Item="Arkusz1",Kind="Sheet"]}[Data]



        Odpowiednik tej formuły w nowym interfejsie wygląda tak:

        Źródło{[Item="Arkusz1",Kind="Sheet"]}[Data]


      


      	Nowy interfejs użytkownika generuje kod w formacie, w którym tylko pierwsze słowo jest zapisane wielką literą (ang. Sentence case), w przeciwieństwie do starego interfejsu używającego formatu z zapisem, w którym każde słowo zaczyna się wielką literą (ang. Title Case). Mogą również występować drobne różnice w nazwach kroków. Na przykład w starym interfejsie użytkownika możesz zobaczyć:
        = Table.AddColumn(#"Zmieniono typ", "Różnica", each [Koszt]-[Cena])



        A w nowym:

        = Table.AddColumn(#"Zmieniono typ kolumny", "Różnica", each [Koszt]-[Cena])



        W dwóch wyżej pokazanych formułach #"Zmieniono typ" i #"Zmieniono typ kolumny" odnoszą się do nazwy poprzedniego kroku, wygenerowanej przez interfejs użytkownika podczas tworzenia kroku.

      


      	Niektóre elementy interfejsu użytkownika mogą mieć inne nazwy. Na przykład podczas pobierania danych ze skoroszytów Excela w nowym interfejsie użytkownika możesz zobaczyć przycisk Utwórz, podczas gdy w starym interfejsie będzie to przycisk Przekształć dane.

    


    Ważne jest, aby pamiętać o tych różnicach podczas czytania tej książki, ponieważ dla formuł kroków książka zawiera znak = przed formułami, a kod, który widzisz w książce, może wymagać drobnych dostosowań dotyczących wielkości liter lub sformułowań, lub obu tych elementów. Na przykład będziesz musiał napisać #"Zmieniono typ kolumny" zamiast #"Zmieniono typ". Dodatkowo elementy interfejsu użytkownika mogą się nieco różnić.


    Zespół Power Query ogłosił, że w pewnym momencie zamierza udostępnić nowy interfejs użytkownika w Power BI Desktop i Excelu. Większość ćwiczeń w tej książce ma dostępne rozwiązania, więc jeśli napotkasz problemy, możesz przejrzeć pliki z rozwiązaniami.


    Ćwiczenie 1.1. Pierwsze kroki z Power Query


    Teraz, gdy znasz już najważniejsze komponenty edytora Power Query, czas wykonać proste ćwiczenie, z wykorzystaniem którego zaznajomisz się z różnymi funkcjonalnościami. Ćwiczenie możesz wykonać przy użyciu Excela lub Power BI Desktop.


    Najpierw ze strony https://ftp.helion.pl/przyklady/poque2.zip pobierz archiwum plików i rozpakuj je do folderu C:\Dane. Przyjęta jest jednolita konwencja nazw plików Rxx-yy.xlsx i Rxx-yy.pbix, gdzie R oznacza rozdział, xx numer rozdziału, a yy numer ćwiczenia.
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            Uwaga. Podczas wykonywania ćwiczeń będzie pojawiało się pytanie o zapisanie plików w podfolderze folderu C:\Dane. Pliki są zapisane w podfolderach o nazwach od R01 dla rozdziału 1. do R16 dla rozdziału 16. Większość ćwiczeń zawiera rozwiązania, w których przyjęte jest założenie, że dane źródłowe znajdują się w folderze C:\Dane\Rxx, gdzie xx oznacza numer rozdziału.

          
        

      
    


    Po rozpakowaniu archiwum otwórz skoroszyt R01-01.xlsx i przejrzyj zawartą w nim tabelę danych. Jest to katalog produktów zawierający ich identyfikatory, nazwy, kody, koszty i ceny. W następnym rozdziale z kodu produktu będziesz wyodrębniał informacje o jego kolorze, wielkości i kategorii. W tym ćwiczeniu dane te wykorzystasz jedynie do zapoznania się z interfejsem edytora Power Query.


    
      	Utwórz raport w Power BI Desktop lub pusty skoroszyt w Excelu.


      	W programie Power BI Desktop kliknij kartę Narzędzia główne, następnie rozwiń ikonę Pobierz dane i wybierz opcję Excel. Ewentualnie kliknij ikonę Pobierz dane i w oknie, które się pojawi, przejrzyj dostępne źródła danych (zwanych połączeniami). W polu wyszukiwania możesz wpisywać nazwy źródeł danych. Gdy skończysz, kliknij źródło Program Excel.

        W wersji Excel 2016 lub nowszej kliknij kartę Dane, a następnie w grupie Pobieranie i przekształcanie danych kliknij ikonę Pobierz dane. Przejrzyj opcje menu. Jak pokazuje rysunek 1.5, możesz wybierać wśród wielu źródeł danych. W tym ćwiczeniu kliknij opcję Z pliku, a następnie Ze skoroszytu.

      


      	W oknie Importowanie danych przejdź do folderu C:\Dane\R01 i wybierz plik R01-01.xlsx. Naciśnij klawisz Enter lub kliknij przycisk Importuj, aby zamknąć okno.


      	W oknie Nawigator, które się pojawi (patrz rysunek 1.10), wybierz tabelę do zaimportowania. Okno to pojawia się zawsze po połączeniu się ze źródłem danych zawierającym wiele tabel. Gdy połączysz się z relacyjną bazą danych, np. SQL Server lub Access, opcji będzie więcej, jednak w większości przypadków okno wygląda tak samo.

        [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


        Rysunek 1.10. W oknie Nawigator można wybierać tabele do załadowania


        Jak pokazuje rysunek 1.10, domyślnym przyciskiem jest Załaduj, a nie Przekształć dane. Wielu użytkowników, korzystając z domyślnych ustawień, nie dowiaduje się o funkcjonalnościach edytora Power Query. Klikając przycisk Załaduj, pomijają etap przygotowania danych i ładują tabelę do raportu w takiej postaci, w jakiej się ona znajduje.
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                Uwaga. Jeżeli w oknie nawigatora obok przycisku Załaduj nie ma przycisku o nazwie Przekształć dane (patrz rysunek 1.10), oznacza to, że nazwa jest inna, np. Edytuj. Microsoft zmienia nazwy przycisków, aby jak najlepiej odpowiadały oczekiwaniom użytkowników. W tej książce używana jest nazwa Przekształć dane. Jeżeli jej nie znajdziesz, kliknij przycisk znajdujący się po prawej stronie przycisku Załaduj.
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                Wskazówka. Jeśli nawet dane mają uporządkowaną strukturę, warto w oknie nawigatora kliknąć przycisk Przekształć dane, a nie Załaduj. Otworzy się wtedy edytor Power Query, w którym można przejrzeć dane i upewnić się, że mają żądany format.

              
            

          
        

      


      	Zaznacz Arkusz1, a następnie kliknij Przekształć dane. Otworzy się edytor Power Query. Teraz jest dobry moment, abyś wrócił do rysunku 1.6 i sprawdził, gdzie w edytorze znajdują się poszczególne komponenty. Zwróć uwagę, że edytor w Excelu i Power BI Desktop wygląda niemal tak samo. Pomiędzy obydwoma produktami jest tylko kilka niewielkich różnic.

        Jeżeli nie jest widoczny pasek formuły, możesz go wyświetlić, zaznaczając w karcie Widok opcję Pasek formuły. Od tej chwili pasek będzie zawsze widoczny.

      


      	W panelu Zapytania lub Ustawienia zapytania zmień nazwę z Arkusz1 na Produkty. W tym celu w panelu Zapytania kliknij dwukrotnie nazwę i wpisz nową. Natomiast w panelu Ustawienia zapytania w sekcji Właściwości wpisz nową nazwę w polu Nazwa.


      	W panelu podglądu widoczne są dwie kolumny o nazwach Koszt i Cena. Załóżmy, że chcesz dodać nową kolumnę zawierającą zysk, czyli różnicę pomiędzy ceną a kosztem. Aby utworzyć nową kolumnę zawierającą wyniki operacji wykonanych na dwóch innych kolumnach, musisz najpierw te kolumny zaznaczyć. Aby zaznaczyć jedną kolumnę, kliknij jej nagłówek, ewentualnie użyj klawiszy kursora. Aby zaznaczyć kilka kolumn, naciśnij dodatkowo klawisz Shift (zaznaczysz przylegające kolumny) lub Ctrl (zaznaczysz oddzielne kolumny).

        Zaznacz kolumnę Cena, a następnie trzymając klawisz Shift lub Ctrl, zaznacz kolumnę Koszt.

      


      	Aby utworzyć nową kolumnę, przejrzyj przekształcenia dostępne w karcie Dodaj kolumnę. Kliknij ikonę Standardowy. Pojawi się menu operacji arytmetycznych, jakie można wykonać na zaznaczonych kolumnach. Aby od ceny odjąć koszt, wybierz z menu opcję Odejmij.


      	W panelu podglądu pojawi się nowa kolumna o nazwie Odejmowanie. Zmień ją na Zysk. W tym celu kliknij dwukrotnie nagłówek kolumny i wpisz nową nazwę. Ewentualnie kliknij nagłówek prawym przyciskiem myszy. Pojawi się długie podręczne menu zawierające różne przekształcenia, które można wykonać na wybranej kolumnie. Wśród nich znajduje się przekształcenie Zmień nazwę.


      	Przyjrzyj się wartościom w kolumnie Zysk. Czy widzisz liczby ujemne? Nie powinno ich być. Pojawiły się w wyniku operacji wykonanej w kroku 7., ponieważ najpierw zaznaczyłeś kolumnę Zysk, a następnie Cena, a nie odwrotnie. Aby poprawić błąd (albo sprawdzić, czy formuła jest poprawna), wykonaj poniższe kroki.

        
          	Spójrz na panel Zastosowane kroki po prawej stronie okna edytora. Widoczne są w nim wszystkie kroki, które do tej pory wykonałeś. Kliknij dowolny krok i sprawdź zawartość panelu podglądu. Dane, które się tam pojawiają, są jedynie zapamiętanymi podglądami rzeczywistych danych. Żadna z pośrednich tabel nie jest zapisywana w raporcie.


          	W panelu Zastosowane kroki kliknij krok Wstawiono odejmowanie.


          	W pasku formuły pojawi się długi kod. Odszukaj w nim następujący fragment:
            [Koszt] - [Cena]


            i zmień go na:

            [Cena] - [Koszt]


            Formuła powinna wyglądać tak:

            =Table.AddColumn(#"Zmieniono typ", "Odejmowanie", each [Koszt] - [Cena], type number)
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                Uwaga. Jeżeli jesteś początkującym użytkownikiem edytora Power Query, nie zgłębiaj zanadto składni tej formuły. Jest ona napisana w języku M. W tej książce nauczysz się, kiedy i jak zmieniać formuły bez znajomości ich składni. Gdy dojdziesz do rozdziału 9., który zawiera wprowadzenie do języka M, będziesz gotowy do zagłębienia się w ten język i poznania jego tajemnic.

              
            

          
        

      


      	Usuń kolumnę Kod produktu. W tym celu zaznacz kolumnę i naciśnij klawisz Delete. Ewentualnie w karcie Narzędzia główne kliknij ikonę Usuń kolumny.


      	Wypróbuj filtrowanie danych. Załóżmy, że chcesz zachować jedynie wiersze zawierające słowo „górski”. Kliknij ikonę trójkąta w nagłówku kolumny Produkt i przejrzyj dostępne opcje.

        Kliknij opcję Filtry tekstu, a następnie Zawiera. W oknie Filtrowanie wierszy, które się pojawi, w polu obok listy zawiera wpisz słowo „górski” i kliknij OK.
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                Uwaga. Domyślnie narzędzie Power Query przetwarza testy z rozróżnieniem wielkości liter. Gdybyś wpisał słowo „Górski”, uzyskałbyś pustą listę, ponieważ nie ma produktów, które w nazwie mają takie słowo zaczynające się z wielkiej litery. Aby filtr nie rozróżniał wielkości liter, musisz zmienić formułę. Oryginalna formuła wygląda tak:

                = Table.SelectRows(#"Usunięto kolumny", each Text.Contains([Produkt], "górski"))


                Jeżeli w trzecim argumencie funkcji Text.Contains podasz Comparer.OrdinalIgnoreCase, wtedy filtr nie będzie rozróżniał wielkości liter. Poniżej przedstawiona jest zmodyfikowana formuła:

                = Table.SelectRows(#"Usunięto kolumny", each Text.Contains([Produkt], "górski", Comparer.OrdinalIgnoreCase))


                W tym momencie zapewne modyfikacja wydaje Ci się bardzo skomplikowana, ale nie przejmuj się. W większości przypadków przekształcenia można wykonywać bez modyfikowania formuł. Z tej książki dowiesz się, kiedy takie operacje należy wykonywać i w jaki sposób, bez konieczności poznawania całej składni języka M. W rozdziale 10., „Od złych do dobrych zapytań”, nabierzesz większego doświadczenia i będziesz mógł zagłębić się w zawiłości tego języka.

              
            

          
        

      


      	Na koniec załaduj dane do raportu. Jeżeli używasz programu Power BI Desktop, kliknij w karcie Narzędzia główne ikonę Zamknij i zastosuj. Teraz możesz przekształconą tabelę wykorzystać do przygotowania elementów wizualnych. Jeżeli korzystasz z Excela, kliknij w karcie Narzędzia główne ikonę Zamknij i załaduj, aby umieścić tabelę w arkuszu.

        
          
            
            
          

          
            
              	
                [image: ikona uwagi]

              

              	
                Uwaga. W Excelu, inaczej niż w Power BI Desktop, udostępniono wiele opcji ładowania danych. Można je załadować do skoroszytu lub do modelu danych albo zachować połączenie do późniejszego wykorzystania. W Excelu dane można załadować bezpośrednio do tabeli lub wykresu przestawnego.

              
            

          
        

      


      	Otwórz plik R01-01.xlsx i wprowadź w nim dowolne zmiany. Następnie zapisz plik i odśwież raport. Zwróć uwagę, że zostaną w nim uwzględnione zmiany. Aby odświeżyć zapytanie w Excelu, kliknij w karcie Dane ikonę Odśwież wszystko, natomiast w Power BI Desktop w karcie Narzędzia główne kliknij ikonę Odśwież.

        Na tym polega istota automatyzacji w Power Query, z pomocą której można oszczędzić mnóstwo czasu. Dane wystarczy przygotować raz, a potem w dowolnej chwili przetworzyć dane, odświeżając raport.


        
          
            
          

          
            
              	
                Zobacz też. Jeżeli korzystasz z usługi Power BI, możesz zaplanować automatyczne odświeżanie raportów, w tym opartych na lokalnych źródłach danych. Więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/connect-data/refresh -scheduled-refresh.

              
            

          
        

      


      	Zmień zapytanie, wykonując następując kroki.

        
          	W Excelu kliknij w karcie Dane ikonę Zapytania i połączenia, a następnie dwukrotnie kliknij zapytanie Produkty. Natomiast w Power BI Desktop w karcie Narzędzia główne kliknij ikonę Przekształć dane.


          	W panelu Zastosowane kroki kliknij dowolny krok, zmień go lub usuń albo wstaw nowy. Aby wstawić nowy krok pomiędzy istniejącymi, użyj przekształcenia dostępnego we wstążce lub podręcznym menu.


          	Aby zapisać zmiany i odświeżyć dane, kliknij w Power BI Desktop ikonę Zamknij i zastosuj, a w Excelu ikonę Zamknij i załaduj.

        

      

    


    W ten sposób zaimportowałeś i przekształciłeś oryginalną tabelę danych. Rozwiązanie jest zapisane w plikach R01-01 - rozwiązanie.xlsx oraz R01-01 - rozwiązanie.pbix.


    To ćwiczenie było rozgrzewką przed szerokim spektrum wyzwań, z którymi się zmierzysz (i dowiesz się, jak im sprostać) dalej w tej książce.


    Podsumowanie


    Ten rozdział stanowił wprowadzenie do narzędzia Power Query i krótki przegląd jego funkcjonalności. Poznałeś historię narzędzia i jego rozwój od prostego programu do badania danych do ważnej technologii przetwarzania danych w Excelu, Power BI, Fabric i Power Platform. Prawdopodobnie w czasie, gdy czytasz tę książkę, rola narzędzia Power Query wzrosła jeszcze bardziej, a jego interfejs został zintegrowany z następnymi programami firmy Microsoft.


    W pierwszym ćwiczeniu zaimportowałeś tabelę danych i wykonałeś kilka podstawowych przekształceń. W następnym rozdziale nauczysz się wykonywać w edytorze Power Query najważniejsze operacje przygotowywania danych, przy użyciu których zaoszczędzisz sporo czasu i unikniesz wykonywania powtarzalnych czynności.

  


  
    Rozdział 2.

    Podstawowe operacje przygotowywania danych


    Praca z nieuporządkowanymi danymi może pochłaniać mnóstwo czasu. W przeszłości analitycy musieli wykonywać żmudną robotę, ręcznie poprawiając źle sformatowane dane. Zaawansowani użytkownicy Excela oczyszczają i przygotowują dane, wykorzystując skomplikowane formuły i język VBA (ang. Visual Basic for Applications, Visual Basic dla aplikacji). Programiści znający języki Python lub R mogą zaprząc ich siłę do porządkowania danych. Jednak większość analityków rezygnuje z oczyszczania danych, ponieważ związany z tym nakład pracy jest niewspółmierny do uzyskiwanych efektów.


    W tym rozdziale poznasz kilka technik dostępnych w edytorze Power Query w Excelu i Power BI Desktop, umożliwiających uporządkowanie źle sformatowanych danych w kilka minut. Jeżeli nie masz doświadczenia z edytorem Power Query, ten rozdział będzie dla Ciebie bardzo ważny. Kiedy zastosujesz proste techniki, które tu poznasz, zaoszczędzisz mnóstwo czasu, przygotowując dane, i szybciej będziesz wykonywał na nich skomplikowane operacje.


    Dane mogą Ci być potrzebne do doraźnej analizy lub regularnego tworzenia raportów dla szerokiej rzeszy odbiorców. W tym rozdziale opisane zostały najbardziej podstawowe i najczęściej stosowane techniki, które pozwolą Ci oszczędzić czas, jak również zautomatyzować i usprawnić proces tworzenia raportów.


    W tym rozdziale nauczysz się:


    
      	dzielić dane według ograniczników i wyodrębniać z nich potrzebne informacje,


      	scalać kilka tabel wyszukiwania w jedną oraz wykorzystywać relacje pomiędzy tabelami faktów a tabelami wyszukiwania,


      	korzystać z funkcjonalności Kolumna z przykładów, wyodrębniać z kolumn potrzebne dane, generować nowe i wykorzystywać je w przekształceniach,


      	wyodrębniać z kolumn tekstowych ważne informacje, np. odnośniki,


      	przetwarzać daty zapisane w różnych formatach regionalnych,


      	wyodrębniać datę i godzinę z kolumny typu Data,


      	dzielić dane na tabelę faktów i tabelę wyszukiwania za pomocą przekształceń Odwołanie i Usuń duplikaty,


      	rozwiązywać problemy z odświeżaniem raportów, gdy tabela wyszukiwania zawiera powtarzające się dane nawet po usunięciu duplikatów,


      	dzielić dane według ograniczników na wiersze i definiować skojarzenia pomiędzy grupami a ich członkami.

    


    Wyodrębnianie informacji z zakodowanych danych


    Jednym z największych wyzwań towarzyszących pracy z nieuporządkowanymi danymi jest wyodrębnianie potrzebnych informacji ze źle sformatowanych kolumn. Jeżeli wartości są rozdzielone ogranicznikami, można je umieszczać w osobnych kolumnach.


    W Excelu dostępne są formuły do wyodrębniania wartości z tekstu. Do tego celu stosuje się kombinacje funkcji LEWY, FRAGMENT.TEKSTU, PRAWY, ZNAJDŹ i DŁ. Czasami jednak proces wyodrębniania wymaga zastosowania skomplikowanych formuł, które w miarę upływu czasu coraz trudniej utrzymywać szczególnie wtedy, gdy zmieniają się dane źródłowe.


    W Excelu za pomocą polecenia Tekst jako kolumny w karcie Dane można łatwo dzielić kolumnę na kilka innych. Jeśli jednak trzeba tę samą operację zastosować dla całej tabeli, wtedy konieczne jest ręczne wykonywanie tych samych kroków lub zakodowanie ich w postaci makra w języku VBA. W tym rozdziale dowiesz się, jak sprostać temu wyzwaniu za pomocą Power Query. Przekonasz się, że dzielenie kolumn jest wyjątkowo przydatną funkcjonalnością zarówno w Excelu, jak i w Power BI Desktop; jest tak zwłaszcza wtedy, kiedy trzeba często wykonywać powtarzalne czynności, danych jest dużo lub raporty muszą być regularnie generowane przez dłuższy okres.


    Fabryka Przygód


    W tym rozdziale będziesz pracował na bazie danych zawierającej katalog produktów fikcyjnej firmy Fabryka Przygód produkującej rowery.


    
      
        
      

      
        
          	
            Zobacz też. Fabryka Przygód (AdventureWorks) została wymyślona przez Microsoft na potrzeby demonstrowania zastosowania różnych aplikacji w sytuacjach zbliżonych do rzeczywistych. Bazę danych można uruchomić w usłudze Azure SQL Database. W tym celu należy wykonać kroki opisane na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/azure/azure-sql/database/single-database-create-quickstart?view=azuresql&tabs=azure-portal. Nie jest to konieczne do wykonania ćwiczeń opisanych w tej książce, ale można nauczyć się posługiwania narzędziem Power Query na większej próbce danych.

          
        

      
    


    Wyobraź sobie, że zacząłeś pracę jako analityk w Fabryce Przygód. Twoim pierwszym zadaniem jest przeanalizowanie katalogu produktów i policzenie ich według kategorii, wielkości i kolorów. Lista produktów została wyeksportowana ze starej bazy danych i zapisana w skoroszycie Excela R02-01.xlsx.


    Niestety, katalog nie zawiera kolumn Kategoria, Wielkość i Kolor. Jest natomiast kolumna Kod produktu zawierająca potrzebne wartości oddzielone myślnikami. Rysunek 2.1 przedstawia powiązania pomiędzy kolumną Kod produktu a potrzebnymi kolumnami.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.1. W katalogu produktów Fabryki Przygód informacje o kategorii, wielkości i kolorze są zapisane w kodzie produktu


    Twój poprzednik, który ostatnio awansował i obecnie szefuje działowi analiz biznesowych, poradził sobie z tym zadaniem, wykorzystując formuły Excela. W poniższym ćwiczeniu poznasz jego sposób.


    Ćwiczenie 2.1. Stary sposób: formuły Excela


    Otwórz plik R02-01 - rozwiązanie.xlsx, w którym Twój poprzednik użył formuł Excela do wyodrębnienia informacji o kategoriach, wielkościach i kolorach produktów. W tym ćwiczeniu wykorzystasz jego notatki i dowiesz się, jak osiągnął swój cel bez użycia Power Query.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ikona uwagi]

          

          	
            Uwaga. Celem ćwiczenia 2.1 jest zilustrowanie typowego rozwiązania problemu za pomocą Excela, bez użycia Power Query. Nie musisz wykonywać opisanych operacji ani nawet starać się ich zrozumieć. Przekonasz się wkrótce, że sposób z wykorzystaniem Power Query jest znacznie prostszy.

          
        

      
    


    
      	Otwórz plik R02-01 - rozwiązanie.xlsx.


      	Przejrzyj trzy pierwsze arkusze: Produkty, Kategorie i Kolory. Arkusz Produkty zawiera główną tabelę katalogu. Arkusz Kategorie zawiera kody kategorii i odpowiadające im nazwy. Przykładowo VE oznacza kamizelki, SH szorty, WB butelki, a BC uchwyty. Arkusz Kolory zawiera kody kolorów i odpowiadające im nazwy, np. BE oznacza kolor niebieski, a BL czarny.

        Czwarty arkusz zawiera trzy tabele przestawne z wynikami kilku analiz, które musisz wykonać. Dane do wszystkich tabel znajdują się w arkuszu Produkty.

      


      	W arkuszu Produkty kliknij komórkę F2. W pasku formuły pojawi się następująca formuła:
        =LEWY(C2;2)



        Formuła ta zwraca dwa pierwsze znaki tekstu zawartego w kolumnie C (kod produktu). Stanowią one kod kategorii.

      


      	Kliknij komórkę G2. W pasku formuły pojawi formuła:
        =PRAWY(C2;2)



        Formuła zwraca dwa ostatnie znaki tekstu zawartego w kolumnie C stanowiące kod koloru.

      


      	Kliknij komórkę H2. W pasku formuły pojawi się formuła:
        =PODSTAW(FRAGMENT.TEKSTU(C2;SZUKAJ.TEKST("-";C2; 8); 3); "-"; "")



        Formuła zwraca kod wielkości produktu. W tym miejscu zaczynają się trudności. Formuła ta wyszukuje w kodzie produktu myślnik, poczynając od ósmego znaku, a następnie zwraca jego pozycję. Potem za pomocą funkcji FRAGMENT.TEKSTU wyodrębnia trzy znaki. Ponieważ na początku lub na końcu uzyskanego ciągu mogą znajdować się myślniki, są one usuwane za pomocą funkcji PODSTAW.

      


      	Kliknij komórkę I2. W pasku formuły pojawi się następująca formuła:
        =WYSZUKAJ.PIONOWO(F2;Kategorie!A:B; 2;FAŁSZ)



        Formuła wyszukuje w arkuszu Kategorie nazwę kategorii odpowiadającą kodowi zapisanemu w komórce F2.

      


      	Kliknij komórkę J2. W pasku formuły pojawi się następująca formuła:
        =WYSZUKAJ.PIONOWO(G2;Kolory!A:B; 2;FAŁSZ)



        Formuła ta wyszukuje w arkuszu Kolory nazwę koloru odpowiadającą kodowi zapisanemu w komórce G2.

      

    


    Jeżeli jesteś zaawansowanym użytkownikiem Excela, bez problemu zaimplementujesz te same formuły w nowym arkuszu, np. R02-01.xlsx. Ewentualnie możesz skopiować do niego niezbędne arkusze i formuły z kolumn od F do J.


    Co jednak robić, kiedy dane są aktualizowane co tydzień? Jeżeli dane zmieniają się regularnie, trzeba wykonywać powtarzające się operacje ich kopiowania i wklejania, co może skutkować pomyłkami i błędnymi wynikami. W następnych dwóch ćwiczeniach poznasz lepszy sposób osiągnięcia celu przy użyciu Power Query.


    Ćwiczenie 2.2. Część I. Nowy sposób


    W tym ćwiczeniu wykorzystasz edytor Power Query do utworzenia jednej tabeli o nazwie Produkty. Będzie to znacznie lepsze rozwiązanie od opisanego wcześniej, ponieważ po aktualizacji danych wystarczy po prostu odświeżyć arkusz, który nie będzie zawierał formuł wymagających kontroli i ochrony.


    Ćwiczenie możesz wykonać w Excelu, Power BI Desktop lub innym programie wyposażonym w edytor Power Query.


    Otwórz plik R02-02.xlsx. Znajdziesz w nim arkusze Produkty, Kategorie i Kolory. Ćwiczenie zaczniesz od zaimportowania trzech tabel do edytora Power Query.


    
      	Utwórz w Excelu nowy skoroszyt lub w Power BI Desktop nowy raport.


      	Wykonaj poniższe kroki, aby zaimportować dane z pliku R02-02.xlsx do edytora.

        
          	W Power BI Desktop rozwiń menu Pobierz dane i wybierz Excel.


          	W Excelu kliknij kartę Dane, następnie polecenie Pobierz dane/Z pliku/Ze skoroszytu.

            
              
                
                
              

              
                
                  	
                    [image: ikona uwagi]

                  

                  	
                    Uwaga. Ponieważ wstążki w różnych wersjach Excela różnią się, w tej książce przyjęte jest założenie, że korzystasz z Excela z pakietu Office 365, w którym wejście do wszystkich funkcjonalności znajduje się w rozwijanym menu Pobierz dane. Ćwiczenie możesz również wykonać w wersji Excela 2010 lub 2013 z dodatkiem Power Query. Różnice w wykonywanych operacjach są minimalne i dotyczą tylko początkowych kroków wykonywanych przy użyciu karty Dane lub Power Query. Szczegóły zawarte są w rozdziale 1., „Wprowadzenie do Power Query”, w podrozdziale „Gdzie znajduje się Power Query?”.

                  
                

              
            

          


          	Wskaż plik R02-02.xlsx i kliknij Importuj.


          	W oknie Nawigator, które się pojawi, jeżeli używasz Excela, zaznacz opcję Wybierz wiele elementów. Następnie niezależnie od używanego programu zaznacz arkusze Produkty, Kategorie oraz Kolory i kliknij przycisk Przekształć dane.

        

      


      	Otworzy się edytor Power Query zawierający po lewej stronie panel Zapytania, w którym będą znajdować się trzy zapytania (po jednym dla każdego arkusza wybranego w oknie nawigatora w kroku 2.). Po kliknięciu dowolnego zapytania w panelu podglądu pojawią się dane. Po prawej stronie okna znajdują się panele Ustawienia zapytania i Zastosowane kroki. Ten drugi zawiera sekwencję zmian wprowadzanych w zapytaniu. Aby przygotować zapytania Kategorie i Kolory, wykonaj następujące kroki.

        
          	W panelu Zapytania kliknij Kategorie. Zwróć uwagę, że w pliku podglądu pojawią się kolumny o nazwach Column1 i Column2. W pierwszym wierszu znajdują się właściwe nazwy kolumn, tj. Kod kategorii i Kategoria. Aby przenieść ten wiersz do nagłówków, kliknij w karcie Przekształć ikonę Użyj pierwszego wiersza jako nagłówków.

            
              
                
                
              

              
                
                  	
                    [image: ikona wskazówki]

                  

                  	
                    Wskazówka. Jeżeli wolisz używać podręcznego menu, kliknij ikonę w lewym górnym rogu panelu podglądu i wybierz polecenie Użyj pierwszego wiersza jako nagłówków.

                  
                

              
            

          


          	W panelu Zapytania zaznacz Kolory i wykonaj te same kroki, co poprzednio. Kolumny mają robocze nazwy Column1 i Column2, a właściwe nazwy Kod koloru i Kolor znajdują się w pierwszym wierszu. Aby przenieść pierwszy wiersz do nagłówków, kliknij w karcie Przekształć ikonę Użyj pierwszego wiersza jako nagłówków.

        

      


      	W panelu Zapytania zaznacz Produkty.


      	Zaznacz kolumnę Kod produktu. W tym celu kliknij jej nagłówek lub w karcie Narzędzia główne rozwiń menu Wybieranie kolumn i wybierz polecenie Przejdź do kolumny. W oknie, które się pojawi, zaznacz pozycję Kod produktu i kliknij OK.


      	W karcie Przekształć rozwiń menu Podziel kolumny i wybierz polecenie Według ogranicznika. Ewentualnie kliknij prawym przyciskiem myszy nagłówek kolumny Kod produktu i z podręcznego menu wybierz polecenia Podziel kolumny i Według ogranicznika.


      	W oknie Dzielenie kolumny według ogranicznika, które się pojawi, sprawdź, czy ogranicznkiem jest myślnik (-) — niekoniecznie pojawi się tam domyślnie. Jeśli musisz go ustawić, wybierz Niestandardowe, a następnie wstaw myślnik. Zanim klikniesz OK, spójrz na rysunek 2.2.

        [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


        Rysunek 2.2. Okno „Dzielenie kolumny według ogranicznika” domyślnie wykorzystuje myślnik; dodatkowe opcje znajdują się w sekcji Opcje zaawansowane, warto je przejrzeć i sprawdzić, czy są odpowiednie


        
          	Wybrana jest opcja Niestandardowe i myślnik jako ogranicznik.


          	Zaznaczona jest opcja Każde wystąpienie ogranicznika, ponieważ myślnik pojawia się wielokrotnie.


          	Po rozwinięciu sekcji Opcje zaawansowane pojawi się informacja, że kolumna Kod produktu zostanie podzielona na cztery kolumny.

            
              
                
                
              

              
                
                  	
                    [image: ikona wskazówki]

                  

                  	
                    Wskazówka. Jeżeli każda wartość zawiera taką samą liczbę ograniczników, wtedy funkcjonalność dzielenia kolumn jest bardzo pomocna. Jeżeli liczba ograniczników nie jest znana, wtedy należy rozważyć podział kolumny na wiersze. Dalej w tym rozdziale dowiesz się, kiedy taki podział się przydaje.

                  
                

              
            

          


          	Jak widać, wybrany jest również znak cudzysłowu. Do czego jest potrzebny? Jak zostałyby podzielone wartości, gdyby jedna z nich zawierała myślnik, który nie powinien być potraktowany jako ogranicznik? W takim przypadku autor danych może ująć tekst zawierający myślnik w cudzysłowy, a Power Query nie podzieli takiego tekstu. Jedyny problem może pojawić się wtedy, gdy nie ma cudzysłowu zamykającego. Wtedy cały tekst, począwszy od cudzysłowu, jest pozostawiany w oryginalnej formie.

        

      


      	Po zamknięciu okna Dzielenie kolumny według ogranicznika w panelu podglądu pojawią się kolumny Kod produktu.1, Kod produktu.2, Kod produktu.3 i Kod produktu.4. Zmień ich nazwy odpowiednio na Kod kategorii, Krótki kod produktu, Wielkość i Kod koloru. W tym celu kliknij dwukrotnie nagłówek odpowiedniej kolumny i wpisz nową nazwę. Ewentualnie zaznacz kolumnę, a 
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