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  O autorach


  Christoffer Noring pracuje jako Senior Advocate w firmie Microsoft i skupia się na sztucznej inteligencji oraz tworzeniu aplikacji. Ma tytuł Google Developer Expert i wygłosił ponad 100 prezentacji na całym świecie. Ponadto wykłada wzorce chmurowe i sztuczną inteligencję na Uniwersytecie Oksfordzkim. Chris napisał też książki poświęcone Angularowi, NGRX i programowaniu w języku Go.


  Anjali Jain to mieszkająca w Londynie profesjonalistka w dziedzinie AI i ML, której kariera trwa już ponad dwie dekady. Obecnie pracuje jako architekt danych w Metrobanku, wykorzystując swoją specjalistyczną wiedzę w zakresie AI, danych, architektury, zarządzania danymi i rozwoju oprogramowania dla sektora finansowego. Anjali jest licencjatką elektrotechniki i może pochwalić się wieloma certyfikatami, w tym TOGAF 9.1 i ITIL 2011 Foundation. Pełniąc funkcję starszego wykładowcy AI i ML w Oksfordzie, dzieli się wiedzą na temat najnowocześniejszych technologii.


  Marina Fernandez jest konsultantką ds. nauki o danych i Databricks specjalizującą się w zarządzaniu ryzykiem finansowym. Współpracuje z zespołem akademickim na Uniwersytecie Oksfordzkim, gdzie zajmuje stanowiska starszego wykładowcy AI i ML oraz wykładowcy gościnnego. Przez całą swoją 20-letnią karierę Marina pracowała nad rozwojem dużych systemów korporacyjnych dla różnych sektorów biznesu. Jej doświadczenie obejmuje handel elektroniczny, e-learning, bezpieczeństwo oprogramowania, handel towarowy, systemy zarządzania ryzykiem oraz sprawozdawczość regulacyjną. Marina uzyskała tytuł magistra inżynierii oprogramowania na Uniwersytecie Oksfordzkim. Ponadto uzyskała certyfikaty zawodowe, w tym Microsoft Certified Professional i Certified Scrum Master.


  Ayşe Mutlu jest specjalistką data science pracującą nad technologiami Azure AI i DevOps. Mieszka w Londynie, a jej praca obejmuje tworzenie i wdrażanie modeli uczenia maszynowego i uczenia głębokiego z użyciem platformy Microsoft Azure (Azure DevOps i Azure Pipelines). Lubi pisać kod w Pythonie i brać udział w inicjatywach open source.


  Ajit Jaokar jest specjalistą data science w Feynlabs, gdzie buduje prototypy AI dla złożonych aplikacji. Jest również kierownikiem kursu AI na Uniwersytecie Oksfordzkim. Ponadto Ajit jest profesorem wizytującym w dziedzinie nauk inżynieryjnych na Uniwersytecie Oksfordzkim i w ramach inicjatywy The Future Society prowadzi kursy AI w London School of Economics, Universidad Politecnica de Madrid i Harvard Kennedy School of Government. Jego praca w Oksfordzie i we własnej firmie jest związana z interdyscyplinarnymi aspektami AI, m.in. z bliźniakami cyfrowymi, obliczeniami kwantowymi, metawersami, agrotechnologią i biotechnologią. W nauczaniu wykorzystuje metodykę dotyczącą sztucznej inteligencji i systemów cyberfizycznych, którą rozwija w ramach swoich badań.


  O recenzentach


  Maxim Salnikov jest zamieszkałym w Oslo entuzjastą technologii i społeczności chmurowej. Ma ponad dwudziestoletnie doświadczenie jako programista aplikacji przeglądarkowych i dzieli się swoją rozległą wiedzą na temat platform internetowych, przetwarzania w chmurze oraz AI, przemawiając i prowadząc szkolenia na wydarzeniach dla programistów na całym świecie. Za dnia Maxim wspiera tworzenie rozwiązań chmurowych i AI w europejskich firmach jako lider działu produktywności programistów w firmie Microsoft, a wieczorami zdarza mu się prowadzić wydarzenia dla największych norweskich społeczności zajmujących się rozwojem sieci i chmury. Maxim jest pasjonatem eksploracji i eksperymentowania z możliwościami generatywnej sztucznej inteligencji, w tym z programowaniem wspomaganym przez sztuczną inteligencję. Aby dzielić się swoimi spostrzeżeniami i nawiązywać kontakty z podobnie myślącymi profesjonalistami na całym świecie, zorganizował inauguracyjną konferencję Prompt Engineering Conference, pierwsze tego typu globalne wydarzenie.


  Şaban Kara jest inżynierem oprogramowania AI i ML. Ukończył elektrotechnikę na Uniwersytecie Technicznym w Gebze. W trakcie swojej kariery Şaban opracował kilka projektów NLP i pracował nad różnymi algorytmami ML opartymi na statystyce probabilistycznej. Şaban jest szczególnie znany ze swojego zainteresowania modelami LLM i LangChain. Jego praca nad tymi modelami koncentruje się na poprawie zdolności spontanicznego uczenia się. Zawodową karierę zaczął w TUBITAK. Obecnie rozwija algorytmy ML w modelach LLM w prywatnej firmie i tworzy samouczącą się sztuczną inteligencję.


  Chciałbym podziękować mojej rodzinie, przyjaciołom i kolegom za wkład w powstanie tej książki. Ich wsparcie odegrało ważną rolę w pomyślnym ukończeniu tego projektu.


  Przedmowa


  Dla kogo jest ta książka?


  Docelowymi odbiorcami tej książki są specjaliści zajmujący się tworzeniem aplikacji internetowych, uczeniem maszynowym i nauką o danych. Zakładamy, że masz przynajmniej rok – trzy lata doświadczenia. Książka ta ma odkryć przed Tobą nowe możliwości, pokazując, jak wykorzystać asystenty AI w różnych dziedzinach problemowych. Opisuje ogólne funkcje asystentów, ale również zawiera rady dotyczące tworzenia efektywnych podpowiedzi.


  Co opisano w tej książce?


  Rozdział 1. „Witamy w nowym świecie asystentów AI” wyjaśnia, jak zaczęliśmy używać dużych modeli językowych i dlaczego oznacza to zmianę paradygmatu nie tylko dla pracowników IT.


  Rozdział 2. „Strategia podpowiedzi” wyjaśnia strategię używaną w tej książce do dzielenia problemów na mniejsze części, a także pewne ogólne zasady skutecznego odpytywania Twojego preferowanego narzędzia AI.


  Rozdział 3. „Narzędzia pracy — poznaj nasze asystenty AI” to miejsce, w którym wyjaśniamy, jak pracować z dwoma wybranymi asystentami AI, GitHub Copilot i ChatGPT, w tym jak je zainstalować i jak zacząć z nich korzystać.


  Rozdział 4. „Projektowanie wyglądu aplikacji z użyciem HTML-a i Copilota” skupia się na budowaniu frontendu aplikacji e-commerce (która będzie się przewijać przez całą książkę).


  W rozdziale 5. „Nadawanie stylów z użyciem CSS-a i Copilota” będziemy nadal pracować nad naszą aplikacją e-commerce, ale skupimy się na CSS-ie i atrakcyjnym wyglądzie.


  W rozdziale 6. „Dodawanie działań z użyciem JavaScriptu” użyjemy języka JavaScript, aby dodać działania do naszej aplikacji e-commerce.


  W rozdziale 7. „Obsługa wielu widoków z użyciem układów responsywnych” uwzględnimy to, że aplikacja musi działać z różnymi typami urządzeń, czy będzie to mały wyświetlacz smartfona, tablet czy ekran komputera stacjonarnego. Dlatego w rozdziale tym skupimy się na projektowaniu responsywnym.


  Rozdział 8. „Budowanie zaplecza z użyciem interfejsów Web API” pokazuje, że do faktycznego działania aplikacji potrzebne jest zaplecze złożone z kodu, który jest w stanie odczytać i zapisać dane oraz je utrwalić. Dlatego ten rozdział koncentruje się na budowaniu interfejsu Web API dla naszej aplikacji e-commerce.


  Rozdział 9. „Wzbogacanie aplikacji internetowych o usługi AI” opisuje trenowanie modelu uczenia maszynowego i wyjaśnia, jak udostępnić go za pośrednictwem Web API każdemu, kto ma przeglądarkę internetową albo inny program kliencki z obsługą protokołu HTTP.


  W rozdziale 10. „Konserwacja istniejących baz kodu” porozmawiamy o tym, jak większość programistów pracuje z istniejącym kodem i konserwuje istniejące bazy kodu, zamiast tworzyć nowe projekty. Dlatego w rozdziale tym skupimy się na różnych aspektach konserwacji kodu, takich jak radzenie sobie z usterkami, wydajność, praca z testami itd.


  W rozdziale 11. „Eksploracja danych z użyciem ChatGPT” będziesz pracować z przykładowym zbiorem danych i nauczysz się identyfikować rozkłady, trendy, korelacje itp.


  W rozdziale 12. „Budowanie modelu klasyfikacji z użyciem ChatGPT” będziemy nadal używać zbioru danych z rozdziału 11., tym razem przeprowadzając klasyfikację i analizę odczuć.


  W rozdziale 13. „Budowanie modelu regresji do prognozowania wydatków klientów z użyciem ChatGPT” spróbujesz przewidzieć roczne wydatki klientów i wykorzystasz regresję do utworzenia modelu potrafiącego dokonywać takich prognoz.


  Rozdział 14. „Budowanie modelu MLP dla zbioru danych Fashion-MNIST z użyciem ChatGPT” pozostaje przy ogólnej tematyce e-commerce i omawia budowanie modelu MLP w oparciu o zbiór danych dotyczących mody.


  Rozdział 15. „Budowanie modelu CNN dla zbioru danych CIFAR-10 z użyciem ChatGPT” koncentruje się na budowaniu modelu CNN.


  Rozdział 16. „Uczenie nienadzorowane — klasteryzacja i PCA” skupia się na klasteryzacji i analizie PCA.


  Rozdział 17. „Uczenie maszynowe z użyciem Copilota” opisuje uczenie maszynowe z wykorzystaniem usługi GitHub Copilot, kontrastując ją z ChatGPT.


  W rozdziale 18. „Regresja z użyciem czatu Copilota” utworzymy model regresji. Tym razem skorzystamy z usługi czatu GitHub Copilot.


  Rozdział 19. „Regresja z użyciem sugestii Copilota” podobnie jak poprzedni rozdział skupia się na regresji z użyciem usługi GitHub Copilot. Różnica polega na tym, że tym razem użyjemy sugestii zapisanych jako komentarze w pliku tekstowym, zamiast wpisywać podpowiedzi w interfejsie czatu.


  W rozdziale 20. „Efektywniejsza praca z Copilotem” nauczysz się wykorzystywać pełny potencjał usługi GitHub Copilot. Jest to lektura obowiązkowa dla każdego, kto chce opanować obsługę Copilota.


  W rozdziale 21. „Agenty w tworzeniu oprogramowania” przyjrzymy się następnemu rozdziałowi w historii AI, a mianowicie agentom. Agenty są w stanie pomóc Ci w znacznie większym stopniu, podejmując autonomiczne działania zgodnie z ogólnym celem. Zdecydowanie warto przeczytać ten rozdział, jeśli interesują Cię przyszłe trendy.


  Rozdział 22. „Wnioski” podsumowuje książkę, prezentując ogólniejsze lekcje wyciągnięte ze współpracy z asystentami AI.


  Jak wynieść jak najwięcej z tej książki?


  Wyniesiesz więcej z tej książki, jeśli nie jesteś zupełnym nowicjuszem i zbudowałeś już kilka projektów w każdej z omawianych dziedzin. Książka skupia się na optymalizowaniu istniejących procesów tworzenia oprogramowania. Jeśli nigdy wcześniej nie miałeś do czynienia z tworzeniem aplikacji internetowych albo uczeniem maszynowym, polecamy inne książki wydawnictwa Packt. Rekomendowane tytuły znajdziesz na poniższej liście:


  
    	Jody Gustafson, HTML5 Web Application Development By Example (https://helion.pl/ksiazki/html5-web-application-development-by-example-beginner-s-guide-learn-how-to-write-rich-interactiv-j-m-gustafson-jody-gustafson,e_3ck7.htm#format/e).


    	Oliver Theobald, Machine Learning with Python: Unlocking AI Potential with Python and Machine Learning (https://helion.pl/ksiazki/machine-learning-with-python-unlocking-ai-potential-with-python-and-machine-learning-oliver-theobald,e_3uda.htm)

  


  Książka jest skonstruowana w taki sposób, że pokazuje podpowiedzi, które powinieneś napisać, a następnie wyniki wybranego narzędzia AI.


  
    	Jeśli chciałbyś wykonywać ćwiczenia w rozdziałach poświęconych tworzeniu aplikacji internetowych, zainstaluj Visual Studio Code. Książka zawiera rozdziały z instrukcjami instalacji i korzystania z narzędzia GitHub Copilot. Instrukcję instalacji Visual Studio Code znajdziesz pod adresem https://code.visualstudio.com/download.


    	Jeśli chodzi o rozdziały poświęcone uczeniu maszynowemu, w większości z nich będziemy używać usługi ChatGPT, do której można uzyskać dostęp za pośrednictwem przeglądarki internetowej. Zalecamy jednak rozwiązywanie tych problemów z użyciem notatników Jupytera, które można przeglądać z wykorzystaniem wielu różnych narzędzi. Szczegółowe informacje dotyczące konfigurowania notatników znajdziesz pod adresem https://code.visualstudio.com/docs/datascience/jupyter-notebooks.


    	Aby używać narzędzia GitHub Copilot, musisz mieć konto na GitHubie i zalogować się na nim. Proces konfigurowania Copilota jest opisany pod adresem https://docs.github.com/en/copilot/quickstart.

  


  Pobieranie plików z przykładowym kodem


  Pliki z przykładowym kodem możesz pobrać z GitHuba pod adresem https://github.com/PacktPublishing/AI-Assisted-Software-Development-with-GitHub-Copilot-and-ChatGPT.


  Konwencje używane w książce


  W niniejszej książce używane są następujące konwencje typograficzne:


  Kod w tekście. Wskazuje takie elementy programu jak nazwy zmiennych lub funkcji, instrukcje i słowa kluczowe oraz dane wpisywane przez użytkownika. Oto przykład: „Aby utworzyć klasę basket-item, wpisz .basket-item i wielokrotnie naciskaj klawisze Return i Tab”.


  Pogrubienie. Wskazuje nowy termin lub ważne słowo.


  Kursywa. Wskazuje nazwy plików i słowa widoczne na ekranie. Tak oznaczone są w tekście słowa, które pojawiają się w menu lub oknach dialogowych. Oto przykład: „Create new user: powinno być możliwe utworzenie nowego użytkownika”.
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  Rozdział 1. Witamy w nowym świecie asystentów AI


  Wprowadzenie


  ChatGPT pojawił się pozornie znikąd w listopadzie 2022 r. Z czasem nabierał rozpędu, stopniowo ewoluując w powszechnie używane narzędzie. Obecnie miliony użytkowników wykorzystują ChatGPT w swojej pracy do generowania wniosków, podsumowywania tekstu, pisania kodu i nie tylko.


  Jego pojawienie się zmieniło sposób pracy wielu osób i znacznie usprawniło takie zadania jak szybkie rozumienie dużych tekstów, pisanie wiadomości e-mail i wiele innych. A zatem kupiłeś tę książkę i masz nadzieję, że nauczysz się korzystać z narzędzi AI, takich jak ChatGPT lub GitHub Copilot, aby zwiększyć swoją wydajność. To właśnie jest naszą misją: nauczyć Cię nie tylko, jak posługiwać się tymi dwoma narzędziami AI, ale także jak stosować je w różnych dziedzinach.


  Zanim zaczniemy rozwiązywać problemy za pomocą asystenta AI, cofnijmy się o krok; jak doszliśmy do tego miejsca? ChatGPT nie pojawił się zupełnie znikąd, prawda?


  Skąd wziął się ChatGPT — od NLP do modeli LLM


  Aby wyjaśnić, skąd wzięły się narzędzia AI takie jak ChatGPT, które wykorzystują duże modele językowe (ang. large language model, LLM), omówmy najpierw przetwarzanie języka naturalnego (ang. natural language processing, NLP).


  NLP to dziedzina na styku informatyki, sztucznej inteligencji i lingwistyki komputerowej. Zajmuje się interakcjami między komputerami a ludzkim językiem oraz sposobami programowania komputerów w celu przetwarzania i analizowania dużej ilości danych językowych. NLP to niezwykle interesująca dyscyplina, która ma wiele użytecznych zastosowań w rzeczywistym świecie. Oto niektóre z nich:


  
    	Rozpoznawanie mowy. Jeśli masz nowoczesnego smartfona, prawdopodobnie zdarzyło Ci się używać asystentów głosowych, takich jak Siri lub Alexa.


    	Tłumaczenie maszynowe. Kiedy myślimy o tłumaczeniu maszynowym, czyli automatycznym przekładaniu tekstu z jednego języka na drugi, pierwszym, co przychodzi do głowy, jest zapewne Tłumacz Google.


    	Analiza odczuć. Bardzo przydatnym zastosowaniem NLP jest badanie odczuć wyrażanych np. w mediach społecznościowych. Firmy chcą wiedzieć, jak postrzegane są ich marki; sklepy internetowe chcą szybko analizować recenzje produktów, aby zwiększać obroty.


    	Czatboty i asystenty wirtualne. Prawdopodobnie napotkałeś czatboty zintegrowane ze stronami internetowymi jeszcze przed pojawieniem się ChatGPT. Czatboty te potrafią odpowiadać na proste pytania, a firmy korzystają z nich m.in. po to, żeby zapewnić Ci bardziej naturalne wrażenia, niż daje przeglądanie strony z pytaniami i odpowiedziami.


    	Streszczenia tekstu. Kiedy myślimy o streszczaniu tekstu, do głowy znów przychodzą wyszukiwarki. Prawdopodobnie widziałeś, jak Bing lub Google potrafią streścić stronę internetową i wyświetlić streszczenie obok łącza na stronie wyników wyszukiwania. Dzięki temu lepiej wiesz, które łącze warto kliknąć.


    	Rekomendacje. Jest to kolejne ważne zastosowanie NLP. Sklepy internetowe wykorzystują rekomendacje, aby zaprezentować Ci produkty, którymi możesz być zainteresowany, Xbox poleca Ci gry, a serwisy streamingowe zachęcają Cię do oglądania nowych filmów i seriali.

  


  Jak widzisz, NLP przynosi duże korzyści zarówno firmom, jak i ich klientom.


  Rozwój modeli LLM


  Jak zatem przeszliśmy od NLP do modeli LLM? Początkowo do przetwarzania języka naturalnego używano systemów opartych na regułach oraz metod statystycznych. Podejście to działało dobrze w niektórych zadaniach, ale nie radziło sobie z bardziej skomplikowanymi wypowiedziami.


  Zmieniło się to na lepsze wraz z wprowadzeniem uczenia głębokiego oraz powstaniem modeli takich jak rekurencyjne sieci neuronowe (ang. recurrent neural network, RNN) oraz transformery, które potrafią uczyć się wzorców w danych. Wynikiem była znaczna poprawa trafności. Modele transformerowe położyły fundament pod duże modele językowe.


  LLM to typ modelu transformerowego. LLM-y generują tekst przypominający ludzkie wypowiedzi i w przeciwieństwie do modeli NLP dobrze sprawdzają się w szerokiej gamie zadań bez szkolenia na specyficznych danych treningowych. Jak to możliwe? Odpowiada za to kombinacja ulepszonej architektury, znacznie większej mocy obliczeniowej oraz gigantycznych zbiorów danych.


  LLM-y opierają się na koncepcji mówiącej, że odpowiednio duża sieć neuronowa może nauczyć się robić wszystko, pod warunkiem że dostarczymy jej wystarczającą ilość danych i mocy obliczeniowej. Jest to zmiana paradygmatu programowania komputerów. Zamiast pisać kod, piszemy podpowiedzi, a model zajmuje się całą resztą.


  Modele GPT


  Istnieje wiele różnych typów LLM-ów, ale skupmy się przez chwilę na GPT, modelu, na którym oparte są narzędzia omawiane w tej książce (choć GitHub Copilot wykorzystuje jego szczególną odmianę znaną jako Codex).


  W ostatnich kilku latach powstało kilka różnych wersji GPT. Oto niektóre modele opracowane przez firmę OpenAI:


  
    	GPT-1. Pierwszy model oparty na architekturze transformera, mający 117 milionów parametrów.


    	GPT-2. Ten model ma 1,5 miliarda parametrów i potrafi generować spójny, adekwatny do kontekstu tekst.


    	GPT-3. Ten model ma 175 miliardów parametrów i znacznie przewyższa swojego poprzednika, oferując takie funkcje jak odpowiadanie na pytania, generowanie beletrystyki, a nawet pisanie kodu.


    	GPT-4. Ten model podobno ma 1,75 biliona parametrów.


    	Większa liczba parametrów pozwala modelowi rozumieć i generować bardziej zniuansowany i spójny tekst. Należy też zauważyć, że im większy model, tym większe zasoby obliczeniowe wymagane do jego wytrenowania.


    	Usługa ChatGPT niedawno przeszła na model GPT-4, a różnica w porównaniu z GPT-3 jest znacząca.

  


  Dlaczego LLM-y działają lepiej?


  Wiesz już, skąd wzięły się modele LLM, ale co sprawia, że są tak użyteczne? Czy są jakieś przekonujące powody, żebyśmy zaczęli stosować asystenty AI oparte na LLM-ach?


  Ponieważ LLM-y są większe i bardziej zaawansowane, jest wiele obszarów, w których zdecydowanie górują nad tradycyjnymi modelami NLP:


  
    	Kontekst. LLM-y rozumieją nie tylko ostatnio wprowadzone dane, ale mogą również generować odpowiedzi na podstawie dłuższej konwersacji.


    	Uczenie się na nielicznych przykładach. LLM-om zwykle wystarcza kilka przykładów, żeby zaczęły udzielać poprawnych odpowiedzi. Odróżnia je to od modeli NLP, które zwykle potrzebują dużej ilości danych treningowych dotyczących konkretnego zadania, żeby działały prawidłowo.


    	Trafność. LLM-y działają lepiej niż tradycyjne modele NLP w takich dziedzinach jak tłumaczenie, odpowiadanie na pytania i streszczanie.

  


  Warto wspomnieć, że LLM-y nie są idealne; zdarza im się generować błędne odpowiedzi, a czasem wręcz je zmyślać, co określa się mianem halucynacji. Mamy jednak nadzieję, że po przeczytaniu tej książki dostrzeżesz korzyści płynące z używania asystentów AI opartych na LLM-ach i uznasz, że mają znacznie więcej zalet niż wad.


  Nowy paradygmat — programowanie w języku naturalnym


  Może najbardziej przełomową cechą asystentów AI opartych na LLM-ach jest to, że możesz komunikować się z nimi, używając wyłącznie języka naturalnego. Nie musisz uczyć się języka programowania, aby otrzymać pożądaną odpowiedź. Zmiana ta oznacza nowy paradygmat w interakcjach z AI. Stopniowo odchodzimy od tworzenia aplikacji, wyszukiwania danych, a nawet generowania obrazów, prezentacji itd. z użyciem konkretnych języków programowania w kierunku ogólnego wyrażania naszych życzeń za pomocą podpowiedzi.


  Oto przykład zadań, które można obecnie wykonać z użyciem podpowiedzi, podczas gdy wcześniej wymagały one znacznie więcej wysiłku:


  
    	Programowanie. Za pomocą podpowiedzi możesz określić, jaką aplikację chcesz zbudować albo jakie zmiany wprowadzić w kodzie.


    	Generowanie obrazów. Wcześniej potrzebowałeś grafika albo artysty, teraz możesz tworzyć obrazy z wykorzystaniem podpowiedzi.


    	Wideo. Dostępne są narzędzia, które na podstawie podpowiedzi generują wideo z awatarem odczytującym Twój tekst.


    	Zadania tekstowe. Asystenty AI oparte na LLM-ach mogą generować wiadomości e-mail, streszczać długie teksty, wymyślać reklamy i znacznie więcej; zasadniczo mogą robić wszystko, co ma związek z tekstem.

  


  Wszystkie wymienione wyżej zastosowania jasno pokazują, że narzędzia AI oparte na LLM-ach są przydatne nie tylko dla programistów i specjalistów data science, ale również dla przedstawicieli wielu innych zawodów.


  Wyzwania i ograniczenia


  Czy osiągnęliśmy już punkt, w którym wszystko działa idealnie? Asystenty AI nie są jeszcze w stanie zastąpić „Ciebie” i należy traktować je bardziej jako „myślącego partnera”. Microsoft świadomie uwzględnił to w nazewnictwie, określając swoje asystenty AI mianem „drugich pilotów” (ang. copilots), co oznacza, że to Ty jesteś głównym pilotem, który wyznacza kierunek. Narzędzia te potrafią szybko generować tekst i inne treści, ale do Ciebie należy zweryfikowanie ich poprawności. Często pierwsza odpowiedź uzyskana od narzędzia wymaga iteracyjnego dopracowywania. Dobra wiadomość jest taka, że powtórzenie zadania z nowymi instrukcjami zajmuje tylko kilka sekund.


  Warto też podkreślić, że im więcej wiesz o jakimś zagadnieniu, tym inteligentniejsze pytania możesz zadawać na jego temat i tym lepiej możesz ocenić poprawność odpowiedzi.


  O tej książce


  Książka ta ma następujące cele:


  
    	Wprowadzić Cię w nowy paradygmat programowania z użyciem języka naturalnego.


    	Zaznajomić Cię z narzędziami, które pomogą Ci zacząć korzystać z asystentów AI.


    	Pomóc Ci efektywnie i odpowiedzialnie używać asystentów AI przez nauczenie Cię inżynierii podpowiedzi, a ściślej strategii podpowiedzi (omówionej w rozdziale 2.) oraz niektórych zalecanych praktyk (opisanych w rozdziale 8.).

  


  Uważamy, że dzięki tym narzędziom, strategiom i praktykom będziesz mógł skutecznie i odpowiedzialnie korzystać z asystentów AI, usprawnić swoją pracę oraz zwiększyć produktywność.


  Dla kogo jest ta książka?


  Książka ta jest przeznaczona dla zawodowych deweloperów zajmujących się tworzeniem aplikacji internetowych oraz rozwiązań uczenia maszynowego. Powinien po nią sięgnąć każdy, kto chce nauczyć się, jak używać asystentów AI — takich jak GitHub Copilot i ChatGPT — do usprawnienia pracy i zwiększenia produktywności.


  Ewolucja języków programowania


  Historia programowania obfituje w przełomowe zdarzenia i zmiany paradygmatu.


  
    	Ada Lovelace napisała pierwszy algorytm dla urządzenia, tzw. maszyny analitycznej, w latach 40. XIX wieku. Uważa się ją za pierwszą programistkę komputerową i pierwszą osobę, która zauważyła, że komputery nadają się nie tylko do obliczeń.


    	Pierwsze programowalne komputery zbudowano w latach 40. XX wieku. Programowało się je z użyciem kart dziurkowanych. Jednym z takich komputerów był Harvard Mark I, którego używano do obliczania trajektorii pocisków artyleryjskich. Warto też wspomnieć o komputerze Bombe, który wykorzystano do złamania kodu Enigmy podczas drugiej wojny światowej i który odegrał kluczową rolę w zwycięstwie aliantów.


    	W latach 50. pojawiły się pierwsze wysokopoziomowe języki programowania. W tym okresie narodziły się FORTRAN, LISP, COBOL i ALGOL. Niektóre z tych języków są używane do dziś, zwłaszcza w systemach bankowych, obliczeniach naukowych i w obronności.


    	W latach 70. powstały pierwsze obiektowe języki programowania, m.in. Smalltalk, C++ i Objective-C. Z wyjątkiem Smalltalka języki te są nadal w powszechnym użyciu.


    	W latach 90. wymyślono pierwsze funkcjonalne języki programowania, takie jak Haskell, OCaml i Scala. Zaletą tych języków jest to, że kładą nacisk na niezmienność i czyste funkcje, co ułatwia analizowanie i testowanie programów.


    	W pierwszej dekadzie XXI w. popularność zyskały deklaratywne języki programowania. Języki deklaratywne opisują, co chcesz zrobić, a nie jak chcesz to zrobić. Należą do nich SQL, HTML i CSS.


    	W drugiej dekadzie XXI w. stworzono pierwsze platformy typu low-code (ograniczające ilość pisanego kodu) i no-code (niewymagające kodowania). Platformy te otworzyły programowanie przed szerszym gronem użytkowników i pozwoliły każdemu, niezależnie od wykształcenia technicznego, tworzyć aplikacje.


    	W latach 20. XXI w. powstały pierwsze asystenty AI, które wykorzystują język naturalny. Jeśli umiesz napisać zdanie, to potrafisz pisać kod.

  


  Podsumowując, programowanie przeszło szereg zmian paradygmatu. Najnowszą z tych zmian jest programowanie oparte na podpowiedziach, którego opanowanie niebawem stanie się kluczem do sukcesu w branży.


  Spojrzenie w przyszłość


  Zmiany paradygmatu, które kiedyś zajmowały lata i dekady, obecnie zachodzą w ciągu miesięcy, a nawet tygodni. Zmierzamy w kierunku nowego świata z oszałamiającą prędkością.


  Mamy powody do ekscytacji, bo poruszamy się szybciej niż kiedykolwiek wcześniej, ale jak zawsze, musimy zachować ostrożność. Należy być świadomym ryzyka i niebezpieczeństw związanych z nieodpowiedzialnym korzystaniem z narzędzi AI, ale przede wszystkim trzeba dostrzegać stwarzane przez nie możliwości.


  Jak powiedział kiedyś Alan Kay: „Najlepszy sposób na przewidzenie przyszłości to wynaleźć ją”.


  Jak korzystać z tej książki?


  Uważamy, że najlepszym sposobem korzystania z tej książki jest czytanie rozdziałów po kolei.


  Rozdział 2., w którym opisujemy strategie podpowiedzi, jest najważniejszym rozdziałem w tej książce. Te wzorce i strategie wielokrotnie przewijają się przez książkę i stanowią fundament skutecznego oraz odpowiedzialnego używania asystentów AI.


  Książka ma następujący format:


  
    	Wprowadzenie. Pierwszy rozdział ma na celu wyjaśnić Ci, o czym jest ta książka, jakie ma cele i dla kogo została napisana.


    	Strategia podpowiedzi. Drugi rozdział pokazuje, jak dzielić na mniejsze części problemy z dziedziny nauki o danych oraz tworzenia aplikacji internetowych. W rozdziale tym nauczysz się strategii, które będziesz mógł dostosować do własnych potrzeb.


    	Narzędzia pracy. Trzeci rozdział przedstawia narzędzia omawiane w książce, GitHub Copilot i ChatGPT — czym są, jak działają i jak je zainstalować. Książka jest jednak napisana w taki sposób, że możesz wziąć dowolną sugerowaną podpowiedź, wprowadzić ją w dowolnym asystencie AI i uzyskać podobne wyniki.


    	Pozostałe rozdziały książki pokazują, jak stosować strategie podpowiedzi z rozdziału 2. w różnych dziedzinach — od tworzenia aplikacji internetowych do nauki o danych i uczenia maszynowego.

  


  Miłej lektury!


  Rozdział 2. Strategia podpowiedzi


  Wprowadzenie


  W poprzednim rozdziale omówiliśmy historyczny kontekst rozwoju AI z biegiem lat i przejście od przetwarzania języka naturalnego (ang. natural language processing, NLP) do dużych modeli językowych (ang. large language model, LLM) oraz wyjaśniliśmy, że to właśnie LLM-y są modelami uczenia maszynowego, na których opierają się asystenty AI. Aby używać tych asystentów, przekazuje im się dane wejściowe w postaci podpowiedzi (ang. prompts) pisanych w języku naturalnym. Żeby jednak skutecznie „podpowiadać” asystentom i osiągać żądane cele, trzeba przyjąć pewną strategię, i o tym właśnie będzie mowa w niniejszym rozdziale.


  Efektywne „podpowiadanie” jest znane w branży jako „strategia podpowiedzi” albo „inżynieria podpowiedzi”. Nie jest to praktyka inżynierska w typowym sensie tego słowa, ale raczej forma sztuki, w której użytkownicy asystentów AI odkryli wzorce oraz praktyki, które wydają się dobrze działać. My, autorzy tej książki, rozwijamy te odkryte praktyki i chcemy opisać nasze ustalenia w dwóch dziedzinach: tworzenia aplikacji internetowych typu full-stack oraz nauki o danych. Książka jest przeznaczona dla twórców aplikacji internetowych oraz specjalistów data science i wyjaśnia, jak mogą rozwiązywać problemy w swojej dziedzinie z użyciem asystenta AI.


  Ten rozdział jest centralnym elementem książki, w tym sensie, że zaprezentowane tu podejście zostanie zilustrowane przykładami w pozostałych rozdziałach. W związku z tym jest rodzajem przewodnika, do którego możesz wielokrotnie wracać, objaśniającego teorię i założenia wykorzystywane w przyszłych rozdziałach, które rozwiązują konkretne problemy w dziedzinie data science i tworzenia aplikacji internetowych.


  W tym rozdziale:


  
    	Przedstawimy strategię rozwiązywania problemów z użyciem podpowiedzi i weryfikowania rozwiązania.


    	Zilustrujemy strategię przykładami z dziedzin data science i tworzenia aplikacji internetowych.


    	Wskażemy kilka podstawowych zasad pisania podpowiedzi.

  


  Na jakim jesteś etapie?


  Jako praktyk nauki o danych i (lub) tworzenia aplikacji internetowych typu full-stack znasz swoje rzemiosło. Oznacza to, że nieobce są Ci narzędzia i techniki rozwiązywania problemów. W tym momencie przyglądasz się asystentowi AI i zdajesz sobie sprawę, że jest on sterowany językiem naturalnym, tzw. podpowiedziami. Możesz jednak nie wiedzieć, że nie sprowadza się to do prostego pisania podpowiedzi i otrzymywania odpowiedzi. Asystent AI został wytrenowany na dużym korpusie tekstu, więc jest dość elastyczny w kwestii tego, na jakie tematy może generować tekst i jak reaguje na podpowiedzi. Ze względu na tę elastyczność powinieneś zrozumieć, jak pisać podpowiedzi, które będą działać skutecznie i wydajnie.


  Wskazówki dotyczące efektywnego podpowiadania


  Podpowiedzi są danymi wejściowymi dla narzędzi AI. W zależności od tego, co chcesz osiągnąć, musisz dostosować podpowiedzi do konkretnego scenariusza. Dlatego sposób „podpowiadania” ma znaczenie. Jeśli na przykład Twoja podpowiedź jest zbyt ogólnikowa, nie uzyskasz żądanego efektu. Albo przypuśćmy, że używasz podpowiedzi do wygenerowania firmowego sloganu; nie wykorzystałbyś tej samej podpowiedzi w celu wygenerowania kodu aplikacji. Natomiast w dyscyplinie takie jak data science jest ważne, żeby wykonywać zadania w pewnej kolejności, więc Twoja podpowiedź powinna odzwierciedlać to, co chcesz zrobić, a w razie potrzeby wskazywać etapy wymagane do wykonania zadania.


  Do sukcesu potrzebujesz odpowiedniego podejścia, ogólnej strategii, którą będziesz mógł wykorzystać do efektywnej pracy z asystentami AI. Ponadto strategia ta powinna być na tyle konkretna, żeby obejmowała „najlepsze praktyki” w wybranych dziedzinach problemowych. Jak wspomniano wcześniej w tym rozdziale, opracowaliśmy strategie podpowiedzi specjalnie z myślą o tworzeniu aplikacji internetowych i o data science.


  Na ogólniejszym poziomie sugerujemy ogólne wytyczne rozwiązywania problemów z pomocą asystentów AI; uważamy, że są one użyteczne bez względu na dziedzinę, której dotyczą Twoje podpowiedzi:


  
    	
      Przeanalizuj problem, żeby go w pełni zrozumieć. Może to obejmować kilka etapów, takich jak poniższe:

      
        	Zrozum problem. Niezależnie od problemu, trzeba zrozumieć, czym on jest, a czym nie jest. Na przykład czy budujemy model uczenia maszynowego do przewidywania sprzedaży, czy stronę internetową do śledzenia stanów magazynowych? Są to dwa różne problemy, które wymagają różnych podejść.


        	Zidentyfikuj części. Problem jest zwykle skomplikowany i składa się z wielu części, które wymagają osobnego rozwiązania. Jeśli na przykład budujemy model uczenia maszynowego do przewidywania sprzedaży, musimy określić dane, model, trening i ewaluację. Każdą z tych części można podzielić na mniejsze części itd. Kiedy znajdziesz właściwy poziom szczegółowości dla  swojego problemu, możesz zacząć rozwiązywać go przez pisanie podpowiedzi.


        	Podziel problem na mniejsze części. W razie potrzeby podziel problem na mniejsze, łatwiejsze do opanowania części.


        	Zidentyfikuj i zrozum dane. Zwłaszcza w uczeniu maszynowym bardzo istotne jest zidentyfikowanie zbioru danych, z którym będziesz pracować, jego zawartości i jego struktury. W tworzeniu aplikacji internetowych dane również odgrywają kluczową rolę, ale celem jest zwykle zagwarantowanie, że będziesz mógł odczytywać, zapisywać i prezentować dane w sposób użyteczny dla użytkownika.

      

    


    	Generuj podpowiedzi na odpowiednim poziomie. Kiedy w pełni zrozumiesz problem, powinieneś mieć listę zadań i dla każdego z nich móc utworzyć i wykonać podpowiedź, która rozwiązuje to zadanie.


    	Zweryfikuj rozwiązanie. Tak jak podczas pracy bez asystentów AI, walidacja odgrywa kluczową rolę w budowaniu systemów lub aplikacji. Tradycyjnie oznaczało to pisanie testów, testowanie różnych komponentów oraz pozwalanie użytkownikom na wypróbowanie różnych części. Pod tym względem używanie podpowiedzi niczym się nie różni. Efektem ubocznym korzystania z LLM-ów jest to, że mogą one generować tekst, który nie jest istotny dla problemu albo rozwiązuje problem w nieoptymalny sposób. Ponieważ kod jest generowany na podstawie Twoich podpowiedzi, weryfikacja poprawności i istotności rozwiązania staje się jeszcze ważniejsza.

  


  W kolejnych podrozdziałach opiszemy szczegółową strategię dla obu wybranych dziedzin problemowych: tworzenia aplikacji internetowych typu full-stack oraz nauki o danych.


  Techniki podpowiedzi


  Istnieją pewne techniki, które okazują się szczególnie użyteczne podczas instruowania asystenta AI, ponieważ pozwalają w pełni wykorzystać jego możliwości. Ogólna rada jest taka, żeby zapewnić asystentowi wystarczający kontekst, ale co to dokładnie oznacza, można pokazać bardziej konkretnie przez omówienie poniższych wzorców:


  
    	Wzorzec zadanie – działanie – wskazówka.


    	Wzorzec persona – instrukcja – treść.


    	Podpowiedź eksploracyjna.

  


  Wzorzec zadanie – działanie – wskazówka (ang. Task-Action-Guideline, TAG)


  Aby wyjaśnić, jak działa ten wzorzec, przeanalizujmy jego części i zbadajmy przykładową podpowiedź wraz z przykładową odpowiedzią.


  Intencja. Poinstruować asystenta AI, jakie zadanie ma rozwiązać, jakie ma podjąć działania i według jakich wskazówek.


  
    	Zadanie. Jasno zdefiniuj zadanie, które ma wykonać asystent AI.


    	Działanie. Określ etapy lub działania, które powinien podjąć asystent w celu wykonania zadania.


    	Wskazówka. Określ reguły, ograniczenia lub wytyczne, których powinien przestrzegać asystent podczas wykonywania zadania.

  


  Przykład:


  
    [Podpowiedź]

  


  Zadanie: Wygeneruj streszczenie najnowszego artykułu prasowego o zmianie klimatu.


  Działanie:


  
    	Wyszukaj najnowsze artykuły prasowe o zmianie klimatu.


    	Wybierz najbardziej istotny i wiarygodny artykuł.


    	Podsumuj kluczowe tematy artykułu w 3 – 4 zdaniach.

  


  Wskazówka:


  
    	Zadbaj o to, żeby streszczenie było zwięzłe i dokładne.


    	Unikaj technicznego żargonu; posługuj się prostym, przystępnym językiem.


    	Przytocz źródło artykułu na końcu streszczenia.

  


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  
    [Odpowiedź]

  


  Streszczenie: W niedawnym artykule BBC News pisze o alarmującym wzroście globalnych temperatur w minionej dekadzie. Naukowcy ostrzegają, że jeśli bieżący trend się nie zmieni, mogą czekać nas bezprecedensowe wydarzenia klimatyczne. Artykuł podkreśla pilną potrzebę międzynarodowej współpracy na rzecz walki ze zmianami klimatu. [Źródło: BBC News]


  Ten wzorzec pomaga zagwarantować, że asystent AI rozumie zadanie, zna kroki, które musi przedsięwziąć, i przestrzega określonych wytycznych, co prowadzi do dokładniejszych i użyteczniejszych wyników.


  
    [Koniec odpowiedzi]

  


  Oto jak mogłaby wyglądać przykładowa podpowiedź dotycząca tworzenia aplikacji internetowej:


  
    [Podpowiedź]

  


  Zadanie: Opracuj RESTful API dla prostej aplikacji blogowej z użyciem Node.js i Express.


  Działanie:


  
    	Skonfiguruj nowy projekt Node.js.


    	Utwórz serwer Express.


    	Zdefiniuj trasy dla operacji CRUD na postach na blogu.


    	Zaimplementuj oprogramowanie pośrednie do parsowania JSON i obsługi błędów.


    	Połącz się z bazą danych MongoDB z użyciem Mongoose.


    	Napisz testy dla punktów końcowych API.

  


  Wskazówka:


  
    	Zadbaj o to, aby konfiguracja projektu była prosta i klarowna.


    	Podaj zwięzłe i dokładne przykłady kodu.


    	Unikaj używania nadmiernie złożonej terminologii; posługuj się prostym, przystępnym językiem.


    	Dołącz do kodu komentarze wyjaśniające każdą czynność

  


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Wzorzec persona – instrukcja – kontekst (ang. Persona-Instruction-Context, PIC)


  Opiszmy ten wzorzec w ten sam sposób co poprzedni — zdefiniujmy go i zilustrujmy przykładową podpowiedzią oraz przykładową odpowiedzią:


  Intencja. Poinstruować asystenta AI, jaką personę powinien przyjąć i jakie instrukcje wykonać, oraz zapewnić wystarczający kontekst do wygenerowania poprawnej odpowiedzi.


  
    	Persona. Zdefiniuj personę albo cechy charakteru, które powinna odzwierciedlać odpowiedź asystenta.


    	Instrukcja. Określ zadania lub działania, które powinien wykonać asystent.


    	Kontekst. Podaj istotne informacje ogólne lub kontekst, aby pomóc asystentowi zrozumieć sytuację i wygenerować poprawną odpowiedź.

  


  Przykład:


  
    [Podpowiedź]

  


  Persona. Zastosuj personę przyjaznego i znającego się na rzeczy przewodnika turystycznego.


  Instrukcja:


  
    	Poleć trzy atrakcje w Paryżu.


    	Podaj krótki opis każdej atrakcji.


    	Zasugeruj najlepszą porę odwiedzenia każdej atrakcji.

  


  Kontekst. Użytkownik planuje swoją pierwszą wycieczkę do Paryża i jest zainteresowany zarówno zabytkami, jak i lokalną kulturą.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  
    [Odpowiedź]

  


  Jako Twój przyjazny i znający się na rzeczy przewodnik chciałbym polecić Ci trzy obowiązkowe atrakcje w Paryżu:


  
    	**Wieża Eiffla**. Z tego symbolu Paryża roztacza się zapierający dech w piersiach widok na całe miasto. Najlepiej odwiedzić ją wczesnym rankiem lub późnym wieczorem, aby uniknąć tłumów i cieszyć się wschodem albo zachodem słońca.


    	**Luwr**. Luwr to skarbiec historii i kultury, w którym znajdują się tysiące dzieł sztuki, w tym słynna „Mona Lisa”. Zaplanuj zwiedzanie na środek tygodnia w godzinach porannych, aby uniknąć największego ruchu.


    	**Montmartre**. Historyczna, tętniąca ulicznym życiem dzielnica artystów. Odwiedź ją późnym popołudniem, aby eksplorować urocze uliczki albo niespiesznie zjeść posiłek w lokalnym bistro.

  


  Miłej wizyty w Paryżu!


  
    [Koniec odpowiedzi]

  


  Wzorzec ten gwarantuje, że AI przybierze właściwą personę, wykona określone instrukcje i użyje dostarczonego kontekstu, aby wygenerować istotną i pomocną podpowiedź.


  Oto, jak mogłaby wyglądać taka podpowiedź podczas tworzenia aplikacji internetowej:


  
    [Podpowiedź]

  


  Persona. Zastosuj personę przyjaznego i znającego się na rzeczy mentora programisty.


  Instrukcja:


  
    	Skonfiguruj nowy projekt Node.js.


    	Utwórz serwer Express.


    	Zdefiniuj trasy dla operacji CRUD na postach na blogu.


    	Zaimplementuj oprogramowanie pośrednie do parsowania JSON i obsługi błędów.


    	Połącz się z bazą danych MongoDB z użyciem Mongoose.


    	Napisz testy dla punktów końcowych API.

  


  Kontekst. Użytkownik jest początkującym programistą aplikacji internetowych i chce zbudować swój pierwszy interfejs RESTful API dla aplikacji blogowej. Potrzebuje klarownych, szczegółowych instrukcji i przykładów kodu.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Wzorzec podpowiedzi eksploracyjnych


  Możesz znaleźć się w sytuacji, w której nie budujesz projektu od początku do końca albo chcesz zbudować tylko jego mniejszą część, a następnie ocenić odpowiedź. W takim przypadku Twoje odpowiedzi będą miały naturę bardziej eksploracyjną i mogą wyglądać tak, jak pokazano poniżej:


  
    [Podpowiedź]

  


  Oczyść dane.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Zakładamy tu, że mamy otwarty notatnik z kodem, który pobrał już dane.


  A oto przykład związany z tworzeniem aplikacji internetowej:


  
    [Podpowiedź]

  


  Dodaj CSS do tej listy produktów.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  W tym wzorcu podpowiedzi są zwykle dużo krótsze, mają kontekst (wywodzący się z istniejącego kodu albo przekazany w inny sposób), a programista rzadko wybiega myślą poza bieżący etap.


  Wzorzec nauka – improwizacja – informacje zwrotne – ewaluacja (ang. Learn-Improvise-Feedback-Evaluate, LIFE)


  Ten wzorzec, podobnie jak TAG i PIC, pomaga sformułować problem i zapewnia dobre rozwiązanie wyjściowe, które możesz potem dopracować.


  
    	Nauka. Podkreśl znaczenie zrozumienia danych z użyciem różnych technik analitycznych, od podstawowej statystyki do złożonych korelacji i analizy czasowej.


    	Improwizacja. Zaadaptuj analizę na podstawie wstępnych ustaleń. Na przykład jeśli niektóre kategorie produktów wykazują nietypowe trendy, pogłęb analizę w tych obszarach.


    	
      Informacje zwrotne:

      
        	Udostępnij kod i wyniki modelu, aby zapewnić efektywną naukę i zrozumienie.


        	Uwzględnij rady i krytykę, aby dopracować model i podejście.


        	Podaj błędy, aby umożliwić zdiagnozowanie i rozwiązanie problemów.

      

    


    	Ewaluacja. Wykonaj kod podany przez ChatGPT, aby zweryfikować jego dokładność i poprawność.

  


  Przykładowa podpowiedź w tym wzorcu mogłaby wyglądać tak:


  
    [Podpowiedź]

  


  Tytuł projektu: Budowanie strony wyników wyszukiwania internetowego. Musisz zaproponować etapy i kod.


  Cel: Utwórz dynamiczną i interaktywną stronę wyników wyszukiwania, która wyświetla i filtruje wyniki wyszukiwania na podstawie zapytań użytkowników. Etapy:


  
    	Nauka. Zrozum znaczenie efektywnego wyświetlania wyników wyszukiwania. Przeanalizuj dane dotyczące interakcji użytkownika, aby zidentyfikować kluczowe wskaźniki, takie jak klikalność, średni czas spędzony na stronie wyników i ocena satysfakcji użytkownika. Użyj różnych technik analitycznych, od podstawowych statystyk, po złożone korelacje i analizę czasową, aby uzyskać wgląd w zachowania i preferencje użytkowników.


    	Improwizacja. Na podstawie wstępnych ustaleń dostosuj stronę wyników wyszukiwania, aby wyróżnić najbardziej istotne wyniki. Na przykład, jeśli użytkownicy często klikają określone typy wyników, nadaj im priorytet w wyświetlaniu. Wdróż funkcje, takie jak filtry, opcje sortowania i paginacja, aby poprawić wrażenia użytkownika.


    	Informacje zwrotne. Udostępnij swój kod i stronę wyników wyszukiwania innym programistom lub mentorom w celu zasięgnięcia opinii. Pomoże to zapewnić skuteczną naukę i zrozumienie. Uwzględnij ich rady i krytykę, aby udoskonalić stronę wyników wyszukiwania i poprawić jej funkcjonalność. Podaj błędy: dokumentuj wszelkie błędy napotkane podczas tworzenia oprogramowania, takie jak problemy z pobieraniem lub wyświetlaniem danych. Rozwiąż te problemy, ucząc się podczas tego procesu, aby zwiększyć swoje umiejętności.


    	Ewaluacja. Wykonaj kod dostarczony przez ChatGPT, aby upewnić się, że jest dokładny i poprawny. Sprawdź stronę wyników wyszukiwania, porównując jej działanie z rzeczywistymi danymi i opiniami użytkowników. Wprowadź niezbędne zmiany, aby poprawić dokładność i satysfakcję użytkowników.

  


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Odpowiedź asystenta mogłaby wyglądać tak:


  
    [Odpowiedź]

  


  Świetnie! Przeanalizujmy etapy i podajmy kilka fragmentów kodu, aby pomóc Ci w zbudowaniu dynamicznej i interaktywnej strony wyników wyszukiwania.


  
    	Tytuł projektu: Budowanie strony wyników wyszukiwania internetowego.


    	Cel: Utworzenie dynamicznej i interaktywnej strony wyników wyszukiwania, która efektywnie wyświetla i filtruje wyniki na podstawie zapytań użytkowników.

  


  Etapy:


  Nauka:


  
    	
      Zrozum znaczenie efektywnego wyświetlania wyników wyszukiwania.

      
        	Przenalizuj dane dotyczące interakcji z użytkownikami, aby zidentyfikować kluczowe wskaźniki, takie jak CTR, średni czas spędzany na stronach wyszukiwania i oceny satysfakcji użytkowników.


        	Użyj różnych technik analitycznych, od podstawowych statystyk, po złożone korelacje i analizę czasową, aby uzyskać wgląd w zachowania i preferencje użytkowników.

      

    

  


  Improwizacja:


  
    	
      Na podstawie wstępnych ustaleń dostosuj stronę wyników wyszukiwania.

      
        	Wyróżnij najbardziej istotne wyniki na podstawie danych o interakcjach z użytkownikami.


        	Zaimplementuj takie funkcje jak filtry, opcje sortowania i paginacja, aby poprawić wrażenia użytkownika.

      

    

  


  Informacje zwrotne:


  
    	
      Udostępnij swój kod i stronę wyników wyszukiwania innym programistom lub mentorom w celu zasięgnięcia opinii.

      
        	Uwzględnij ich rady i krytykę, aby udoskonalić stronę wyników wyszukiwania i poprawić jej funkcjonalność.

      

    

  


  Podaj błędy:


  
    	
      Dokumentuj wszelkie błędy napotkane podczas tworzenia oprogramowania.

      
        	Rozwiąż te problemy, ucząc się podczas tego procesu, aby zwiększyć swoje umiejętności.

      

    

  


  Ewaluacja:


  
    	
      Wykonaj kod dostarczony przez ChatGPT, aby upewnić się, że jest dokładny i poprawny.

      
        	Zweryfikuj stronę wyników wyszukiwania, porównując jej działanie z rzeczywistymi danymi i opiniami użytkowników. Wprowadź niezbędne zmiany, aby poprawić dokładność i satysfakcję użytkowników.

      

    

  


  Fragmenty kodu:


  Struktura HTML:


  
    <!DOCTYPE html>

  


  
    <html lang="en">

  


  
    <head>

  


  
        <meta charset="UTF-8">

  


  
        <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

  


  
        <title>Search Results Page</title>

  


  
        <link rel="stylesheet" href="styles.css">

  


  
    </head>

  


  
    <body>

  


  
        <div class="search-container">

  


  
            <input type="text" id="search-input" placeholder="Search...">

  


  
            <button onclick="performSearch()">Search</button>

  


  
        </div>

  


  
        <div class="results-container" id="results-container"></div>

  


  
        <script src="script.js"></script>

  


  
    </body>

  


  
    </html>

  


  Obstylowanie CSS:


  
    /* styles.css */

  


  
    body {

  


  
        font-family: Arial, sans-serif;

  


  
    }

  


  
    .search-container {

  


  
        margin: 20px;

  


  
    }

  


  
    .results-container {

  


  
        margin: 20px;

  


  
    }

  


  
    .result-item {

  


  
        border: 1px solid #ccc;

  


  
        padding: 10px;

  


  
        margin-bottom: 10px;

  


  
    }

  


  Funkcje JavaScript:


  
    // script.js

  


  
    function performSearch() {

  


  
        const query = document.getElementById('search-input').value;

  


  
        const resultsContainer = document.getElementById('results-container');

  


  
        resultsContainer.innerHTML = ''; // Usuwanie poprzednich wyników

  


  
        // Symulacja wyników wyszukiwania

  


  
        const results = [

  


  
            { title: 'Result 1', description: 'Description for result 1' },

  


  
            { title: 'Result 2', description: 'Description for result 2' },

  


  
            { title: 'Result 3', description: 'Description for result 3' },

  


  
        ];

  


  
        results.forEach(result => {

  


  
            const resultItem = document.createElement('div');

  


  
            resultItem.className = 'result-item';

  


  
            resultItem.innerHTML = `<h3>${result.title}</h3><p>${result.description}</p>`;

  


  
            resultsContainer.appendChild(resultItem);

  


  
        });

  


  
    }

  


  Dodatkowe funkcje:


  
    	Filtry i sortowanie. Dodaj listy rozwijane lub pola wyboru do filtrowania i sortowania wyników.


    	Paginacja. Zaimplementuj paginację, aby obsługiwać duże zbiory wyników.


    	Obsługa błędów. Dodaj obsługę błędów, aby uwzględnić problemy z pobieraniem lub wyświetlaniem danych.

  


  Powinno Ci to dać solidne podstawy do zbudowania strony wyników wyszukiwania internetowego. Daj mi znać, jeśli potrzebujesz dalszej pomocy lub bardziej szczegółowych przykładów kodu!


  
    [Koniec odpowiedzi]

  


  Który wzorzec wybrać?


  Ogólna odpowiedź jest taka, że wybór wzorca zależy od okoliczności. Wzorce TAG i PIC wybierasz wtedy, gdy masz jasno zdefiniowany problem, który chcesz rozwiązać od początku do końca, i liczysz na to, że asystent wykona za Ciebie „brudną robotę”. Wzorzec eksploracyjny przydaje się wtedy, kiedy pracujesz nad istniejącą bazą kodu albo chcesz wypróbować różne podejścia. Ogólnie radzimy wypróbować wszystkie trzy wzorce i sprawdzić, co najlepiej pasuje do Twojego podejścia i problemu.


  Strategia podpowiedzi w tworzeniu aplikacji internetowych


  Wykorzystajmy wskazówki z poprzedniego podrozdziału i na ich podstawie krok po kroku opracujmy strategię podpowiedzi.


  Analiza problemu „system internetowy do zarządzania zapasami”


  Używamy prawdziwego przykładu zarządzania zapasami w aplikacji internetowej, żeby pokazać ogólne podejście do problemu. „Zarządzanie” zapasami wymaga odczytywania i zapisywania danych. Najprawdopodobniej w Twoim systemie/aplikacji będą różne role, od administratorów, po zwykłych użytkowników. Być może będziesz musiał również rozważyć, jak ten system pasuje do innych systemów, czy powinieneś na przykład zintegrować go z innymi systemami i z jakich części będzie on składać się w takim przypadku.


  Dziedzina wydaje się dość prosta, więc przejdźmy do ustalenia, z jakich części składa się problem.


  Na ogólnym poziomie rozumiemy, co system powinien robić. Aby jednak rozwiązać problem, musimy podzielić go na mniejsze części, za które w aplikacjach internetowych zwykle odpowiadają następujące komponenty:


  
    	Frontend. Frontend to część systemu, z którą użytkownik wchodzi w interakcję. Frontend odpowiada za prezentowanie danych użytkownikowi i przyjmowanie od niego danych wejściowych.


    	Backend. Ta część systemu komunikuje się z frontendem. Backend odpowiada za odczytywanie i zapisywanie danych w bazie danych. W bardziej złożonym systemie mogą istnieć różne frontendy i różne aplikacje, które komunikują się z backendem.


    	Baza danych. Baza danych to część systemu, która przechowuje dane. Jest to magazyn danych, na przykład relacyjna baza danych, taka jak MySQL lub PostgreSQL. Baza danych odpowiada za przechowywanie danych w sposób, który zapewnia wysoką wydajność oraz łatwość odczytu i zapisu.


    	Raportowanie. Aplikacja często ma część raportującą do prezentowania spostrzeżeń. Pobiera ona dane z magazynu danych i może wymagać przekształcenia danych do celów raportowania.

  


  Dalszy podział frontendu na funkcje


  Taki ogólny przegląd jest użyteczny, ale zwykle nie wystarczy, żebyśmy mogli zacząć pisać podpowiedzi. Musimy podzielić problem na mniejsze części, zwykle według funkcji. Dalszy podział frontendu na funkcje może wyglądać tak:


  
    	Logowanie. Użytkownik musi móc zalogować się w systemie.


    	Wylogowywanie. Użytkownik musi móc wylogować się z systemu.


    	Przeglądanie zapasów. Użytkownik musi móc przeglądać zapasy.


    	Dodawanie zapasów. Użytkownik musi móc dodawać zapasy.


    	Usuwanie zapasów. Użytkownik musi móc usuwać zapasy.


    	Aktualizowanie zapasów. Użytkownik musi móc aktualizować zapasy.

  


  Generowanie podpowiedzi dla każdej funkcji


  W tym momencie problem jest sformułowany na tyle szczegółowo, że możemy zacząć pisać podpowiedzi. Weźmy pierwszą funkcję, logowanie, i zastanówmy się, jak skonstruować podpowiedź.


  Mógłbyś użyć narzędzia takiego jak ChatGPT lub GitHub Copilot (więcej na ten temat powiemy w następnym rozdziale) i zacząć od następującej podpowiedzi:


  
    [Podpowiedź]

  


  Utwórz stronę logowania, która pozwala użytkownikowi zalogować się w systemie.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Choć mogłoby to zadziałać, pomijasz mnóstwo kontekstu, m.in. czego dokładnie Ci potrzeba, a czego nie, jakich technologii używasz, jaki planujesz interfejs użytkownika itd.


  Spróbujmy ulepszyć podpowiedź, dodając więcej kontekstu:


  
    [Podpowiedź]

  


  Utwórz stronę logowania z polami na nazwę użytkownika i hasło. Powinna ona zawierać łącze do tworzenia konta użytkownika oraz przycisk logowania, być wyśrodkowana pionowo i poziomo oraz działać dobrze na telefonach komórkowych i tabletach. Powinna być napisana w React i używać biblioteki Material UI.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Podstawowe zasady — „strategia podpowiedzi” w tworzeniu aplikacji internetowych


  Jak widziałeś w poprzednich przykładach, dzielimy problem na mniejsze, bardziej „poręczne” części i sugerujemy podpowiedzi umożliwiające zrealizowanie konkretnych funkcji. A zatem teraz, kiedy lepiej rozumiesz nasz przykład z „zarządzaniem zapasami”, jak właściwie ma wyglądać nasza „strategia podpowiedzi”? Po pierwsze trzeba zauważyć, że strategia będzie zależna od kontekstu. Ponieważ zajmujemy się tworzeniem aplikacji internetowych, musimy używać słów kluczowych należących do tej dziedziny, a także bibliotek i architektur odpowiednich dla danego obszaru. Oto kilka wskazówek, które mogą okazać się pomocne:


  
    	Zapewnij kontekst — pola. Ekran logowania może składać się tylko z pól nazwy użytkownika i hasła. Większość ekranów logowania ma więcej pól, na przykład pole potwierdzenia hasła, łącze do resetowania hasła, pole do tworzenia nowego użytkownika itd. W zależności od potrzeb może będziesz musiał to określić bardzo szczegółowo.


    	Określ, jak to zrobić — projekt i opcje technologiczne. Ekran logowania można zaprojektować na wiele różnych sposobów. Dziś często optymalizuje się go pod kątem różnych urządzeń, takich jak tablety, smartfony, duże ekrany itd. Jeśli chodzi o opcje technologiczne, w tworzeniu aplikacji internetowych jest ich pod dostatkiem, od platform takich jak React, Vue i Angular do prostego HTML-a i CSS-a. Określ opcje w zależności od potrzeb projektu.


    	Iteruj. Różne narzędzia reagują inaczej na tę samą podpowiedź. W książce tej pokażemy Ci, jak używać takich narzędzi jak GitHub Copilot i ChatGPT. Każde narzędzie ma swoje wady i zalety i może oferować różne wyniki. Wypróbuj różne wersje podpowiedzi, dodając separatory, jak przecinki i dwukropki, spróbuj też przeformułować podpowiedź.


    	Bądź świadomy kontekstu. Kiedy używasz narzędzi ChatGPT i GitHub Copilot, robisz to w istniejącym kontekście. W przypadku ChatGPT oznacza to prowadzenie bieżącej konwersacji z podpowiedziami i odpowiedziami, z kolei GitHub Copilot widzi nie tylko to, co napisałeś w otwartym pliku, ale również całą Twoją przestrzeń roboczą (jeśli mu na to pozwolisz). Asystent bada ten kontekst, żeby zdecydować, co wygenerować w odpowiedzi. Musisz być świadomy tego kontekstu, a jeśli nie otrzymujesz pożądanych odpowiedzi, w ChatGPT rozpocznij nową konwersację, w Copilocie zamknij otwarte pliki i zacznij pisać w pustym pliku itd.

  


  Strategia podpowiedzi w data science


  Przeprowadźmy teraz eksperyment myślowy podobny do tego, który omówiliśmy w kontekście tworzenia aplikacji internetowych, ale dotyczący nauki o danych. Użyjemy tych samych wskazówek — „przeanalizuj problem” i „wygeneruj podpowiedzi” — i podobnie jak w poprzednim podrozdziale wyciągniemy pewne ogólne wnioski dotyczące strategii podpowiedzi w data science.


  Analiza problemu „przewidywanie sprzedaży”


  Przypuśćmy, że budujemy model uczenia maszynowego do przewidywania sprzedaży. Na ogólnym poziomie rozumiemy, co system powinien robić. Aby jednak rozwiązać problem, musimy podzielić go na mniejsze części, za które w nauce o danych zwykle odpowiadają następujące komponenty:


  
    	Dane. Dane to część systemu, która przechowuje informacje. Dane mogą pochodzić z wielu miejsc, takich jak bazy danych, internetowe punkty końcowe, statyczne pliki itd.


    	Model. Model jest odpowiedzialny za uczenie się z danych i generowanie jak najdokładniejszych przewidywań. Do przewidywania potrzebne są dane wejściowe, które w wyniku dają wyjściową prognozę.


    	Trening. Część systemu, która odpowiada za trenowanie modelu. Zwykle części danych używa się do treningu, a część traktuje jako próbki.


    	Ewaluacja. Aby upewnić się, że model działa zgodnie z oczekiwaniami, musisz poddać go ewaluacji. Ewaluacja polega na wzięciu danych i modelu i obliczeniu wskaźnika, który określa, jak dobrze działa model.


    	Wizualizacja. Część systemu, która pomaga w dokonywaniu cennych spostrzeżeń biznesowych dzięki wykresom. Jest to bardzo ważna część, ponieważ to ona jest najbardziej widoczna dla użytkowników biznesowych.

  


  Dalszy podział na funkcje i etapy


  W tym momencie jesteśmy na zbyt ogólnym poziomie, żebyśmy mogli zacząć pisać podpowiedzi. Musimy podzielić problem na mniejsze części, badając każdy etap.


  
    	
      Dane. Zarządzanie danymi obejmuje wiele czynności, w tym gromadzenie danych, oczyszczanie ich i przekształcanie. Oto jeden z możliwych podziałów:

      
        	Zgromadź dane. Dane trzeba skądś zebrać. Może to być baza danych, internetowy punkt końcowy, statyczny plik itd.


        	Oczyść dane. Dane trzeba oczyścić. Oczyszczanie polega na usuwaniu nieistotnych danych, usuwaniu duplikatów itd.


        	Przekształć dane. Dane wymagają przekształcenia. Przekształcenie oznacza zmianę danych w format użyteczny dla modelu.

      

    


    	
      Trening. Podobnie jak zarządzanie danymi, trening składa się z wielu etapów. Oto propozycja podziału:

      
        	Rozdziel dane. Dane trzeba rozdzielić na zbiór treningowy i ewaluacyjny. Dane treningowe służą do trenowania modelu, a dane ewaluacyjne — do oceny działania modelu.


        	Wytrenuj model. Model trzeba wytrenować. Podczas treningu model uczy się na danych treningowych.

      

    


    	Ewaluacja. Ewaluacja jest zwykle pojedynczym etapem, ale można podzielić ją na mniejsze części.

  


  Generowanie podpowiedzi dla każdego etapu


  Zauważ, że podział problemu w data science wygląda nieco inaczej niż w tworzeniu aplikacji internetowych. Zamiast funkcji takich jak Dodaj zapasy mamy funkcje takie jak Zgromadź dane.


  Jesteśmy jednak na odpowiednim poziomie, żeby skonstruować podpowiedź, więc użyjmy funkcji Zgromadź dane jako naszego przykładu.


  
    [Podpowiedź]

  


  Zgromadź dane z pliku data.xls i wczytaj je do DataFrame z użyciem biblioteki Pandas.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Powyższa podpowiedź jest jednocześnie ogólna i konkretna. Jest ogólna w tym sensie, że nakazuje „zgromadzić dane”, a konkretna w tym, że określa, jakiej biblioteki, a nawet jakiej struktury danych (DataFrame) należy użyć. Bardzo możliwe, że zadziałałaby tu również prostsza podpowiedź, na przykład:


  
    [Podpowiedź]

  


  Zgromadź dane z data.xls.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Może to zależeć od tego, czy Twoim narzędziem jest ChatGPT, czy GitHub Copilot.


  Podstawowe zasady — „strategia podpowiedzi” w tworzeniu aplikacji internetowych


  Poniżej podajemy kilka zasad podobnych do tych, które omówiliśmy w przykładzie z tworzeniem aplikacji internetowej:


  
    	Zapewnij kontekst — nazwa pliku. Pliki CSV mogą mieć dowolne nazwy. Ważne jest określenie nazwy pliku.


    	Określ, jak to zrobić — biblioteki. Istnieje wiele sposobów wczytywania pliku CSV, a choć biblioteka Pandas jest popularną opcją, trzeba podać jej nazwę. Dostępne są też inne biblioteki i możesz potrzebować na przykład rozwiązania dla języków Java, C# lub Rust, w których biblioteki nazywają się inaczej.


    	Iteruj. Warto wypróbować różne wersje podpowiedzi, dodając separatory, jak przecinki i dwukropki, a także przeformułować podpowiedź.


    	Bądź świadomy kontekstu. Również tutaj kontekst ma duże znaczenie; jeśli pracujesz w notatniku, GitHub Copilot będzie miał dostęp do poprzednich komórek, ChatGPT będzie miał dostęp do historii konwersacji itd.

  


  Jak wynika z powyższych wskazówek, strategia jest bardzo podobna jak w tworzeniu aplikacji internetowych. Wymieniamy te same punkty — „Zapewnij kontekst”, „Określ, jak to zrobić”, „Iteruj” i „Bądź świadomy kontekstu”. Różnica tkwi w szczegółach. Istnieje jednak alternatywna strategia, która sprawdza się w nauce o danych, a są to długie podpowiedzi. Choć w tym przykładzie podzieliliśmy problem data science na etapy, nie musisz pisać oddzielnej podpowiedzi dla każdego etapu. Innym rozwiązaniem problemu byłoby podanie wszystkich żądanych zadań w jednej dużej podpowiedzi. Podpowiedź mogłaby zatem wyglądać tak:


  
    [Podpowiedź]

  


  Chcesz przewidywać sprzedaż na podstawie pliku data.xls. Użyj Pythona i biblioteki Pandas. Oto etapy, które powinieneś wykonać:


  
    	Zgromadź dane.


    	Oczyść dane.


    	Przekształć dane.


    	Podziel dane.


    	Wytrenuj model.


    	Przeprowadź ewaluację.

  


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  W dalszych rozdziałach poświęconych nauce o danych i uczeniu maszynowemu będziemy podawać przykłady zarówno z mniejszymi, jak i większymi podpowiedziami. Sam zdecyduj, które podejście bardziej Ci odpowiada.


  Walidacja rozwiązania


  Najważniejszą częścią tej strategii jest weryfikacja dokładności i upewnienie się, że tekst i kod utworzony przez AI są poprawne. Istnieją dwa ogólne podejścia do weryfikacji wyników:


  
    	Weryfikacja z użyciem podpowiedzi. Pierwsze podejście polega na użyciu podpowiedzi do weryfikacji wyniku. Oznacza to pisanie podpowiedzi pytających o poprawność konkretnych wyników. Może to być dobra strategia na początku procesu weryfikacji. W ten sposób szukasz sytuacji, w której odpowiedzi asystenta AI nie są konsekwentne.


    	Klasyczna weryfikacja. Drugim podejściem jest użycie klasycznych technik weryfikacji. Techniki te zależą od dziedziny problemu. Na ogólnym poziomie sprowadza się to jednak do testowania kodu, porównywania wyników oraz sprawdzania ich poprawności z wykorzystaniem własnej wiedzy (i wiedzy współpracowników).

  


  Narzędzie AI tak naprawdę nie wie, co robi. Odpowiedzi, których udziela, zależą od jego korpusu treningowego. Powinieneś zawsze o tym pamiętać i polegać na swojej wiedzy podczas weryfikacji wyników.


  W następnych punktach zbadamy różne podejścia do ręcznej i klasycznej weryfikacji.


  Weryfikacja z użyciem podpowiedzi


  Podpowiedzi możesz używać zarówno do generowania wyników, które przybliżają Cię do rozwiązania problemu, jak i do ich weryfikacji. Wróćmy do przykładu, w którym budowaliśmy ekran logowania. Napisaliśmy w nim następującą podpowiedź:


  
    [Podpowiedź]

  


  Utwórz stronę logowania z polami na nazwę użytkownika i hasło. Powinna ona zawierać łącze do tworzenia konta użytkownika oraz przycisk logowania, być wyśrodkowana pionowo i poziomo oraz działać dobrze na telefonach komórkowych i tabletach. Powinna być napisana w React i używać biblioteki Material UI.


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Aby zweryfikować wynik, możemy napisać następującą podpowiedź:


  
    [Podpowiedź]

  


  Co robi poniższy kod?


  
    .login {

  


  
      <!-- brakuje kodu CSS do środkowania w poziomie i pionie oraz zapewniania responsywności -->

  


  
      @media (min-width: 768px) {

  


  
      <!-- brakuje kodu CSS do środkowania w poziomie i pionie oraz zapewniania responsywności -->

  


  
      }

  


  
    }

  


  
    <div class="login">

  


  
      <TextField id="username" label="Username" />

  


  
      <TextField id="password" label="Password" />

  


  
      <Button variant="contained" color="primary">

  


  
        Login

  


  
      </Button>

  


  
    </div>

  


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  W rzeczywistości nie potrzebujesz podpowiedzi, żeby określić, co robi pokazany wyżej kod; widać, że brakuje w nim kodu CSS, który zapewniałby responsywność. Chodzi tu jednak o to, że przez pisanie podpowiedzi możesz skłonić asystenta AI do powiedzenia Ci, jak jego zdaniem działa kod.


  Używanie podpowiedzi do zadawania pytań dotyczących danych wyjściowych jest dobrym pierwszym krokiem do weryfikacji wyników. Czasem to jednak nie wystarcza i musisz skorzystać z klasycznych technik weryfikacji, które omówimy w następnym punkcie.


  Klasyczna weryfikacja


  Sposób weryfikacji wyników zależy od dziedziny problemu. W tworzeniu aplikacji internetowych możesz użyć różnych narzędzi i technik, jak na przykład:


  
    	Testowanie. Testy całego rozwiązania lub samego frontendu pozwalają upewnić się, że kod działa zgodnie z oczekiwaniami. Testy tego typy zwykle polegają na programistycznym symulowaniu interakcji użytkownika ze stroną internetową z użyciem narzędzi takich jak Selenium.


    	Testowanie ręczne. Możesz ręcznie przetestować stronę internetową, otwierając ją w przeglądarce i wchodząc z nią w interakcje. Jest to dobre podejście na początku procesu weryfikacji. Oprócz badania interakcji możesz wizualnie zweryfikować stronę i upewnić się, że jej wygląd jest zgodny z Twoimi wymaganiami.


    	Recenzja kodu. Możesz przejrzeć kod i sprawdzić, czy jest poprawny. Jest to dobre podejście na początku procesu weryfikacji. Pozwala ono zweryfikować wynik nie tylko Tobie, ale również Twoim współpracownikom.


    	Narzędzia. Narzędzia mogą przetestować wiele różnych scenariuszy, takich jak dostępność, wydajność itd. Narzędzia te prawdopodobnie są już częścią Twojego procesu tworzenia aplikacji.

  


  Kiedy realizujesz projekty data science, możesz wykorzystać wszystkie poprzednie podejścia, ale możesz też użyć innych. Do najpopularniejszych należą:


  
    	Testy jednostkowe. Pozwalają upewnić się, że kod działa zgodnie z oczekiwaniami.


    	Testy integracyjne. Również służą do sprawdzania, czy kod działa zgodnie z oczekiwaniami.


    	Walidacja wyników. Ten typ walidacji polega na porównywaniu wyników analizy lub modelu ze znanymi wynikami lub wartościami odniesienia.


    	Walidacja krzyżowa. W tym typie walidacji dzielisz dane na zbiór treningowy i ewaluacyjny, trenujesz model na danych treningowych i oceniasz go na danych walidacyjnych. Jest to dobre podejście na początku procesu weryfikacji.

  


  Podsumowanie


  W rozdziale tym przedstawiliśmy strategię rozwiązywania problemów z użyciem podpowiedzi i weryfikowania wyników.


  Dowiedziałeś się, jak projekty aplikacji internetowych i data science można podzielić na mniejsze problemy, które można rozwiązać z wykorzystaniem podpowiedzi. Podaliśmy też pewne podstawowe zasady pisania podpowiedzi.


  Na koniec wyjaśniliśmy, jak ocenić poprawność rozwiązania z użyciem podpowiedzi i klasycznych technik weryfikacji.


  Mamy nadzieję, że wrócisz do tego rozdziału, kiedy będziesz musiał rozwiązać problem związany z tworzeniem aplikacji internetowych albo nauką o danych i będziesz szukał efektywnego podejścia.


  Odpytywanie asystenta AI to coś więcej niż pisanie podpowiedzi i otrzymywanie odpowiedzi. W pozostałych rozdziałach książki zobaczysz, jak stosujemy omówione wyżej zasady w różnych dziedzinach w celu rozwiązywania problemów. Staraj się wpisywać przykładowe podpowiedzi w miarę lektury — dostosuj je do swoich potrzeb i sprawdź, co się stanie.


  W następnym rozdziale dowiesz się więcej o dwóch preferowanych przez nas asystentach, GitHub Copilot i ChatGPT.


  Rozdział 3. Narzędzia pracy — poznaj nasze asystenty AI


  Wprowadzenie


  Pisanie kodu lub tekstu zajmuje czas, zwłaszcza jeśli chcesz, żeby był dobrze zorganizowany i czytelny. A jeśli miałbyś narzędzie, które pomagałoby Ci pisać kod szybciej i mniejszym nakładem sił? Właśnie takimi narzędziami są GitHub Copilot i ChatGPT.


  Zanim zaczniesz używać asystenta AI, warto poznać ogólne możliwości i ograniczenia asystentów AI. Musisz wiedzieć, do czego można ich używać, a do czego nie, a przynajmniej rozumieć, w jakich sytuacjach Twoje narzędzie nie sprawdza się najlepiej.


  W tym rozdziale omówimy następujące zagadnienia:


  
    	Czym są GitHub Copilot i ChatGPT i jak działają.


    	Możliwości i ograniczenia Copilota.


    	Instalowanie Copilota.


    	Generowanie uzupełnień kodu z użyciem Copilota.

  


  Copilot


  Programowanie w parach polega na tym, że (zwykle dwaj) programiści pracują razem, często przed tym samym ekranem. GitHub Copilot to „partner AI”, który pomaga Ci pisać kod, umożliwiając szybsze wykonanie większej ilości zadań. Opiera się na modelu Codex OpenAI, nowym systemie AI wytrenowanym na publicznie dostępnym kodzie źródłowym i języku naturalnym. Dalej w tej książce będziemy skrótowo nazywać go Copilotem. Copilot sugeruje całe wiersze lub całe funkcje bezpośrednio w edytorze.


  Skąd Copilot wie, co wygenerować?


  Idea jest taka, że Copilot uczy się na kodzie, który napisałeś Ty i inni programiści, i wykorzystuje tę wiedzę, aby podpowiadać Ci nowe wiersze kodu w miarę pisania.


  Jak działa Copilot? Wykorzystuje uczenie maszynowe do zbudowania modelu istniejącego kodu i sugeruje najlepszy tekst. Ten tekst powinieneś napisać w następnej kolejności. Copilot obejmuje dwie ważne części, wytrenowany model i tak zwany kontekst pamięciowy. Model jest trenowany na publicznych repozytoriach na GitHubie, a kontekst jest czymś, co narzędzie buduje w czasie wykonania na podstawie zawartości Twoich plików. Na podstawie kontekstu i podstawowego modelu Copilot oferuje Ci sugestie tekstowe. Do zbudowania kontekstu (tzn. przechowywanych w pamięci informacji używanych łącznie z wytrenowanym modelem) używa następujących danych:


  
    	Twój aktywny plik. Kod, nad którym pracujesz.


    	Komentarze. Copilot używa komentarzy, aby zrozumieć kontekst Twojego kodu.


    	Otwarte pliki i Twój obszar roboczy. Narzędzie analizuje nie tylko kod w aktywnym pliku, ale również kod w innych plikach w obszarze roboczym.


    	Instrukcje importu. Sugestie Copilota uwzględniają również instrukcje importu.


    	Podstawowy model i jego dane treningowe. Podstawą działania modelu jest kod w publicznych repozytoriach na GitHubie.

  


  Możliwości i ograniczenia Copilota


  Co zatem potrafi Copilot? Całkiem sporo; oto niepełna lista jego możliwości:


  
    	Uzupełnianie kodu. Copilot może uzupełniać za Ciebie wiersze kodu.


    	Generowanie kodu. Copilot może generować całe funkcje.


    	Testy, komentarze i dokumentacja. Copilot może generować testy, komentarze i dokumentację.


    	Sugerowanie ulepszeń. Copilot może podpowiadać Ci, jak ulepszyć kod. Ulepszenia mogą mieć wiele postaci, od sugerowania lepszej nazwy zmiennej albo lepszego sposobu napisania funkcji do lepszej organizacji kodu.


    	Tłumaczenie kodu. Copilot może tłumaczyć kod między językami programowania. Może na przykład tłumaczyć kod Pythona na kod JavaScriptu.


    	Odpowiadanie na pytania. Copilot może odpowiadać na pytanie dotyczące Twojego kodu. Może na przykład powiedzieć Ci, co robi funkcja albo do czego służy zmienna, a także odpowiadać na pytania dotyczące wybranej dziedziny, takie jak „Co to jest uczenie maszynowe?”.

  


  Instalacja i konfiguracja


  Jak zacząć? Możesz używać Copilota w różnych miejscach i edytorach, takich jak Visual Studio, Visual Studio Code, GitHub Codespaces oraz przeglądarkowy edytor GitHuba. W tym rozdziale będziemy używać Visual Studio Code.


  Instalowanie Copilota


  Aby zainstalować Copilota, musisz zainstalować rozszerzenie GitHub Copilot do Visual Studio Code, a także zezwolić mu na dostęp.


  Opiszmy bardziej szczegółowo kolejne etapy (zgodnie z oficjalną dokumentacją Copilota).


  Rozszerzenie GitHub Copilot do Visual Studio Code możesz zainstalować za pośrednictwem Visual Studio Code Marketplace albo bezpośrednio z poziomu Visual Studio Code. Poniżej opisujemy tę drugą metodę:


  
    	Na karcie Extension: GitHub Copilot w Visual Studio Code kliknij Install.


    	Jeśli poprzednio nie autoryzowałeś dostępu Visual Studio Code do Twojego konta na GitHubie, zostaniesz poproszony o zalogowanie się na GitHubie w Visual Studio Code.


    	Jeśli poprzednio autoryzowałeś dostęp Visual Studio Code do Twojego konta na GitHubie, GitHub Copilot zostanie autoryzowany automatycznie.


    	Jeśli nie zobaczysz pytania o autoryzację, kliknij ikonę dzwonka w dolnym panelu okna Visual Studio Code.


    	W przeglądarce GitHub poprosi o udzielenie wymaganych uprawnień dla narzędzia GitHub Copilot. Aby zaakceptować te uprawnienia, kliknij Authorize Visual Studio Code.


    	Aby upewnić się, że autoryzacja przebiegła poprawnie, w Visual Studio Code kliknij Open w oknie dialogowym Visual Studio Code.

  


  W razie problemów z uruchomieniem Copilota zajrzyj na stronę https://docs.github.com/en/copilot/getting-started-with-github-copilot.


  Pierwsze kroki z Copilotem


  Od czego zacząć? Cóż, jeśli zainstalowałeś Copilota i widzisz jego ikonę w prawym dolnym rogu okna Visual Studio Code, możesz przystąpić do pracy.


  Oto sugestia na początek:


  
    	Utwórz w Visual Studio Code nowy plik o nazwie app.js.


    	Wpisz podpowiedź tekstową „Express web api with routes products and customers” jako komentarz na górze pliku i naciśnij klawisz Enter:

      
        //Express web api with routes products and customers

      

    


    	Po kilku sekundach powinieneś zobaczyć następującą sugestię Copilota:

      
        const express = require('express');

      


      
        
          
            	
              Wskazówka

            
          


          
            	
              Jeśli nic się nie pojawi, spróbuj uaktywnić sugestię przez naciśnięcie klawiszy Ctrl+spacja albo zacznij wpisywać początek kodu, tzn. const, i zaczekaj na wyświetlenie sugestii.

            
          

        
      

    


    	Aby zaakceptować sugestię, naciśnij klawisz Tab. W tym momencie Copilot może kontynuować generowanie kodu. W tym celu naciśnij klawisz Enter i zaczekaj, aż Copilot wygeneruje więcej kodu. Wielokrotnie naciskaj Enter, a następnie Tab w celu zaakceptowania sugestii, aż uzyskasz kod podobny do tego:

      
        const app = express();

      


      
        app.get('/products', (req, res) => {

      


      
          res.send('products');

      


      
        });

      


      
        app.get('/customers', (req, res) => {

      


      
          res.send('customers');

      


      
        });

      


      
        app.listen(3000, () => {

      


      
          console.log('Server listening on port 3000');

      


      
        });

      

    


    	Gratulacje, właśnie napisałeś pierwsze wiersze kodu za pomocą Copilota. Poeksperymentuj i spróbuj dodać komentarze, czyli tak zwane podpowiedzi, w środku kodu, żeby zobaczyć, co się stanie. Sprawdź też, jakie efekty daje modyfikowanie podpowiedzi.

  


  Zadanie: ulepsz kod


  Twoim zadaniem jest ulepszenie kodu wygenerowanego przez Copilota. Oto kilka sugestii:


  
    	Dodaj trasę do podstawowego adresu Web API.


    	Dodaj trasę do konkretnego produktu.


    	Dodaj dokumentację dla jednej z tras.

  


  Rozwiązanie


  Oto jedno z możliwych rozwiązań:


  
    const express = require('express');

  


  
    app = express();

  


  
    // add default route

  


  
    app.get('/', (req, res) => {

  


  
      res.send('Hello world');

  


  
    });

  


  
    app.get('/products', (req, res) => {

  


  
      res.send('products');

  


  
    });

  


  
    // document route

  


  
    /**

  


  
    * Get a product by id

  


  
    * @param {number} id - The id of the product

  


  
    */

  


  
    app.get('/products/:id', (req, res) => {

  


  
      res.send('product with id ${req.params.id}');

  


  
    });

  


  
    app.get('/customers', (req, res) => {

  


  
      res.send('customers');

  


  
    });

  


  
    app.listen(3000, () => {

  


  
      console.log('Server listening on port 3000');

  


  
    });

  


  Wyzwanie


  Spróbuj dodać test dla jednej z tras.


  W następnym rozdziale wyjaśnimy bardziej szczegółowo, jak korzystać z Copilota. Aby skutecznie posługiwać się jakimkolwiek asystentem AI, musisz wiedzieć, jak on działa i jak go używać. Jest to umiejętność, którą określa się mianem inżynierii podpowiedzi. Inżynieria podpowiedzi to sztuka pisania podpowiedzi w sposób, który nie tylko wyraża Twoje intencje, ale również generuje zadowalające wyniki. Nie ogranicza się to do prostego pisania komentarzy; możesz poinstruować asystenta AI, aby rozwiązał jakiś problem, zastosował do niego jakieś rozumowanie i znacznie więcej. Inżynieria podpowiedzi, jeden z głównych motywów tej książki, będzie tematem następnego rozdziału.


  Więcej informacji


  
    	Strona główna Copilota: https://github.com/features/copilot.


    	Dokumentacja Copilota: https://docs.github.com/en/copilot/getting-started-with-github-copilot.

  


  ChatGPT


  ChatGPT, dzieło firmy OpenAI, to wyspecjalizowana wersja modelu GPT zaprojektowana z myślą o symulowaniu „ludzkich” konwersacji. Radzi sobie doskonale z tworzeniem naturalnego tekstu w dialogach i potrafi rozmawiać na wiele różnych tematów. Usługa jest dostępna bezpłatnie pod adresem chatgpt.com, z płatną opcją ChatGPT Plus (znaną też jako GPT-4), i potrafi pisać rozprawki, generować obrazy oraz tworzyć kod. Wersja płatna oferuje ulepszone funkcje, takie jak obsługa wizualnych i dźwiękowych danych wejściowych i wyjściowych, przesyłanie plików, wykonywanie kodu, wizualizacja danych z użyciem wybranych bibliotek Pythona oraz konfigurowalne funkcje GPT.


  Aby uzyskać dostęp do usługi ChatGPT, wystarczy odwiedzić stronę chatgpt.com i utworzyć konto OpenAI. Usługa jest również dostępna jako aplikacja dla systemów Android i iOS. Więcej informacji można znaleźć w oficjalnej witrynie (https://openai.com/). Ofertę firmy OpenAI przedstawiono na rysunku 3.1.
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  Rysunek 3.1. Oferta OpenAI


  Jak działa ChatGPT?


  ChatGPT — działający podobnie jak zorientowany na kod Copilot, ale wyspecjalizowany w przetwarzaniu języka naturalnego — biegle generuje treść, rzucając wyzwanie tradycyjnym wyszukiwarkom. Doskonale radzi sobie z zadaniami takimi jak pisanie rozprawek i streszczanie tekstów. Jakość odpowiedzi ChatGPT zależy w dużej mierze od użytych podpowiedzi.


  ChatGPT wykorzystuje obszerne dane treningowe, w tym książki, strony internetowe i  różnorodne źródła tekstowe, w celu kompleksowego zrozumienia języka.


  Wykorzystuje także zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego, takie jak głębokie sieci neuronowe oparte na architekturze transformera, w celu udzielania dokładnych i kontekstowo istotnych odpowiedzi tekstowych.


  Kontekstowe rozumienie jest doskonalone za pomocą zaawansowanych technik, co umożliwia usłudze ChatGPT inteligentną interpretację tekstu i reagowanie na różne wątki konwersacji. Podejście to odzwierciedla zasady stosowane w Copilocie dla kodu, w tym przypadku zaadaptowane do zniuansowanych interakcji tekstowych zbliżonych do rozmowy z człowiekiem.


  Możliwości i ograniczenia usługi ChatGPT


  Możliwości usługi ChatGPT:


  
    	Tworzenie treści. Generuje kreatywne treści, w tym materiały marketingowe, posty na bloga, opowiadania i wiersze.


    	Wyjaśnienia edukacyjne. Oferuje szczegółowe wyjaśnienia złożonych zagadnień do celów edukacyjnych.


    	Pomoc w kodowaniu. Pomaga programistom w optymalizowaniu kodu, debugowaniu błędów i projektowaniu algorytmów.


    	Pomoc edukacyjna. Wspiera naukę online, oferując wsparcie w czasie rzeczywistym i objaśnianie pojęć.


    	Konwersacyjna sztuczna inteligencja. Poprawia wrażenia użytkowników wirtualnych asystentów i czatbotów dziki interakcjom w języku naturalnym.

  


  Ograniczenia i zagrożenia związane z ChatGPT:


  
    	Problemy z dokładnością. ChatGPT może generować odpowiedzi z błędami merytorycznymi albo uprzedzeniami, znane jako halucynacje. Często są one skutkiem „wrodzonej” stronniczości modelu, braku zrozumienia rzeczywistego świata albo ograniczonych danych treningowych. Innymi słowy, system AI „halucynuje” informacje, których nie dostarczono mu jawnie podczas treningu, co prowadzi do niewiarygodnych lub mylących odpowiedzi. Użytkownicy powinni więc zawsze weryfikować odpowiedzi i nie ufać im ślepo.


    	Implikacje etyczne. Obawy o używanie treści wygenerowanych przez AI do oszukańczych działań albo szkodliwego gromadzenia informacji.


    	Wpływ na zatrudnienie. Obawy o to, że AI zastąpi ludzkie stanowiska pracy w niektórych sektorach.


    	Wpływ na bezpieczeństwo. Możliwość wykorzystania AI do phishingu, tworzenia złośliwego oprogramowania oraz działalności cyberprzestępczej.


    	Prywatność. Obawy o to, że użycie danych internetowych do treningu naruszy prywatność użytkowników.


    	Limit wiadomości. Kiedy powstawała ta książka, GPT-4 miał narzucony limit 40 odpowiedzi w ciągu 3 godzin.


    	Ograniczony wybór bibliotek Pythona do wykonywania kodu. Funkcje Code Interpreter oraz Advanced Data Analysis usługi ChatGPT używają ograniczonego zbioru bibliotek. Duży nacisk położono na biblioteki uczenia maszynowego, ale gorzej wypada obsługa innych bibliotek, takich jak Keras lub TensorFlow, wymaganych do uczenia głębokiego.

  


  Instalacja i konfiguracja


  Instalacja i konfiguracja usługi ChatGPT wymaga wykonania kilku czynności:


  
    	Utwórz konto OpenAI. Odwiedź witrynę AI i zarejestruj konto.


    	Dostęp do API. Programiści muszą uzyskać dostęp do API przez złożenie wniosku na platformie OpenAI.

  


  Użytkownicy niebędący programistami mogą po prostu odwiedzić witrynę ChatGPT albo zainstalować aplikację dla systemu Android lub iOS i zalogować się na swoim koncie OpenAI. Do ogólnego użytkowania nie jest wymagana żadna instalacja. Bardziej szczegółowe informacje znajdziesz w oficjalnej dokumentacji i w witrynie OpenAI.


  Pierwsze kroki z ChatGPT


  Kiedy zalogujesz się na koncie OpenAI w witrynie ChatGPT, pora zapoznać się z oknem narzędzia AI. Zawiera ono następujące elementy:


  
    	Przyciski Nowy czat oraz Zamknij pasek boczny. Przycisk Nowy czat po lewej stronie ekranu pozwala w dowolnym momencie rozpocząć nową konwersację. Tworzy on nową dyskusję bez uprzedniego kontekstu. Dostępny jest też przycisk do ukrywania paska bocznego.


    	Historia czatów. Na lewym pasku bocznym dostępne są Twoje poprzednie konwersacje. Możesz edytować tytuły czatów, udostępnić historię czatu albo usunąć ją. Opcjonalnie możesz wyłączyć historię czatów.


    	Konto. Kliknij ikonę w prawym górnym rogu, aby uzyskać dostęp do informacji o swoim koncie. Obejmują one ustawienia, wybór wyspecjalizowanych wersji ChatGPT, opcje dostosowania czatbota oraz opcję wylogowania się. Jeśli nie wykupiłeś usługi ChatGPT Plus, zobaczysz tu również przycisk Rozszerz plan.


    	Twoje podpowiedzi. Twoje pytania lub podpowiedzi pojawiają się w dymkach w środku okna czatu.


    	Odpowiedzi ChatGPT. Odpowiedzi ChatGPT są oznaczone logo usługi po lewej stronie. Na końcu każdej odpowiedzi wyświetlane są ikony, takie jak Kopiuj, Dobra odpowiedź (kciuk w górę) i Zła odpowiedź (kciuk w dół). Możesz skopiować tekst do schowka, aby użyć go gdzie indziej, i przekazać opinię na temat dokładności odpowiedzi.


    	Spróbuj ponownie. Kliknij ikonę Spróbuj ponownie, jeśli napotkasz problemy albo niezadowalającą odpowiedź. Nakazuje to usłudze ChatGPT wygenerowanie nowej odpowiedzi na podstawie Twojej ostatniej podpowiedzi.


    	Obszar tekstowy. W tym miejscu wprowadzasz pytania i podpowiedzi.


    	Zastrzeżenie. Pod obszarem tekstowym znajduje się napisane małą czcionką zastrzeżenie: „ChatGPT może popełniać błędy. Sprawdź ważne informacje”. Zauważ, że wersja modelu ChatGPT nie jest już wyświetlana.

  


  W lewym górnym rogu widoczne są usługi GPT, do których masz dostęp, jeśli korzystasz z wersji płatnej. Całą zawartość okna ChatGPT pokazano na rysunku 3.2.
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  Rysunek 3.2. Wybieranie różnych wersji usługi ChatGPT


  Możesz nawet skonfigurować niestandardowe instrukcje na poziomie profilu, jeśli chciałbyś, żeby były stosowane do wszystkich nowych konwersacji (patrz rysunek 3.3).
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  Rysunek 3.3. Niestandardowe instrukcje dla ChatGPT


  Podpowiadanie


  Napiszmy naszą pierwszą podpowiedź dla ChatGPT.


  Wystarczy, że zadasz pytanie w naturalnym języku i będziesz rozmawiał z usługą ChatGPT tak, jakbyś rozmawiał z człowiekiem.


  
    [Podpowiedź]

  


  Czy mógłbyś wyjaśnić mi w punktach proces uczenia maszynowego?


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Powinieneś otrzymać odpowiedź podobną do tej pokazanej na rysunku 3.4. Zauważ, że odpowiedzi nigdy nie są identyczne i nie otrzymasz za każdym razem takiego samego tekstu.
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  Rysunek 3.4. Ekran podpowiedzi ChatGPT


  Podsumowanie


  W tym rozdziale przyjrzeliśmy się narzędziom GitHub Copilot i ChatGPT — czym są, jak działają i jak zacząć z nich korzystać.


  Omówiliśmy też ich niektóre możliwości i ograniczenia.


  Na koniec wyjaśniliśmy, jak je zainstalować i obsługiwać. Dowiedziałeś się również, jak używać ich przez pisanie podpowiedzi.


  Rozdział 4. Projektowanie wyglądu aplikacji z użyciem HTML-a i Copilota


  Wprowadzenie


  Budowanie aplikacji internetowej wiąże się z użyciem znakowania HTML, kodu CSS do nadawania stylów oraz JavaScriptu do zapewnienia interaktywności.


  Przeszliśmy długą drogę od budowania statycznych aplikacji internetowych w latach 90. XX wieku do korzystania z platform do konstruowania dużych aplikacji. Bez względu na to, czy używasz platformy, czy biblioteki, spoczywają one na tych samych fundamentach — HTML-u, CSS-ie i JavaScripcie.


  Aby efektywniej pracować z tymi trzema językami znakowania i programowania, możemy użyć asystenta AI. Korzystanie z asystenta AI to coś więcej niż generowanie tekstu na podstawie podpowiedzi wejściowych. Potrzebna jest również praktyczna znajomość obszaru, którym się zajmujesz. W przypadku języków znakowania, takich jak HTML i CSS, „praktyczna znajomość” oznacza, że powinieneś wiedzieć, jak ustrukturyzować stronę internetową lub skonfigurować styl za pomocą CSS-a. Krótko mówiąc, wiesz, jak wykonać zadanie, a asystent AI jest po to, aby uczynić Cię szybszym i bardziej wydajnym.


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Wyniki uzyskane z użyciem podpowiedzi prezentowanych w tym rozdziale mogą się różnić w zależności od treningowych danych modelu, otwartych plików oraz tego, co napisałeś wcześniej.

        
      

    
  


  W kolejnych rozdziałach książki zobaczysz, że postępujemy zgodnie ze szczególną metodą: najpierw omawiamy problem biznesowy, który chcemy rozwiązać, przy czym tworzenie aplikacji internetowych albo nauka o danych to po prostu podejścia, które pomagają nam w znalezieniu rozwiązania. Następnie skupiamy się na problemie, który różni się w zależności od tego, czy programujemy aplikację internetową, czy tworzymy rozwiązanie data science, i dzielimy problem na mniejsze, bardziej „poręczne” części. Na koniec zalecamy „strategię podpowiedzi”, która dobrze sprawdza się w przypadku tego konkretnego typu problemu.


  W tym rozdziale:


  
    	Wygenerujemy podstawowy kod HTML. GitHub Copilot potrafi generować różne rodzaje kodu, w tym HTML.


    	Zastosujemy techniki podpowiadania. Istnieją różne techniki, z których możemy skorzystać, aby otrzymać żądaną treść.

  


  Problem biznesowy — e-commerce


  E-commerce to interesująca dziedzina, w której do rozwiązania jest wiele problemów. Musisz na przykład zapewnić platformę techniczną, która pozwala użytkownikom na kupowanie towarów. To z kolei oznacza, że musisz zbudować różne rozwiązania do przyjmowania płatności, prezentowania produktów do kupienia, realizowania wysyłki itd.


  Jeśli spojrzysz na tę działalność z perspektywy danych, uświadomisz sobie, że musisz analizować zachowania klientów, aby upewnić się, że masz właściwy poziom zapasów, odpowiednie ceny artykułów itd. Krótko mówiąc, e-commerce to intrygująca dziedzina, do której będziemy wielokrotnie wracać w tej książce.


  Dziedzina problemu


  W tym rozdziale skupiamy się na roli twórca aplikacji internetowych, więc zastanówmy się, jakiego rodzaju problemy może napotkać on w handlu internetowym. Zwykle musi uwzględnić dwie lub trzy główne role, takie jak:


  
    	Klient i wszystkie podejmowanie przez niego działania: przeglądanie i kupowanie artykułów oraz zarządzanie kontem.


    	Zaplecze — firma stojąca za aplikacją e-commerce. Musisz zapewnić jej rozwiązania techniczne do zarządzania zapasami, informacjami o produkcie, płatnościami itd.


    	Z perspektywy danych jako twórca aplikacji internetowej musisz zadbać o to, aby można było zapisywać i aktualizować dane dotyczące produktów, zamówień oraz klientów.

  


  Analiza problemu — identyfikowanie funkcji


  Aby podzielić ten problem na części, które pozwolą nam napisać podpowiedzi, wróćmy do wspomnianych wcześniej ról — klienta i zaplecza. Oto próba podzielenia problemu na funkcje, które będziemy mogli zbudować.


  Zacznijmy od roli klienta i ważnego obszaru „uwierzytelniania”. Spróbujmy wymienić rzeczy, które klient powinien móc zrobić. Oto działania, które powinna obsługiwać aplikacja:


  
    	Logowanie. Użytkownik powinien móc się zalogować.


    	Wylogowywanie. Użytkownik powinien móc się wylogować.


    	Tworzenie nowego użytkownika. Powinno być możliwe utworzenie nowego konta użytkownika.


    	Aktualizacja hasła. Istniejący użytkownik powinien móc zaktualizować swoje hasło.


    	Resetowanie hasła. Jeśli użytkownik zapomni hasła, powinno być możliwe zresetowanie go w bezpieczny sposób.

  


  Teraz mamy zbiór funkcji dla konkretnego obszaru „uwierzytelniania” i lepiej rozumiemy działania, które aplikacja powinna obsługiwać. Dalszy podział dziedziny problemu pozostawiamy jako ćwiczenie dla czytelników, ale powyższa lista pokazuje poziom szczegółowości, jaki powinieneś osiągnąć, zanim zaczniesz używać asystenta AI.


  Dzięki takiemu podziałowi na funkcje mógłbyś teraz napisać na przykład taką podpowiedź, aby zrealizować pierwszą z określonych wyżej funkcji:


  
    [Podpowiedź]

  


  Generate a login page, with fields for username, password, and repeat password and login button.


  (Wygeneruj stronę logowania z polami na nazwę użytkownika, hasło i potwierdzenie hasła oraz z przyciskiem logowania).


  
    [Koniec podpowiedzi]

  


  Jako programista aplikacji internetowych prawdopodobnie dzieliłeś już dziedzinę problemu na funkcje, zanim zacząłeś pisać kod; może nawet nazywałeś je „historiami użytkownika”, jeśli używasz takiej metodyki programowania jak Scrum.


  Aplikacje internetowe zwykle składają się z trzech warstw — frontendu, backendu i warstwy danych, zwykle bazy danych, w której przechowywane są dane. W pozostałej części rozdziału skupimy się na budowaniu frontendu z użyciem asystenta AI. W dalszych rozdziałach zajmiemy się innymi warstwami aplikacji e-commerce.


  Strategia podpowiedzi


  Jaką zatem wybierzemy strategię podpowiedzi i co rozumiemy przez strategię podpowiedzi? Nasza strategia określa sposób podpowiadania; czy będziemy pisać jedną dłuższą podpowiedź na każdą funkcję, czy wiele krótkich? Strategia określa też, jak będziemy używać naszego wybranego asystenta AI, GitHub Copilot, i jak będziemy wprowadzać podpowiedzi do tego narzędzia.


  W Copilocie istnieją dwa podstawowe sposoby pisania podpowiedzi — używanie funkcji czatu albo wpisywanie komentarzy lub kodu bezpośrednio w pliku tekstowym. W tym rozdziale skorzystamy z drugiej metody i będziemy pisać bezpośrednio w pliku tekstowym. Ogólnie rzecz biorąc, obie metody sprawdzają się dobrze, a z naszych doświadczeń wynika, że podczas rozwiązywania problemu często używa się ich na zmianę.


  Wybraliśmy metodę korzystania z Copilota, a co z samymi podpowiedziami? W tym przypadku wybierzemy strategię z krótszymi podpowiedziami — w rozdziale 2. nazwaliśmy ją wzorcem eksploracyjnym. Pozwolimy Copilotowi stopniowo rozbudowywać kontekst i uczyć się na naszym kodzie, w miarę jak będziemy go wpisywać.


  W kolejnym podrozdziale pokażemy, jak zacząć generować kod znakowania w otwartym pliku tekstowym. Pod koniec rozdziału wrócimy do naszego scenariusza aplikacji e-commerce.


  Struktura strony


  Stronę internetową definiuje się w kodzie HTML, a wszystkie takie strony mają drzewiastą strukturę nazywaną obiektowym modelem dokumentu (ang. document object model, DOM). DOM składa się z następujących części:


  
    <html>

  


  
      <head>

  


  
      </head>

  


  
      <body>

  


  
      </body>

  


  
    </html>

  


  Jak widzisz, znakowanie strony składa się z elementów. Elementy najwyższego poziomu muszą być ułożone hierarchicznie, przy czym elementem głównym jest html, który ma wewnętrzne węzły head i body. W węźle head definiujemy takie rzeczy jak style, instrukcje dla wyszukiwarek, tytuł strony itp. W elemencie body umieszczamy treść, która ma być widoczna.


  Tworzenie struktury strony z użyciem asystenta AI


  Jak wykorzystać do tego Copilota? Aplikacje internetowe zwykle powinny mieć plik index.html jako punkt wejścia. Aby użyć Copilota, utwórz na stronie 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Nadawanie stylów z użyciem CSS-a i Copilota
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Dodawanie działań z użyciem JavaScriptu
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Obsługa wielu obszarów widoku z użyciem układów responsywnych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Budowanie backendu z użyciem interfejsów Web API
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Wzbogacanie aplikacji internetowych o usługi AI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Konserwacja istniejących baz kodu
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Eksploracja danych z użyciem ChatGPT
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12. Budowanie modelu klasyfikacji z użyciem ChatGPT
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13. Budowanie modelu regresji do prognozowania wydatków klientów z użyciem ChatGPT
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14. Budowanie modelu MLP dla zbioru danych Fashion-MNIST z użyciem ChatGPT
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15. Budowanie modelu CNN dla zbioru danych CIFAR-10 z użyciem ChatGPT
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16. Uczenie nienadzorowane — klasteryzacja i PCA
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17. Uczenie maszynowe z użyciem Copilota
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 18. Regresja z użyciem czatu Copilota
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 19. Regresja z użyciem sugestii Copilota
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 20. Efektywniejsza praca z Copilotem
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 21. Agenty w tworzeniu oprogramowania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 22. Wnioski
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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