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  O autorze


  Mark J. Price jest pracownikiem Microsoftu specjalizującym się w programowaniu w języku C# i tworzeniu rozwiązań dla Microsoft Azure. Ma już ponad 20 lat doświadczenia w tej pracy. Od 1993 r. zdał ponad 80 egzaminów dla programistów organizowanych przez Microsoft i specjalizuje się w przygotowywaniu innych do ich zdawania. W latach 2001 – 2003 był zatrudniony w Redmond w USA, gdzie pisał oficjalne kursy dla Microsoftu. Jego zespół przygotowywał pierwsze kursy języka C#, i to jeszcze w momencie, gdy ten był we wczesnej fazie alfa. Podczas pracy dla Microsoftu Mark prowadził kursy „nauczania nauczycieli”, w ramach których certyfikowani trenerzy Microsoftu byli zaznajamiani z językiem C# i platformą .NET. Większość swojej kariery spędził na szkoleniu wielu uczniów, od 16-letnich początkujących aż po 70-latków na emeryturze. Znakomita większość z nich była jednak zawodowymi programistami. Uzyskał też tytuł BSc (Hons) w dziedzinie nauk komputerowych.


  Dziękuję wszystkim moim czytelnikom. Dzięki Waszemu wsparciu mogę pisać te książki i cieszyć się Waszymi sukcesami. Szczególne podziękowania dla czytelników, którzy przekazują mi opinie poprzez moje repozytorium na GitHubie, mój e-mail oraz kontaktują się ze mną w społecznościach na Discordzie. Dzięki Wam moje książki mogą być lepsze z każdym kolejnym wydaniem.


  O recenzentach


  Kieran Foot jest samoukiem programowania w języku C# i cechuje się wyjątkową pasją do poznawania nowych technologii oraz technik. Nieustannie testuje najnowsze rozwiązania w C# i .NET SDK, ze szczególnym naciskiem na rozwój aplikacji webowych. Jako główny programista w małej firmie programistycznej ConnX Business Solutions z siedzibą w Wielkiej Brytanii ma okazję wykorzystywać swoją wiedzę w praktyce oraz pomagać innym w zdobywaniu nowych umiejętności. Lubi uczyć języka C# i .NET, dlatego jest aktywnym członkiem społeczności Packt na Discordzie.


  Milan Jovanović jest posiadaczem tytułu Microsoft MVP i pracuje w branży od ponad siedmiu lat. W swojej poprzedniej firmie pełnił funkcję architekta oprogramowania. Obecnie jest pełnoetatowym twórcą treści, pomagającym programistom .NET w doskonaleniu ich umiejętności z zakresu architektury oprogramowania i projektowania. Specjalizuje się w tworzeniu aplikacji webowych i jest entuzjastą Domain-Driven Design.


  Był redaktorem technicznym książki Clean Architecture with .NET (ISBN: 9780138203368).


  Chciałbym podziękować mojej pięknej, zawsze wspierającej mnie żonie, Milicy. Kocham Cię, Miko!


  Szczególne podziękowania dla moich wspaniałych rodziców, którzy dali mi wszystko. Nigdy nie będę w stanie się Wam odwdzięczyć, ale ciągle będę próbował.


  Ogromne podziękowania dla Marka Price’a, autora tej książki. Jego książki są niezwykle pouczające i bardzo lubię je czytać.


  Wstęp


  Istnieją książki programistyczne, które starają się być kompleksowymi przewodnikami po wybranych tematach, takich jak bezpieczeństwo, wstrzykiwanie zależności, testy jednostkowe, testowanie aplikacji webowych, konteneryzacja, wdrażanie w chmurze, wzorce projektowe, albo omawiają umiejętności miękkie, w tym przygotowanie do rozmów kwalifikacyjnych.


  Ta książka jest inna. To przewodnik krok po kroku, który umożliwia naukę wszystkich narzędzi i umiejętności potrzebnych zawodowym programistom platformy .NET. Jest zwięzła i napisana w przystępnym stylu, a poza tym zawiera wiele praktycznych przykładów na każdy z tematów. Poszczególne zagadnienia prezentowane są raczej szeroko, bez wchodzenia w dogłębną analizę, ale jeśli chcesz pogłębić swoją wiedzę, znajdziesz tu wiele wskazówek pozwalających znaleźć bardziej szczegółowe informacje.


  Z mojego doświadczenia wynika, że najtrudniejszym elementem nauki nowego narzędzia lub umiejętności jest samo rozpoczęcie pracy. Kiedy poznam już najważniejsze koncepcje i przejdę przez kilka praktycznych ćwiczeń, czuję się swobodniej i dalej mogę na własną rękę zagłębić się w oficjalną dokumentację. Gdy tylko poznasz podstawy narzędzia, poczujesz się na tyle pewnie, że zaczniesz samodzielne eksperymentowanie.


  Ta książka będzie najlepsza dla osób, które znają już podstawy języka C# i bibliotek .NET, przygotowały kilka aplikacji i usług w .NET i teraz chcą zdobyć umiejętności przydatne w pracy zespołowej w większej organizacji.


  Omówię w niej najważniejsze aspekty narzędzi i umiejętności dla profesjonalistów .NET, co pozwoli każdemu wziąć udział w rozmowach na te tematy oraz szybko uzyskać większą produktywność.


  Gdzie znaleźć kod z tej książki?


  Kod wszystkich zadań i ćwiczeń prezentowanych w tej książce możesz pobrać lub sklonować z repozytorium GitHuba dostępnego pod tym adresem: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8.


  Jeżeli nie wiesz, jak to zrobić, to odpowiednie instrukcje podaję w rozdziale 1., „Wprowadzenie do narzędzi i umiejętności dla .NET”.


  Co zawiera ta książka?


  W tym wprowadzeniu pokrótce opiszę poszczególne rozdziały. W pierwszym rozdziale umieszczę ponadto szersze opisy, zawierające też wyjaśnienie, dlaczego zajmujemy się danym tematem.


  Wprowadzenie


  Rozdział 1., „Wprowadzenie do narzędzi i umiejętności dla .NET”, dotyczy konfiguracji środowiska programistycznego. Możesz korzystać z Visual Studio 2022, Visual Studio Code, JetBrains Rider lub dowolnego innego edytora kodu. Dodatkowo szczegółowo prezentuję w nim zawartość pozostałych rozdziałów tej książki i wyjaśniam, dlaczego zajmuję się tymi tematami. Utworzymy tu biblioteki klas dla bazy danych oraz dla modelu encji, które wykorzystamy w projektach z dalszych rozdziałów. Na koniec znajdziesz instrukcję korzystania z tej książki z użyciem platformy .NET 9, której premiera jest zaplanowana na listopad 2024 r.


  Narzędzia


  Ważne narzędzia dla programistów .NET to edytor kodu, Git, debuggery oraz narzędzia do analizy pamięci.


  Rozdział 2., „Pełne wykorzystanie edytora kodu”, omawia mniej znane narzędzia wbudowane w Visual Studio, Code i Ridera. Dowiesz się, jak dostosować swój edytor oraz jak przygotowywać wycinki kodu i funkcje refaktoryzacji.


  Rozdział 3., „Zarządzanie kodem źródłowym za pomocą Gita”, poświęcony został najczęstszym zadaniom wykonywanym w Gicie podczas prazy z kodem źródłowym, ze szczególnym uwzględnieniem zadań używanych w czasie pracy w zespole programistów .NET.


  Rozdział 4., „Debugowanie i rozwiązywanie problemów z pamięcią”, dotyczy używania narzędzi do debugowania dostępnych w edytorze kodu oraz monitorowania użycia pamięci w celu poprawy działania aplikacji lub usług.


  Rozdział 5., „Protokołowanie, śledzenie i metryki obserwowalności”, został poświęcony tematowi takiego przygotowania kodu, aby umożliwić jego obserwowalność podczas testowania i na produkcji z wykorzystaniem telemetrii.


  Umiejętności


  Ważne umiejętności profesjonalnych programistów .NET związane są z tworzeniem dokumentacji, dynamicznego kodu, ochroną danych i kodu oraz wykorzystywaniem sztucznej inteligencji (AI) w projektach.


  Rozdział 6., „Dokumentowanie kodu, API i serwisów”, omawia najlepsze praktyki dokumentowania kodu, aby inni programiści mogli łatwiej go utrzymywać, a także sposoby dokumentowania serwisów i API, pozwalające innym programistom korzystać z nich zgodnie z założeniami.


  Rozdział 7., „Obserwowanie kodu i dynamiczne wpływanie na jego wykonanie”, jest wprowadzeniem do wbudowanych w .NET typów przeznaczonych do refleksji kodu; poznasz tu zasady stosowania i odczytywania atrybutów, pracy z drzewami wyrażeń oraz tworzenia generatorów kodu.


  Rozdział 8., „Ochrona danych i aplikacji za pomocą kryptografii”, dotyczy wykorzystania szyfrowania do zabezpieczania danych przed nieautoryzowanym dostępem oraz haszowania i podpisów jako ochrony przed manipulacjami i uszkodzeniami. Nauczysz się także stosować uwierzytelnianie i autoryzację w celu ochrony aplikacji przed nieuprawnionymi użytkownikami.


  Rozdział 9., „Tworzenie chatu używającego modelu LLM”, omawia budowanie własnej usługi chatu, która wykorzystuje sztuczną inteligencję dużego modelu językowego (LLM).


  Testowanie


  Ważne narzędzia i umiejętności związane z testowaniem przeznaczone dla profesjonalnych programistów .NET obejmują obsługę zależności między usługami oraz różne typy testów, od testów jednostkowych po testy interfejsu użytkownika w aplikacjach webowych.


  Rozdział 10., „Wstrzykiwanie zależności, kontenery i czas życia serwisów”, dotyczy redukcji ścisłych powiązań między komponentami, co jest szczególnie istotne przy przeprowadzaniu praktycznych testów. Umożliwia to lepsze zarządzanie zmianami i złożonością oprogramowania.


  Rozdział 11., „Testowanie i mockowanie”, jest wprowadzeniem do praktyk testowania, które poprawią jakość Twojego kodu. Testy jednostkowe łatwo jest wykonać źle, przez co stają się bezużyteczne i zmniejszają pewność siebie zespołu. Właściwe przeprowadzenie tych testów pozwala oszczędzić czas i pieniądze oraz ułatwia proces tworzenia oprogramowania.


  Rozdział 12., „Testy integracyjne i testy bezpieczeństwa”, omawia dwa wyższe poziomy testowania — integracyjne i bezpieczeństwa, które mają zastosowanie do wszystkich komponentów w systemie.


  Rozdział 13., „Mierzenie wydajności i testy obciążeniowe”, prezentuje sposób korzystania z biblioteki BenchmarkDotNet do monitorowania wydajności i efektywności kodu. Zobaczysz tu również, jak przeprowadzać testy obciążeniowe i wytrzymałościowe swoich projektów, aby przewidzieć wymagane zasoby i oszacować koszty wdrożenia na produkcji.


  Rozdział 14., „Testy funkcjonalne i end-to-end”, jest wprowadzeniem do testów funkcjonalnych i end-to-end dla API usług oraz dla interfejsów użytkownika aplikacji webowych.


  Rozdział 15., „Konteneryzacja przy użyciu Dockera”, omawia koncepcję konteneryzacji i sposoby korzystania z Dockera do wirtualizacji hostów w złożonych architekturach.


  Rozdział 16., „Oprogramowanie chmurowe z .NET Aspire”, prezentuje technologię .NET Aspire, czyli szczególne narzędzie do zarządzania środowiskiem cloud-native na komputerze lokalnym.


  Projektowanie i kariera


  W tej części książki omówię ważne umiejętności związane z projektowaniem, takie jak popularne wzorce projektowe, implementacje algorytmów oraz wzorce architektoniczne. Aby rozwijać swoją karierę, trzeba wyróżnić się CV i listem motywacyjnym oraz zabłysnąć na rozmowie kwalifikacyjnej.


  Rozdział 17., „Wzorce i zasady projektowe”, zajmuje się wzorcami projektowymi SOLID oraz innymi powszechnie stosowanymi wzorcami, takimi jak Singleton lub Fabryka, które są często używane w .NET.


  Rozdział 18., „Podstawy architektury rozwiązań i oprogramowania”, omawia podstawy architektury oprogramowania i rozwiązań.


  Rozdział 19., „Kariera, praca zespołowa i rozmowy kwalifikacyjne”, poświęcony jest Twojej pracy w zespole, aplikowaniu na nowe stanowiska oraz przygotowaniu się do rozmów kwalifikacyjnych na stanowiska inżyniera oprogramowania .NET i pokrewne. Rozdział zawiera 60 najczęściej zadawanych pytań na rozmowach kwalifikacyjnych. Trzy pierwsze pytania mają sugerowane odpowiedzi w książce drukowanej. Pełny zestaw 60 pytań i sugerowanych odpowiedzi jest dostępny w dokumencie PDF do pobrania pod tym adresem: https://github.com/markjprice/tools-skillsnet8/blob/main/docs/interview-qa/readme.md.


  W epilogu prezentuję możliwości dalszej nauki, pozwalającej opanować narzędzia i umiejętności potrzebne do osiągnięcia większej wszechstronności w roli zawodowego programisty .NET.


  Dodatek „Odpowiedzi na pytania testowe” zawiera odpowiedzi na wszystkie pytania, jakie umieszczam pod koniec każdego z rozdziałów. Znajdziesz go pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/zoseks.zip.


  Czego potrzebujesz do pracy z tą książką?


  Projekty .NET możesz tworzyć i publikować za pomocą Visual Studio 2022, Visual Studio Code lub zewnętrznych edytorów, takich jak JetBrains Rider, albo za pomocą narzędzi wiersza poleceń, które działają w większości systemów operacyjnych, w tym w systemach Windows, macOS i wielu wariantach Linuksa. Visual Studio działa wyłącznie w systemach Windows, ponieważ wersja Visual Studio for Mac nie jest już rozwijana, nie obsługuje oficjalnie .NET 8 i została wygaszona w sierpniu 2024 r.


  Konwencje


  W tej książce korzystam z kilku konwencji formatowania tekstu.


  Czcionka maszynowa — oznacza umieszczone w tekście fragmenty kodu, takie jak nazwy zmiennych i klas, słowa kluczowe, ale również dane pojawiające się na ekranie lub wprowadzane przez użytkownika.


  Kursywa — stosowana jest do wyróżniania nazw tabel baz danych, folderów, plików, rozszerzeń, ścieżek, adresów URL itp.


  Blok kodu wygląda tak jak ten poniższy:

  // Przechowywanie danych w indeksach tablicy.


  imiona[0] = "Kasia";


  imiona[1] = "Jacek";


  imiona[2] = "Radek";


  imiona[3] = "Tomek";



  Jeżeli będę chciał zwrócić Twoją uwagę na pewien fragment w bloku kodu, to odpowiednie wiersze zostaną pogrubione, tak jak poniżej:

  // Przechowywanie danych w indeksach tablicy.


  imiona[0] = "Kasia";


  imiona[1] = "Jacek";


  imiona[2] = "Radek";


  imiona[3] = "Tomek";



  Polecenia wprowadzane do wiersza poleceń albo wyświetlane w tym wierszu wyniki wyróżniane są w ten sposób:

  dotnet new console


  Pogrubienie — oznacza nowe pojęcia albo ważne słowa lub frazy pojawiające się w tekście.
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          Ważne notatki i łącza do dodatkowych materiałów do przeczytania będą pojawiały się w takich ramkach.

        
      

    
  


  
    
      
    

    
      
        	
          Dobra praktyka

        
      


      
        	
          Wskazówki pozwalające tworzyć programy jak prawdziwy zawodowiec znajdą się w takich ramkach.

        
      

    
  


  Rozdział 1

  Wprowadzenie do narzędzi i umiejętności dla .NET


  W pierwszym rozdziale naszym celem jest poznanie narzędzi i umiejętności, które zaprezentuję w tej książce, skonfigurowanie środowiska programistycznego do pracy z Visual Studio 2022, Visual Studio Code lub JetBrains Rider, a także przygotowanie bazy danych i projektów do użycia w pozostałych rozdziałach. W całej książce będę stosował nazwy Visual Studio, Code i Rider w odniesieniu do tych trzech edytorów kodu.


  Używam terminu nowoczesny .NET, odwołując się do .NET 8 i jego poprzedników, takich jak .NET 6, wywodzących się z .NET Core. Natomiast termin starszy .NET odnosi się do .NET Framework, Mono, Xamarin oraz .NET Standard. Nowoczesny .NET jest unifikacją tych starszych platform i standardów.


  Każdy rozdział w tej książce wprowadza różne narzędzia i umiejętności, jednak w niektórych rozdziałach skupiam się bardziej na wybranym narzędziu lub wybranej umiejętności.


  W tym rozdziale omawiane są następujące tematy:


  
    	wprowadzenie do książki i jej zawartości,


    	konfiguracja środowiska programistycznego,


    	skuteczne korzystanie z repozytorium GitHuba tej książki,


    	gdzie szukać pomocy,


    	konfiguracja bazy danych i projektów dla tej książki,


    	korzystanie z .NET 9 w tej książce.
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          Repozytorium GitHuba dla tej książki zawiera rozwiązania z projektami aplikacji dla wszystkich zadań z książki: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/. Kod z polskiej wersji książki dostępny jest pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/zoseks.zip.


          Po przejściu do repozytorium GitHuba naciśnij na klawiaturze klawisz kropki albo zmień w adresie domenę .com na .dev, aby włączyć sieciowy edytor kodu GitHub Codespaces i w nim pracować nad projektami z repozytorium.

        
      

    
  


  Wprowadzenie do tej książki i jej zawartości


  Zanim przejdziemy do przeglądu zawartości tej książki, muszę dodać, że jest to jedna z trzech moich książek na temat .NET 8, które opisują niemal wszystko to, co początkujący programista .NET powinien wiedzieć.


  Dodatkowe książki jako podstawa do nauki


  Ta książka jest trzecią częścią trylogii, która tworzy kompletną ścieżkę nauki .NET 8:


  
    	Pierwsza książka, C# 12 i .NET 8 dla programistów aplikacji wieloplatformowych, opisuje podstawy języka C#, bibliotek .NET oraz sposoby wykorzystania ASP.NET Core i Blazora do tworzenia aplikacji webowych. Została przystosowana do czytania liniowego, ponieważ umiejętności i wiedza zdobywane we wcześniejszych rozdziałach są potrzebne przy pracach z kolejnymi.


    	Druga książka, Aplikacje i usługi na platformie .NET, skupia się na bardziej specjalistycznych bibliotekach .NET, takich jak internacjonalizacja, oraz na popularnych pakietach zewnętrznych, takich jak Serilog i Noda Time. Nauczysz się z niej tworzyć natywne usługi kompilowane AOT (Ahead-Of-Time) z ASP.NET Core Minimal API oraz poprawiać wydajność, skalowalność i niezawodność aplikacji za pomocą pamięci podręcznej, kolejek i usług działających w tle. Zaimplementujesz także dodatkowe usługi z wykorzystaniem protokołów GraphQL, gRPC, SignalR i Azure Functions. Na koniec dowiesz się, jak budować interfejsy graficzne dla stron internetowych, aplikacji na komputery stacjonarne i urządzenia mobilne za pomocą technologii Blazor i .NET MAUI.


    	Trzecia książka (trzymasz ją w ręku) poświęcona została kluczowym narzędziom i umiejętnościom, które powinien posiadać profesjonalny programista .NET. Należą do nich wzorce projektowe i architektury rozwiązań, debugowanie, analiza pamięci oraz wszystkie istotne rodzaje testowania: jednostkowe, integracyjne, wydajnościowe oraz testy interfejsu użytkownika aplikacji webowych. Omawiam tu również metody testowania rozwiązań cloud-native na komputerze lokalnym, takie jak konteneryzacja, Docker albo .NET Aspire. Na zakończenie podam kilka porad, jak przygotować się do rozmowy kwalifikacyjnej, aby rozwijać swoją karierę jako programista .NET.

  


  Na rysunku 1.1 przedstawiam podsumowanie całej trylogii książek o .NET 8.


  [image:  Książki uzupełniające do nauki .NET 8 dla początkujących i średnio zaawansowanych]
Rysunek 1.1. Książki uzupełniające do nauki .NET 8 dla początkujących i średnio zaawansowanych


  Odbiorcy tej książki


  Ta książka jest skierowana do dwóch grup odbiorców:


  
    	Osób, które przeczytały moją książkę dotyczącą podstaw języka C#, bibliotek .NET i wykorzystania ASP.NET Core do tworzenia aplikacji webowych — C# 12 i .NET 8 dla programistów aplikacji wieloplatformowych i chcą kontynuować naukę.


    	Osób, które mają już podstawowe umiejętności i wiedzę na temat C# oraz .NET i chcą zdobyć praktyczne umiejętności oraz poznać narzędzia niezbędne przy profesjonalnym programowaniu w .NET, zwłaszcza do pracy w zespole programistów .NET.

  


  Spójrzmy na taką analogię:


  
    	Po pierwsze, kucharz amator może kupić książkę, aby nauczyć się podstawowych umiejętności, koncepcji i terminologii, które są niezbędne do przygotowania najczęściej spotykanych potraw.


    	Po drugie, kucharz amator może także kupić książkę z przepisami, aby nauczyć się, jak zastosować tę wiedzę i umiejętności do przygotowywania pełnych posiłków.


    	Po trzecie, aby stać się profesjonalnym kucharzem, musisz poznać wszystkie role w kuchni, opanować pracę z bardziej wyspecjalizowanymi narzędziami i uzyskać umiejętności niezbędne przy gotowaniu dla wielu osób. Oczywiście trzeba też nauczyć się pracy w zespole kucharzy.

  


  To właśnie te trzy scenariusze skłoniły mnie do napisania trzech książek o .NET.


  Wstęp do książki w skrócie przedstawia zawartość każdego rozdziału, ale wielu czytelników pomija cały wstęp. Dlatego teraz nieco dokładniej przeanalizujemy każdy z tematów.


  Narzędzia


  Istnieje wiele narzędzi, które profesjonalny programista .NET musi znać. Niektóre, takie jak debugger lub integracja z systemem kontroli wersji, są wbudowane w edytory kodu, a inne, takie jak analiza użycia pamięci i telemetria, wymagają użycia oddzielnych aplikacji i usług.
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          Nawet początkujący programiści znają podstawowe narzędzia dostępne w edytorze kodu, takie jak główne okno edytora, panel zarządzania plikami w projekcie, używanie punktów przerwania, uruchamianie debugowania i przechodzenie przez kod krok po kroku oraz uruchamianie projektu. Dlatego te podstawowe tematy nie będą omawiane w tej książce.

        
      

    
  


  Rozdział 2., „Pełne wykorzystanie edytora kodu”, dotyczy rzadziej używanych funkcji wbudowanych w Visual Studio, Code i Ridera. Podstawowe narzędzia, takie jak debugger czy narzędzia do analizy pamięci, zostały omówione w osobnych rozdziałach. W tym rozdziale poruszone zostaną takie zagadnienia jak funkcje refaktoryzacji oraz dostosowywanie edytora kodu, np. za pomocą pliku .editorconfig.


  W rozdziale 3., „Zarządzanie kodem źródłowym za pomocą Gita”, omówię typowe działania wykonywane przy użyciu Gita w ramach zarządzania kodem źródłowym, szczególnie podczas pracy w zespole programistów .NET. Git to rozproszony system kontroli wersji, który pozwala programistom użytkować lokalną kopię całego repozytorium. Dzięki temu możliwa jest praca offline, szybkie tworzenie gałęzi i ich scalanie. Git jest najpopularniejszym systemem kontroli wersji w projektach .NET, a dostępne narzędzia i rozszerzenia umożliwiają jego bezproblemową integrację ze wszystkimi edytorami kodu oraz z narzędziami wiersza poleceń. GitHub to popularna platforma Microsoftu przeznaczona do hostowania repozytoriów Gita i współpracy nad projektami programistycznymi.


  Rozdział 4., „Debugowanie i rozwiązywanie problemów z pamięcią”, został poświęcony użytkowaniu narzędzi do debugowania w edytorze kodu. Nauczysz się tu korzystać z wbudowanych funkcji debuggera, dekorować własny kod atrybutami w celu ułatwienia analizy działania aplikacji podczas debugowania oraz wykorzystywać edytor kodu do śledzenia użycia pamięci.


  W rozdziale 5., „Protokołowanie, śledzenie i metryki obserwowalności”, omówię sposoby takiego przygotowania kodu, żeby w środowisku produkcyjnym pozwalał na śledzenie jego wykonania, gromadzenie metryk i protokołowanie. Poruszę także temat stosowania telemetrii przy użyciu pakietu OpenTelemetry, który pozwala monitorować działanie kodu w czasie rzeczywistym.


  Umiejętności


  Oprócz biegłości w korzystaniu z narzędzi, profesjonalny programista .NET potrzebuje także takich umiejętności jak dokumentowanie kodu, wykorzystywanie dynamicznego kodu oraz implementowanie technik kryptograficznych w celu ochrony kodu i danych. W tej części książki utworzymy własnego chatbota, w którym wykorzystamy model LLM rozbudowany o funkcje realizujące potrzeby aplikacji.


  Rozdział 6., „Dokumentowanie kodu, API i serwisów”, poświęcony będzie najlepszym praktykom dokumentowania kodu za pomocą komentarzy, co w przyszłości ułatwi pracę innym programistom. Wyjaśnię też, jak dokumentować swoje serwisy i interfejsy API, aby inni programiści mogli ich używać zgodnie z założeniami. Zmuszenie się do przygotowania dokumentacji kodu ma dodatkową korzyść: często pozwala zauważyć miejsca, w których można poprawić projekt i przeprowadzić refaktoryzację kodu oraz interfejsów API.


  W rozdziale 7., „Obserwowanie kodu i dynamiczne wpływanie na jego wykonanie”, omówię kilka popularnych typów do refleksji kodu, sposoby stosowania i odczytywania atrybutów, pracę z drzewami wyrażeń, a także (co najważniejsze) metody tworzenia generatorów kodu.


  W rozdziale 8., „Ochrona danych i aplikacji za pomocą kryptografii”, skupimy się na użyciu szyfrowania do zabezpieczania danych przed nieuprawnionym dostępem oraz wykorzystaniu funkcji skrótu i podpisywania do ochrony danych przed modyfikacją lub uszkodzeniem. Poznasz również mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji chroniące aplikację przed nieautoryzowanym dostępem.


  Rozdział 9., „Tworzenie chatu używającego modelu LLM”, jest instrukcją budowania własnego serwisu chatu, który wykorzystuje wielki model językowy (LLM) oraz funkcje dostosowujące go do własnych potrzeb biznesowych.


  W rozdziale 10., „Wstrzykiwanie zależności, kontenery i czas życia serwisów”, zajmiemy się redukcją ścisłego powiązania między komponentami, co jest szczególnie istotne przy testowaniu oprogramowania. Umożliwia to także lepsze zarządzanie zmianami i złożonością oprogramowania.


  Testowanie


  Jednym z najważniejszych narzędzi i umiejętności programistów .NET jest testowanie oprogramowania w celu zapewnienia jego jakości. Testy wykonywane są w całym cyklu życia oprogramowania — od testowania pojedynczych jednostek funkcjonalnych po rozbudowane testowanie doświadczeń użytkownika i integracji systemu. Im wcześniej przeprowadzimy testy w procesie wytwarzania oprogramowania, tym niższy będzie koszt naprawy wykrytych błędów.


  W rozdziale 11., „Testowanie i mockowanie”, opisuję praktyki testowania, które poprawią jakość kodu. Testy jednostkowe można łatwo wykonać w niewłaściwy sposób, przez co mogą być tak naprawdę bezużyteczne i będą podważać zaufanie zespołu do całego zbioru testów. Jednak prawidłowo zrealizowane pozwolą zaoszczędzić czas i pieniądze, usprawniając proces tworzenia oprogramowania.


  Rozdział 12., „Testy integracyjne i testy bezpieczeństwa”, poświęcony jest testowaniu na wyższym poziomie, obejmującym wszystkie komponenty rozwiązania, a także szczególnemu rodzajowi testów przeznaczonych do sprawdzania poziomu bezpieczeństwa projektów.


  W rozdziale 13., „Mierzenie wydajności i testy obciążeniowe”, przyjrzymy się sposobom korzystania z biblioteki BenchmarkDotNet pozwalającej monitorować kod pod kątem wydajności i efektywności. Następnie zobaczysz, jak przeprowadzać testy obciążeniowe i odpornościowe, aby określić wymagane zasoby i szacować koszty wdrożenia na środowisku produkcyjnym. W tym celu skorzystamy z narzędzi Bombardier i NBomber.


  W rozdziale 14., „Testy funkcjonalne i end-to-end”, opisuję sposoby testowania interfejsów API oraz interfejsów użytkownika w aplikacjach webowych przy użyciu narzędzia Playwright przeznaczonego do automatyzowania takich testów.


  W rozdziale 15., „Konteneryzacja przy użyciu Dockera”, wprowadzam koncepcję konteneryzacji i omawiam wykorzystanie Dockera do wirtualizacji hostów dla usług w złożonych architekturach rozwiązań.


  W rozdziale 16., „Oprogramowanie chmurowe z .NET Aspire”, przedstawiam .NET Aspire, czyli narzędzie do zarządzania środowiskiem programistycznym w modelu chmurowym. Automatyzuje ono lokalne wdrożenia systemu oraz integruje różne narzędzia omówione wcześniej w książce, takie jak OpenTelemetry i kontenery Dockera.


  Projektowanie systemów i rozwój kariery


  W ostatniej części tej książki skupimy się na bardziej teoretycznych tematach, takich jak wzorce projektowe, zasady projektowe oraz architektura oprogramowania i rozwiązań. Książka kończy się rozdziałem dotyczącym przygotowania do rozmowy kwalifikacyjnej w celu zdobycia wymarzonej pracy w zespole deweloperskim.


  W rozdziale 17., „Wzorce i zasady projektowe”, omawiam wzorce projektowe SOLID oraz inne popularne zasady, takie jak DRY (ang. Don’t Repeat Yourself — nie powtarzaj się), KISS (ang. Keep It Simple, Stupid — prostota, głupcze), YAGNI (ang. You Ain’t Gonna Need It — nie będziesz tego potrzebować) i PoLA (ang. Principle of Least Astonishment — zasada najmniejszego zaskoczenia).


  W rozdziale 18., „Podstawy architektury rozwiązań i oprogramowania”, zajmiemy się zagadnieniami związanymi z architekturą oprogramowania i rozwiązań, w tym wykorzystaniem składni Mermaid do tworzenia diagramów architektonicznych.


  Rozdział 19., „Kariera, praca zespołowa i rozmowy kwalifikacyjne”, zawiera wskazówki dotyczące zdobycia wymarzonej pracy. W tym celu należy wyróżnić się CV i dobrze wypaść na rozmowie kwalifikacyjnej. W tym rozdziale omawiam najczęściej zadawane pytania podczas rozmów kwalifikacyjnych oraz sugerowane odpowiedzi, które można dostosować, aby udzielić jak najlepszej odpowiedzi.


  Konfigurowanie środowiska programistycznego


  Żeby zacząć programować, potrzebujesz edytora kodu obsługującego język C#. Microsoft oferuje rodzinę edytorów kodu i zintegrowanych środowisk programistycznych (IDE), do której należą:


  
    	Visual Studio — Visual Studio 2022 dla systemu Windows. (Microsoft zakończy wsparcie dla Visual Studio 2022 już 31 sierpnia 2024 r. i nie zaleca stosowania go).


    	Code — Visual Studio Code dla systemów Windows, Mac, Linux, Web oraz GitHub Codespaces.


    	Rider — JetBrains Rider jest dostępny dla systemów Windows, Mac i Linux, ale wymaga opłacenia licencji. Rider jest popularny wśród bardziej doświadczonych programistów .NET.

  


  Wybór odpowiedniego narzędzia i typu aplikacji do nauki


  Czy istnieje najlepsze narzędzie i typ aplikacji do nauki C# i .NET?


  Uważam, że możesz wybrać dowolny edytor kodu lub IDE dla języka C# i z jego pomocą realizować zadania programistyczne opisane w tej książce. Możesz zatem korzystać z Visual Studio, Code, Ridera lub innego edytora, którego sam nie znam.


  W książce podaję ogólne instrukcje działające ze wszystkimi narzędziami, dzięki czemu możesz korzystać z tego, które najbardziej Ci odpowiada.


  Programowanie w Visual Studio


  Visual Studio umożliwia tworzenie większości typów aplikacji, w tym aplikacji konsoli, stron internetowych, serwisów webowych, aplikacji desktopowych i mobilnych. Visual Studio działa wyłącznie na systemach Windows 10 w wersji 1909 lub nowszej oraz Windows Server 2016 lub nowszej i tylko na wersjach 64-bitowych. Wersja 17.4 była pierwszą, która bezpośrednio obsługiwała architekturę ARM64.
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          Visual Studio for Mac nie obsługuje oficjalnie .NET 8 i nie będzie już wspierane od sierpnia 2024 r. Jeżeli z niego korzystasz, to lepiej przejdź na Visual Studio Code dla Maca, Rider dla Maca lub używaj Visual Studio w maszynie wirtualnej na lokalnym komputerze albo w chmurze, korzystając z takiej technologii jak Microsoft Dev Box. Ogłoszenie o zakończeniu wsparcia dla Visual Studio for Mac można przeczytać tutaj: https://devblogs.microsoft.com/visualstudio/visual-studio-for-mac-retirement-announcement/.

        
      

    
  


  Programowanie wieloplatformowe z Visual Studio Code


  Najnowocześniejszym i najlżejszym edytorem kodu, a zarazem jedynym wieloplatformowym narzędziem Microsoftu, jest Visual Studio Code. Działa na wszystkich popularnych systemach operacyjnych, w tym Windows, macOS i wielu dystrybucjach Linuksa, takich jak Red Hat Enterprise Linux (RHEL) i Ubuntu.


  Code to dobry wybór na potrzeby nowoczesnego, wieloplatformowego programowania, ponieważ oferuje bogaty i stale rozwijany zestaw rozszerzeń obsługujących wiele języków programowania poza C#.


  Jest to lekkie i wieloplatformowe narzędzie, a zatem może być instalowane we wszystkich systemach, na których będą wdrażane aplikacje, co umożliwia szybkie poprawianie błędów itp. Wybór Code oznacza, że jako programista możesz korzystać z wieloplatformowego edytora kodu do tworzenia aplikacji wieloplatformowych.


  Code jest zdecydowanie najpopularniejszym edytorem IDE. W ankiecie Stack Overflow z 2023 r. wybrało go ponad 74% zawodowych programistów. Wyniki ankiety można zobaczyć pod tym adresem: https://survey.stackoverflow.co/2023/#most-popular-technologies-new-collab-tools-prof.


  Programowanie w chmurze z GitHub Codespaces


  GitHub Codespaces to w pełni skonfigurowane środowisko programistyczne bazujące na Code, które można uruchomić w chmurze i uzyskać do niego dostęp przez dowolną przeglądarkę internetową. Obsługuje repozytoria Gita, rozszerzenia i wbudowany interfejs wiersza poleceń, dzięki czemu pozwala edytować, uruchamiać i testować kod na dowolnym urządzeniu. Edytor działa w chmurze i jest obsługiwany przez przeglądarkę internetową, dlatego nie musisz już pobierać ani instalować dodatkowego oprogramowania. Ponadto ten edytor bazuje na Code, a zatem działa w taki sam sposób jak Code na lokalnym komputerze.
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          Więcej informacji na temat GitHub Codespaces można znaleźć tutaj: https://github .com/features/codespaces. Microsoft Dev Box to inny sposób hostowania środowiska programistycznego: https://azure.microsoft.com/en-us/products/dev-box.

        
      

    
  


  Recenzje GitHub Codespaces znajdziesz pod poniższymi linkami:


  
    	https://dev.to/github/github-codespaces-ga-any-good-reviewed-and-tested-3e62,


    	https://medium.com/@pooyan_razian/github-codespaces-a-different-way-to-code-da455777f9ab.

  


  Programowanie wieloplatformowe z Riderem


  Rider to edytor kodu przygotowany przez firmę JetBrains, producenta IntelliJ IDEA — głównego edytora IDE dla języków Java i Kotlin — oraz ReSharpera, popularnej wtyczki dla Visual Studio. Rider działa na wielu platformach: Windows, macOS i Linux.


  Jest to narzędzie płatne, ale często używają go profesjonaliści, którzy doceniają jego dodatkowe funkcje, takie jak inspekcje kodu wykonywane w czasie rzeczywistym, operacje kontekstowe i rozbudowane refaktoryzacje. Korzystanie z Ridera może świadczyć o bardziej zaawansowanych umiejętnościach programistycznych.


  Można zakładać, że nowe wersje Ridera będą obsługiwać najnowsze wersje .NET z kilkutygodniowym opóźnieniem względem Visual Studio. Na przykład .NET 8 została wydana 14 listopada 2023 r., a Visual Studio z oficjalnym wsparciem dla .NET 8 było dostępne już tego samego dnia. Natomiast Rider w wersji 2023.3 z oficjalnym wsparciem dla .NET 8 został wydany dopiero 7 grudnia 2023 r.


  Choć JetBrains to znakomita firma oferująca świetne produkty, zarówno Rider, jak i rozszerzenie ReSharper dla Visual Studio są programami, a każde oprogramowanie zawiera błędy i może zachowywać się nieprzewidywalnie. Przykładem może być okresowe pojawianie się takiego błędu jak „Cannot resolve symbol” w plikach Razor Pages, widokach Razora i komponentach Blazora. Mimo że IDE wyświetla ten błąd, aplikację można nadal skompilować i uruchomić, ponieważ w rzeczywistości nie ma żadnego problemu.


  Jeżeli korzystasz z Ridera i masz zainstalowane wtyczki Unity Support lub Heap Allocation Viewer, to możesz często zobaczyć ostrzeżenia dotyczące boxingu. Dochodzi do tego np. w sytuacji, gdy typy wartości, takie jak int i DateTime, są przekazywane jako argumenty pozycyjne podczas formatowania ciągów znaków. Jest to istotny problem w projektach Unity, ponieważ używają one innego mechanizmu GC niż standardowe środowisko uruchomieniowe .NET. W projektach niezwiązanych z Unity, takich jak wszystkie projekty opisane w tej książce, można ignorować te ostrzeżenia, gdyż tam nie mają one żadnego znaczenia. Więcej na temat tego szczególnego problemu związanego z Unity można przeczytać pod tym adresem: https://docs.unity3d.com/Manual/performance-garbage-collection-best-practices.html#boxing.


  Jakiego sprzętu i oprogramowania używałem?


  Do napisania i przetestowania kodu w tej książce korzystałem z następującego sprzętu i oprogramowania:


  
    	Visual Studio na:

      
        	Windows 11 na laptopie HP Spectre (Intel);

      

    


    	Code na:

      
        	macOS na komputerze Mac mini (M1),


        	Windows 11 na laptopie HP Spectre (Intel);

      

    


    	Rider na:

      
        	Windows 11 na laptopie HP Spectre (Intel),


        	macOS na komputerze Mac mini (M1).

      

    

  


  Mam nadzieję, że Ty także masz dostęp do różnych kombinacji sprzętu i oprogramowania, ponieważ obserwowanie różnic między platformami pogłębia zrozumienie wyzwań związanych z programowaniem. Pamiętaj jednak, że dowolna z powyższych konfiguracji wystarczy do nauki tworzenia praktycznych aplikacji i stron internetowych.


  Wdrażanie wieloplatformowe


  Wybór edytora kodu i systemu operacyjnego na potrzeby tworzenia aplikacji nie ogranicza listy miejsc, w których można te aplikacje wdrażać.


  .NET 8 pozwala wdrażać aplikacje na następujących platformach:


  
    	Windows — Windows 10 w wersji 1607 lub nowszej, Windows 11 w wersji 22000 lub nowszej, Windows Server 2012 R2 SP1 lub nowszy, Nano Server w wersji 1809 lub nowszej.


    	Mac — macOS Catalina w wersji 10.15 lub nowszej, z emulatorem Rosetta 2 x64, Mac Catalyst 11.0 lub nowszy.


    	Linux — Alpine Linux 3.17 lub nowszy, Debian 11 lub nowszy, Fedora 37 lub nowsza, openSUSE 15 lub nowszy, Oracle Linux 8 lub nowszy, Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8 lub nowszy, SUSE Enterprise Linux 12 SP2 lub nowszy, Ubuntu 20.04 lub nowszy.


    	Android — API 21 lub nowsze.


    	iOS i tvOS — 11.0 lub nowsze.

  


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Uwaga

            

          

        
      


      
        	
          Aktualną listę obsługiwanych systemów operacyjnych i ich wersji znajdziesz pod adresem https://github.com/dotnet/core/blob/main/release-notes/8.0/supported-os.md.

        
      

    
  


  Pobieranie i instalowanie Visual Studio


  Wielu profesjonalnych programistów .NET na co dzień używa Visual Studio. Nawet jeżeli zdecydujesz się korzystać z Code do wykonywania zadań programistycznych opisanych w tej książce, warto zapoznać się także z Visual Studio.


  Jeżeli nie masz komputera z systemem Windows, pomiń ten punkt i przejdź do kolejnego, w którym opisuję pobieranie i instalowanie Code na macOS lub Linuksa.


  Od października 2014 r. Microsoft udostępnia darmową wersję Visual Studio dla studentów, osób rozwijających projekty open source oraz indywidualnych użytkowników — Community Edition. Do pracy z tą książką nadaje się każdy wariant Visual Studio. Jeżeli jeszcze nie masz zainstalowanego Visual Studio, to wykonaj poniższe kroki:


  
    	Pobierz Visual Studio w wersji 17.10 lub nowszej z adresu https://visualstudio.microsoft.com/downloads/.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Aby korzystać z nowej funkcji Copilot, musisz zainstalować wersję 17.10 lub nowszą.

            
          

        
      

    


    	Uruchom instalator.


    	Na karcie Workloads wybierz te pozycje:

      
        	ASP.NET and web development.


        	.NET desktop development (zawiera również aplikacje konsoli).


        	Desktop development with C++ z wszystkimi domyślnie wybranymi komponentami, ponieważ umożliwia to publikowanie szybciej uruchamiających się aplikacji konsoli i serwisów webowych o mniejszych wymaganiach pamięciowych.

      

    


    	Na karcie Individual components w sekcji Code tools wybierz te pozycje:

      
        	GitHub Copilot.


        	Git for Windows.

      

    


    	Kliknij przycisk Install i poczekaj, aż instalator pobierze i zainstaluje wybrane komponenty.


    	Po zakończeniu instalacji kliknij przycisk Launch.


    	Przy pierwszym uruchomieniu Visual Studio poprosi Cię o zalogowanie się. Jeżeli masz konto Microsoftu, możesz go użyć. Jeżeli nie masz konta, zarejestruj się tutaj: https://signup.live.com/.


    	Podczas pierwszego uruchomienia musisz też skonfigurować swoje środowisko. W przypadku ustawień programistycznych wybierz Visual C#, a potem wybierz dowolny motyw kolorystyczny. Ja lubię używać motywu Niebieski.


    	Jeżeli chcesz dostosować skróty klawiszowe, wybierz z menu pozycję Narzędzia/Opcje…, a w otwartym oknie wybierz w lewym panelu pozycje Środowisko/Klawiatura.

  


  Skróty klawiszowe w Visual Studio


  W tej książce unikałem podawania skrótów klawiszowych, ponieważ użytkownicy często lubią je zmieniać. Zamieszczałem je wyłącznie w sytuacjach, gdy skróty są jednakowe w różnych edytorach kodu i powszechnie używane.


  Jeśli chcesz poznać i dostosować różne skróty klawiszowe, możesz skorzystać z instrukcji pod tym adresem: https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/ide/identifying-and-customizing-keyboard-shortcuts-in-visual-studio.


  Narzędzia w Visual Studio Enterprise


  Visual Studio Enterprise to edycja przeznaczona dla dużych zespołów i organizacji, które mają zaawansowane potrzeby w zakresie programowania, testowania i wdrażania aplikacji. Zawiera ona specjalne funkcje dostosowane do projektów o skali korporacyjnej oraz zaawansowanych scenariuszy deweloperskich. Licencje na wersję Enterprise kosztują tysiące dolarów, więc zazwyczaj są dostępne tylko dla pracowników dużych firm. Z tego powodu nie omawiam tutaj tych funkcji i narzędzi.


  Do funkcji dostępnych wyłącznie w Visual Studio Enterprise należą:


  
    	IntelliTrace — pozwala programistom nagrywać i odtwarzać wykonanie aplikacji, co ułatwia debugowanie poprzez przeglądanie zapisanego kontekstu przed wystąpieniem problemu.


    	Code Map — wizualizuje skomplikowane zbiory kodu, ułatwiając poznawanie jego zależności i nawigację po tych zależnościach.


    	Live Unit Testing — automatycznie uruchamia testy jednostkowe w tle i pokazuje ich wyniki w czasie rzeczywistym wraz z informacją o pokryciu kodu, co zapewnia natychmiastową informację zwrotną na temat wprowadzanych zmian.


    	Microsoft Fakes — umożliwia tworzenie obiektów typu shim i stub, co pozwala na izolowane testowanie kodu poprzez zastępowanie fragmentów aplikacji atrapami.


    	Testowanie obciążeniowe i testowanie wydajności aplikacji webowych — umożliwia tworzenie testów wydajności, które pomagają ocenić skalowalność i responsywność aplikacji internetowych pod dużym obciążeniem, zarządzanie nimi i wykonywanie ich.


    	Testowanie interfejsu użytkownika — ułatwia tworzenie zautomatyzowanych testów interfejsu użytkownika aplikacji, które zapewniają, że UI działa zgodnie z oczekiwaniami.


    	CodeLens — usprawnia proces poznawania kodu, dostarczając już w edytorze informacje o historii zmian, istniejących odwołaniach i szczegółach elementów roboczych, bez konieczności przełączania się między oknami.


    	Walidacja architektury i zależności — pomaga zapewnić zgodność rozwoju aplikacji z wcześniej zdefiniowanymi standardami architektonicznymi, co zapobiega tzw. dryfowi architektonicznemu.


    	Zaawansowana statyczna analiza kodu — oferuje bardziej rozbudowane reguły i funkcje analizy jakości kodu oraz potencjalnych problemów, które wykraczają poza możliwości dostępne w innych edycjach.


    	Zarządzanie wydaniami — udostępnia zaawansowane narzędzia do automatyzowania procesu wdrażania aplikacji, co pozwala zespołom na szybsze i skuteczniejsze dostarczanie oprogramowania.


    	Snapshot Debugger — pozwala na wykonywanie zrzutów pamięci środowiska produkcyjnego, co umożliwia kontrolę stanu aplikacji i jej debugowanie bez wpływu na działające środowisko.


    	App Center Test — umożliwia automatyczne testowanie interfejsu użytkownika aplikacji na tysiącach rzeczywistych urządzeń zdefiniowanych w chmurze.

  


  Pobieranie i instalowanie Visual Studio Code


  Visual Studio Code w ostatnich latach rozwija się niezwykle dynamicznie i swoją popularnością zaskoczyło nawet Microsoft. Dla tych, którzy chcą korzystać z najnowszych wersji, dostępna jest edycja Insiders, czyli codziennie aktualizowana wersja testowa.


  Nawet jeżeli do pracy nad projektami z tej książki planujesz używać głównie Visual Studio, to warto pobrać i zainstalować Code, aby wykonać w nim zadania z tego rozdziału, a następnie zdecydować, z którego środowiska chcesz korzystać dalej.


  Teraz już pobierzmy i zainstalujmy Code, .NET SDK oraz rozszerzenie C# Dev Kit:


  
    	Użyj tego adresu, aby pobrać i zainstalować stabilną wersję Code lub edycję Insiders: https://code.visualstudio.com/.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Więcej informacji

                

              

            
          


          
            	
              Jeżeli potrzebujesz dodatkowej pomocy przy instalowaniu Visual Studio Code na różnych systemach operacyjnych, zapoznaj się z oficjalnym przewodnikiem: https:// code.visualstudio.com/docs/setup/setup-overview.

            
          

        
      

    


    	Użyj tego adresu, aby pobrać i zainstalować .NET SDK w wersji 8.0: https://www.microsoft.com/net/download.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Dobra praktyka

                

              

            
          


          
            	
              W momencie pisania tego tekstu (czerwiec 2024 r.) najnowszą wersją SDK była 8.0.301. Zawsze instaluj najnowszą wersję z poprawkami lub aktualizuj do niej.

            
          

        
      

    


    	Zainstaluj rozszerzenie C# Dev Kit za pomocą interfejsu użytkownika. Najpierw uruchom Code.


    	Kliknij ikonę Rozszerzenia lub wybierz z menu pozycję Wyświetl/Rozszerzenia.


    	Rozszerzenie C# Dev Kit jest jednym z najpopularniejszych, więc powinno być widoczne na górze listy. Możesz też wpisać jego nazwę w pasku wyszukiwania.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Rozszerzenie C# Dev Kit samodzielnie instaluje też rozszerzenie C# w wersji 2.0 lub nowszej, więc nie musisz instalować go osobno. Wersja 2.0 rozszerzenia C# nie używa już usługi OmniSharp, ponieważ korzysta z nowego hosta LSP (Language Service Protocol). Rozszerzenie C# Dev Kit ma również inne zależności, które zostaną automatycznie zainstalowane: .NET Install Tool for Extension Authors oraz IntelliCode for C# Dev Kit.

            
          

        
      

    


    	Kliknij przycisk Zainstaluj i poczekaj, aż wymagane pakiety zostaną pobrane i zainstalowane.

  


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Dobra praktyka

            

          

        
      


      
        	
          Przeczytaj umowę licencyjną rozszerzenia C# Dev Kit. Ma ona bardziej restrykcyjne warunki niż standardowe rozszerzenie C#: https://aka.ms/vs/csdevkit/license.

        
      

    
  


  Instalowanie innych rozszerzeń


  W kolejnych rozdziałach tej książki będziemy używać więcej rozszerzeń dla Visual Studio Code. Jeżeli chcesz zainstalować je teraz, to listę wszystkich rozszerzeń umieściłem w tabeli 1.1.


  Tabela 1.1. Rozszerzenia Code używane w tej książce


  
    
      
      
    

    
      
        	
          Nazwa i identyfikator rozszerzenia

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          C# Dev Kit


          ms-dotnettools.csdevkit

        

        	
          Oficjalne rozszerzenie Microsoftu dla języka C#. Umożliwia zarządzanie kodem za pomocą eksploratora rozwiązań oraz testowanie kodu dzięki zintegrowanemu wykrywaniu i uruchamianiu testów jednostkowych


          Zawiera rozszerzenia C# oraz IntelliCode for C# Dev Kit

        
      


      
        	
          C#


          ms-dotnettools.csharp

        

        	
          Wspiera edycję kodu w języku C#, udostępniającą podświetlanie składni, funkcję IntelliSense, funkcje Przejdź do definicji i Znajdź wszystkie odwołania, obsługę debugowania dla .NET oraz możliwość używania plików projektów .csproj w systemach Windows, macOS i Linux

        
      


      
        	
          IntelliCode for C# Dev Kit


          ms-dotnettools.vscodeintellicodecsharp

        

        	
          Udostępnia funkcje wspomagane przez AI dla programistów używających Pythona, TypeScriptu/JavaScriptu, C# i Javy

        
      


      
        	
          Narzędzie MSBuild project


          tintoy.msbuild-project-tools

        

        	
          Zapewnia funkcje IntelliSense dla plików projektowych MSBuild, w tym autouzupełnianie w elementach <PackageReference>

        
      


      
        	
          SQL Server (mssql) for Visual Studio Code


          ms-mssql.mssql

        

        	
          Umożliwia rozwój aplikacji wykorzystujących bazy danych SQL Server, Azure SQL Database i SQL Data Warehouse, udostępniając bogaty zestaw funkcji

        
      


      
        	
          REST Client


          humao.rest-client

        

        	
          Pozwala na wysyłanie żądań HTTP i przeglądanie otrzymanych odpowiedzi bezpośrednio w Code

        
      


      
        	
          ilspy-vscode


          icsharpcode.ilspy-vscode

        

        	
          Umożliwia dekompilację kodu języka pośredniego MSIL (ang. Microsoft Intermediate Language), czyli zestawów .NET. Obsługuje zestawy dla nowoczesnego .NET, .NET Framework, .NET Core i .NET Standard

        
      

    
  


  Zarządzanie rozszerzeniami Code w wierszu poleceń


  Możliwe jest też zarządzanie rozszerzeniami Code w wierszu poleceń lub terminalu, używając przy tym poleceń z tabeli 1.2.


  Tabela 1.2. Praca z rozszerzeniami w wierszu poleceń


  
    
      
      
    

    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          code --list-extensions

        

        	
          Wyświetla listę zainstalowanych rozszerzeń

        
      


      
        	
          code --install-extension <identyfikator-rozszerzenia>

        

        	
          Instaluje określone rozszerzenie

        
      


      
        	
          code --uninstall-extension <identyfikator-rozszerzenia>

        

        	
          Usuwa określone rozszerzenie

        
      

    
  


  Na przykład aby zainstalować rozszerzenie C# Dev Kit, wpisz poniższą komendę w wierszu poleceń:

  code --install-extension ms-dotnettools.csdevkit


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Uwaga

            

          

        
      


      
        	
          Przygotowałem skrypty PowerShell zajmujące się instalowaniem i odinstalowywaniem rozszerzeń dla Code wymienionych w poprzedniej tabeli. Możesz je znaleźć pod adresem https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/tree/main/scripts/extension-scripts.

        
      

    
  


  Wersje Visual Studio Code


  Microsoft (prawie) co miesiąc wydaje nowe wersje Code, wprowadzając do niego nowe funkcje, a wersje poprawiające błędy pojawiają się jeszcze częściej. Na przykład:


  
    	Wersja 1.90.0 to wydanie z nowymi funkcjami z maja 2024 r.


    	Wersja 1.90.1 to wydanie poprawiające błędy z maja 2024 r.

  


  Wersja Code jest jednak mniej istotna niż wersja rozszerzenia C#. Chociaż rozszerzenie C# nie jest wymagane, zawiera jednak funkcje IntelliSense, nawigacji w kodzie i możliwości debugowania, dlatego warto je zainstalować i regularnie aktualizować, aby obsługiwało najnowsze funkcje języka C#.


  Skróty klawiaturowe w Code


  W tej książce unikam przedstawiania skrótów klawiaturowych używanych do takich zadań jak tworzenie nowego pliku, ponieważ często różnią się one w zależności od systemu operacyjnego. Skróty będę podawał w sytuacjach, gdy konieczne jest wielokrotne naciskanie tego samego klawisza, np. podczas debugowania. Takie skróty są także bardziej ujednolicone między różnymi systemami operacyjnymi.


  Jeżeli chcesz dostosować skróty klawiaturowe w Code, możesz to zrobić, korzystając z instrukcji dostępnych pod adresem https://code.visualstudio.com/docs/getstarted/keybindings.


  Zalecam pobranie i przejrzenie pliku PDF zawierającego skróty klawiaturowe dla Twojego systemu operacyjnego:


  
    	Windows — https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-windows.pdf.


    	macOS — https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-macos.pdf.


    	Linux — https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-linux.pdf.

  


  Pobieranie i instalowanie Ridera


  Według ankiety Stack Overflow z 2023 r. ok. 20% profesjonalnych programistów C# i .NET używa Ridera w swojej codziennej pracy. Rider jest edytorem wieloplatformowym, więc można go zainstalować i uruchomić w systemach Windows, macOS oraz różnych dystrybucjach Linuksa. Można skorzystać z licencji próbnej, która umożliwia darmowe testowanie go przez 30 dni.


  Firma JetBrains oferuje również darmową aplikację Toolbox App, która ułatwia zarządzanie środowiskami IDE. Jest ona szczególnie przydatna dla użytkowników Linuksa, ponieważ Rider nie jest aktualizowany za pomocą polecenia apt (Advanced Package Tool), tak jak inne programy w systemie Linux. Toolbox App zapewnia także dostęp do programów w wersjach przedpremierowych, np. do nowoczesnego edytora kodu JetBrains Fleet.


  Jeżeli nie masz jeszcze zainstalowanego Ridera, a chcesz zacząć go używać, wykonaj następujące kroki:


  
    	Pobierz najnowszą wersję Ridera: https://www.jetbrains.com/rider/download/.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Jeżeli korzystasz z systemu Ubuntu 16.04 lub nowszego, możesz zainstalować Ridera z wiersza poleceń lub terminala, używając polecenia sudo snap install rider --classic.

            
          

        
      

    


    	Uruchom instalator.


    	Pobierz najnowszą wersję JetBrains Toolbox App: https://www.jetbrains.com/toolbox-app/.


    	Uruchom instalator.


    	Przejdź na stronę https://visualstudio.microsoft.com/downloads/#build-tools-for-visual-studio-2022 i zainstaluj pakiet Build Tools for Visual Studio. Jest on niezbędny, ponieważ będziemy korzystać z kompilatora AOT (ang. Ahead-Of-Time).

  


  
    
      
    

    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Jeżeli w Visual Studio masz zainstalowane rozszerzenie JetBrains ReSharper, to możesz używać tych samych narzędzi, które są dostępne w Riderze.

        
      

    
  


  Inne narzędzia firmy JetBrains


  JetBrains oferuje zestaw narzędzi zaprojektowanych w celu zwiększenia produktywności, poprawy jakości kodu i optymalizacji wydajności aplikacji dla programistów .NET. Poniżej podaję krótkie omówienie możliwości i zalet narzędzi dotPeek, dotTrace, dotMemory i dotCover:


  
    	dotPeek. To narzędzie umożliwia dekompilację zestawów .NET do czytelnego kodu C#, co ułatwia analizowanie i poznawanie zewnętrznego kodu, do którego nie mamy źródeł. Umożliwia przeglądanie zawartości zestawów, pomagając badać ich strukturę i zależności bez konieczności posiadania kodu źródłowego. Oferuje zaawansowane funkcje nawigacji i wyszukiwania w zdekompilowanym kodzie, takie jak szybkie przechodzenie do definicji symboli i miejsc ich użycia. Doskonale sprawdza się przy analizowaniu działania bibliotek firm trzecich, frameworków czy dowolnego innego skompilowanego kodu .NET. Może też działać jako serwer symboli, umożliwiając przechodzenie do zdekompilowanego kodu podczas debugowania, co ułatwia diagnozowanie problemów z zewnętrznymi bibliotekami. dotPeek jest darmowe, dzięki czemu funkcje zaawansowanej dekompilacji i analizy zestawów są dostępne dla wszystkich programistów .NET.


    	dotTrace. To narzędzie jest przeznaczone do wykonywania szczegółowej analizy wydajności aplikacji .NET i pozwala na wykrywanie wąskich gardeł poprzez pomiar czasów wykonywania oraz częstotliwości wywołań metod. Obsługuje różne tryby profilowania: sampling, tracing i timeline, z których każdy jest dostosowany do innego rodzaju analizy wydajności. Oferuje szeroki zestaw widoków i filtrów do analizy zebranych danych, w tym drzewa wywołań, gorące ścieżki (ang. hot spots) oraz widoki linii czasu. Pomaga programistom optymalizować wydajność aplikacji, wskazując wolno działający kod i nieefektywne algorytmy.


    	dotMemory. To narzędzie analizuje wykorzystanie pamięci w aplikacjach .NET, wykrywając wycieki pamięci oraz problemy związane z jej oczyszczaniem. Wizualizuje sposób alokowania i zwalniania pamięci, wskazując nadmierne alokacje, które mogą prowadzić do spadku wydajności. Umożliwia porównywanie zrzutów pamięci wykonanych w różnych momentach, co ułatwia wykrywanie wycieków pamięci i odpowiedzialnych za to obiektów. Umożliwia optymalizowanie pamięci poprzez wgląd we wzorce jej zużycia.


    	dotCover. To narzędzie mierzy, jaka część kodu jest pokryta testami, odpowiednio oznaczając przetestowane i nieprzetestowane fragmenty kodu. Współpracuje z różnymi frameworkami testowymi i obsługuje wszystkie aplikacje .NET, zwiększając skuteczność testów. Oferuje tryb ciągłego testowania, który automatycznie uruchamia testy w tle podczas edytowania kodu, co daje natychmiastową informację zwrotną na temat pokrycia testami i ich wyników. Pomaga poprawić jakość kodu poprzez zwiększenie zakresu testów, co zwykle przekłada się na mniejszą liczbę błędów i zwiększenie stabilności aplikacji. Usprawnia proces testowania, wskazując nieprzetestowany kod i pozwalając programistom skupić się na lukach w pokryciu testami.

  


  Jak widać, firma JetBrains oferuje kompleksowy zestaw narzędzi, które mogą podnieść produktywność i efektywność zespołów programistów .NET.


  Narzędzia AI w Chrome


  Przeglądarka Chrome zawiera teraz wbudowane narzędzia AI, o których możesz przeczytać pod tym adresem: https://developer.chrome.com/docs/devtools/console/understand-messages.


  Wykorzystywanie repozytorium GitHuba dla tej książki


  Git to powszechnie używany system zarządzania kodem źródłowym. GitHub to firma, strona internetowa i aplikacja desktopowa, które ułatwiają zarządzanie Gitem. Microsoft kupił GitHuba w 2018 r., co oznacza, że będzie on ściśle zintegrowany z narzędziami Microsoftu.


  Przygotowałem repozytorium GitHuba dla tej książki i wykorzystuję je do:


  
    	Przechowywania kodu rozwiązań z książki, który będzie utrzymywany także po jej publikacji w wersji drukowanej.


    	Udostępniania dodatkowych materiałów rozszerzających książkę, takich jak poprawki, erraty, drobne ulepszenia, listy przydatnych linków oraz dłuższe artykuły, które nie zmieściły się w wersji drukowanej.


    	Zapewnienia miejsca, gdzie czytelnicy mogą się ze mną skontaktować w przypadku problemów z książką.

  


  Pobieranie kodu rozwiązań z repozytorium GitHuba


  Wykorzystuję GitHuba do przechowywania rozwiązań wszystkich praktycznych zadań programistycznych zawartych w rozdziałach oraz ćwiczeń. Repozytorium znajdziesz pod adresem https://github.com/markjprice/tools-skills-net8. Polska wersja tych projektów jest dostępna pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/zoseks.zip.


  Jeżeli chcesz pobrać wszystkie pliki rozwiązań bez użycia Gita, kliknij zielony przycisk Code, a następnie wybierz pozycję Download ZIP.


  Zalecam dodanie powyższego linku do ulubionych lub zakładek.
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          Najlepiej będzie sklonować lub pobrać rozwiązania do folderu o krótkiej ścieżce, np. C:\net8\. Pozwoli to uniknąć problemów związanych z przekroczeniem maksymalnej długości ścieżki przez pliki generowane podczas kompilacji. Unikaj też stosowania znaków specjalnych, takich jak #, czyli nie nazywaj folderu C:\Projekty C#\. Taka nazwa może zadziałać w przypadku prostego projektu aplikacji konsoli, ale gdy zaczniesz dodawać funkcje automatycznie generujące kod, prawdopodobnie zobaczysz dziwne błędy. Nazwy folderów zawsze powinny być krótkie i proste.

        
      

    
  


  Gdzie szukać pomocy?


  W tym podrozdziale omówię sposoby znajdowania wartościowych informacji o programowaniu w serwisach webowych.


  Moje książki są napisane w stylu samouczka, aby każdy mógł szybko i pewnie rozpocząć pracę, a następnie przejść do oficjalnej dokumentacji w celu uzyskania bardziej szczegółowych informacji lub poznania specjalistycznych scenariuszy.


  Takie podejście jest powszechnie stosowane przez programistów przy nauce kodowania. Ponad 50% z nich korzysta z książek lub innych materiałów fizycznych, a 80% używa także zasobów online, co zostało przedstawione w raporcie Stack Overflow Survey 2023 dostępnym pod adresem https://survey.stackoverflow.co/2023/#section-learning-to-code-learning-how-to-code.


  Dokumentacja Microsoft Learn


  Najlepszym źródłem pomocy dotyczącej narzędzi i platform deweloperskich Microsoftu jest dokumentacja techniczna dostępna na stronach Microsoft Learn. Znajdziesz ją pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/docs.


  Uzyskiwanie pomocy do narzędzia dotnet


  W wierszu poleceń możesz poprosić narzędzie dotnet o pomoc dotyczącą jego poleceń. Składnia takiego zapytania wygląda następująco:

  dotnet help <polecenie>


  Spowoduje to otwarcie strony w dokumentacji opisującej wskazane polecenie. Najczęściej używanymi poleceniami narzędzia dotnet są new, build i run.
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          Polecenie dotnet help new działa w wersjach .NET od Core 3.1 do .NET 6, ale w .NET 7 i nowszych zwraca błąd Określone polecenie („new”) nie jest prawidłowym poleceniem zestawu SDK. Określ prawidłowe polecenie zestawu SDK. Aby uzyskać więcej informacji, uruchom polecenie dotnet help. Miejmy nadzieję, że zespół .NET wkrótce naprawi ten błąd!

        
      

    
  


  Innym sposobem uzyskania pomocy jest wywołanie dokumentacji w wierszu poleceń przy użyciu jednej z poniższych opcji:

  dotnet <polecenie> -?|-h|--help


  Na przykład każde z poleceń dotnet new -?, dotnet new -h lub dotnet new --help bezpośrednio w wierszu poleceń wyświetli dokumentację dotyczącą komendy new.


  Modele językowe, takie jak ChatGPT


  Jedną z największych zmian w programowaniu i tworzeniu oprogramowania w ciągu ostatniego roku było pojawienie się narzędzi generatywnej sztucznej inteligencji i modeli językowych, które mogą wspomagać programistów w ich pracy, poprzez np.: uzupełnianie instrukcji kodu, implementowanie całych funkcji, pisanie testów jednostkowych oraz sugerowanie poprawek do istniejącego kodu.


  ChatGPT obecnie oferuje kilka modeli: 3.5 i 4o (oba bezpłatne) oraz indywidualną subskrypcję Plus (20 USD miesięcznie). Istnieją także subskrypcje dla zespołów i przedsiębiorstw. Dostępne opcje możesz przejrzeć pod adresem https://openai.com/chatgpt/pricing/.


  Załóżmy, że chcesz dowiedzieć się więcej o narzędziach i umiejętnościach związanych z .NET. Możesz zatem wpisać taki prompt: „Wymień najważniejsze narzędzia i umiejętności, które powinien opanować profesjonalny programista .NET”.


  Odpowiedź mogłaby wyglądać następująco:


  „Jeżeli chodzi o bycie profesjonalnym programistą .NET, istnieje kilka kluczowych narzędzi i umiejętności, które warto opanować. Oto szczegółowe zestawienie:


  Narzędzia:


  
    	Visual Studio. To środowisko IDE jest podstawowym wyborem do programowania w .NET. Warto dobrze poznać jego funkcje i rozszerzenia.


    	Visual Studio Code. Chociaż Visual Studio jest bardzo rozbudowane, Visual Studio Code to lekki i wszechstronny edytor kodu, który zyskuje coraz większą popularność wśród programistów .NET.


    	.NET Core/.NET 5 i nowsze wersje. Ważne jest, aby być na bieżąco z najnowszymi wersjami platformy .NET. .NET 5 i kolejne wersje oferują wsparcie dla wielu systemów operacyjnych oraz lepszą wydajność.


    	Git i GitHub. Kontrola wersji jest kluczowa. Git to szeroko stosowany rozproszony system kontroli wersji, a GitHub zapewnia platformę do współpracy i udostępniania kodu.


    	Azure DevOps. Warto zapoznać się z Azure DevOps do zarządzania projektami oraz wdrażania procesów CI/CD (ciągła integracja i ciągłe wdrażanie).


    	NuGet. Znajomość zarządzania pakietami za pomocą NuGet jest niezbędna do dodawania bibliotek i pakietów do projektów .NET.


    	Docker. Konteneryzacja odgrywa coraz większą rolę we wdrażaniu aplikacji .NET. Docker pomaga efektywnie tworzyć kontenery i nimi zarządzać.

  


  Umiejętności:


  
    	C#. Skoro chcesz zostać programistą .NET, C# powinien być głównym używanym przez ciebie językiem. Warto opanować programowanie obiektowe, programowanie asynchroniczne i LINQ.


    	ASP.NET Core. W przypadku tworzenia aplikacji webowych ASP.NET Core jest podstawowym frameworkiem. Warto poznać architekturę MVC, Razor Pages oraz tworzenie interfejsów API.


    	Entity Framework Core. Zrozumienie, jak pracować z bazami danych za pomocą Entity Framework Core, jest kluczowe dla efektywnego dostępu do danych.


    	Wstrzykiwanie zależności. Warto zgłębić zasady wstrzykiwania zależności i sposoby ich wykorzystywania w .NET do zarządzania zależnościami obiektów.


    	Testy jednostkowe. Pisanie testów jednostkowych przy użyciu narzędzi takich jak xUnit czy NUnit jest kluczowe do zapewnienia niezawodności kodu.


    	Projektowanie interfejsów API. Jeżeli tworzysz interfejsy API, poznaj zasady RESTful, uwierzytelnianie oraz wersjonowanie API.


    	Technologie frontendowe. Jeżeli zajmujesz się tworzeniem aplikacji webowych, warto zapoznać się z HTML-em, CSS-em, JavaScriptem oraz frameworkami frontendowymi, takimi jak React czy Angular.


    	Usługi Azure. Jeżeli pracujesz w chmurze, warto poznać usługi Azure, takie jak Azure Functions, Azure SQL Database czy Azure App Service.


    	Bezpieczeństwo. Zrozumienie najlepszych praktyk związanych z bezpieczeństwem, w tym uwierzytelniania, autoryzacji i ochrony danych, jest kluczowe.


    	Optymalizacja wydajności. Warto poznać profilowanie, mechanizmy buforowania oraz inne techniki optymalizacji wydajności aplikacji.


    	Metodyki agile. Metodyki agile, takie jak scrum i kanban, są powszechnie stosowane w procesie tworzenia oprogramowania. Ich znajomość może poprawić współpracę w zespole.


    	Umiejętności miękkie. Komunikacja, rozwiązywanie problemów i praca zespołowa to kluczowe umiejętności miękkie dla każdego profesjonalnego programisty.

  


  Omówiłem tutaj wiele kwestii, ale pamiętaj, że technologia stale się rozwija. Ciekawość i nieustanne uczenie się to bardzo ważne umiejętności same w sobie. Jeżeli masz jakiekolwiek konkretne pytania lub potrzebujesz więcej szczegółów na którykolwiek z tych tematów, śmiało pytaj!”.


  Kilka tematów, które porusza ChatGPT, nie zostało omówionych w moich książkach. Są to:


  
    	Azure DevOps i usługi Azure — w tej książce zdecydowałem się pominąć wymagania dotyczące Azure i innych usług chmurowych. Chcę, aby wszyscy czytelnicy mogli realizować wszystkie zadania na swoim lokalnym komputerze bez konieczności opłacania konta w chmurze. Chcę uniknąć nakłaniania czytelników do korzystania z usług konkretnego dostawcy, dlatego od teraz moje książki będą niezależne od usług chmurowych.


    	Technologie frontendowe — HTML, CSS, JavaScript oraz liczne frameworki aplikacji po stronie klienta, takie jak React i Angular.


    	Metodyki agile — aby omówić szczegółowo ten temat i inne metodologie wytwarzania oprogramowania, potrzeba by osobnej książki. Jeżeli znajdę sposób na ich sensowne wprowadzenie w kilku stronach, to mogą się pojawić w kolejnych wydaniach tej książki.

  


  Używanie inżynierii promptów, aby uzyskać lepszą pomoc od modeli LLM


  Być może znasz termin „inżynieria promptów”? Jest to ważna umiejętność dla każdego profesjonalisty, ponieważ dzisiaj wiele zadań można wykonać sprawniej, współpracując ze sztuczną inteligencją.
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          Narzędzia AI, które integrują się ściśle z edytorem kodu, takie jak GitHub Copilot, zostaną omówione w rozdziale 2., „Pełne wykorzystanie edytora kodu”.

        
      

    
  


  Aby wyjaśnić temat lub lepiej zrozumieć otrzymane informacje, można użyć takich szablonów promptów:


  
    	Wyjaśnij w prostych słowach [wstaw konkretny temat].


    	Wyjaśnij mi, jakbym był początkujący w [dziedzinie].


    	Wyjaśnij mi w sposób naturalny, przypominający ludzką rozmowę.


    	Wyjaśnij mi jak dziesięciolatkowi.


    	Napisz szczegółowy [esej/tekst/akapit] na temat [temat], dodając wszystkie niezbędne informacje.

  


  Stosuj twierdzące polecenia i unikaj negatywnych sformułowań, takich jak „nie rób”.


  W przypadku skomplikowanych odpowiedzi lub gdy odpowiedź jest zbyt powierzchowna, dodaj frazę „myśl krok po kroku”.


  Przypisz modelom językowym rolę. Na przykład: „Jesteś architektem rozwiązań z dekadami doświadczenia w implementowaniu rozwiązań w .NET”.


  Jeżeli nie masz pewności, jak sformułować prompt, poproś model o pomoc! Na przykład:


  „Chcę, abyś był moim inżynierem promptów. Twoim celem jest pomóc mi w stworzeniu najlepszego promptu do moich potrzeb. Prompt będzie używany przez ciebie, ChatGPT. Będziesz postępować według następujących kroków: twoja pierwsza odpowiedź powinna zawierać pytanie o temat promptu. Podam ci odpowiedź, ale będziemy wspólnie udoskonalać prompt w kolejnych iteracjach, przechodząc przez następne kroki. Na podstawie moich informacji wygenerujesz trzy sekcje:


  
    	Poprawiony prompt. Proszę, podaj przepisany prompt. Powinien być jasny, zwięzły i łatwy do zrozumienia.


    	Sugestie. Proszę, podaj pomysły na dodatkowe szczegóły, które można uwzględnić w prompcie, aby go ulepszyć.


    	Pytania. Proszę, zadaj wszelkie istotne pytania, które pomogą zebrać dodatkowe informacje ode mnie i udoskonalić prompt.

  


  Będziemy kontynuować ten iteracyjny proces, w którym będę dostarczać ci więcej informacji, a ty będziesz aktualizować prompt w sekcji Poprawiony prompt, aż uznamy, że jest ukończony. Dziękuję!”.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Uwaga

            

          

        
      


      
        	
          Jeżeli posiadasz komputer z kartą Nvidia GTX, możesz pobrać darmową aplikację chatu do personalizacji i rozmów z lokalnymi dużymi modelami językowymi. Aplikacja może nawet przetwarzać pliki takie jak PDF-y. Jeżeli ktoś spróbuje dodać PDF-a z którąkolwiek z moich książek, aby zadawać o nią pytania, daj mi znać, jak poszło. Więcej informacji można znaleźć pod adresem https://blogs.nvidia.com/blog/chat-with-rtx-available-now/.

        
      

    
  


  Wykorzystanie AI przez deweloperów


  Zgodnie z ankietą Stack Overflow z 2023 r. (https://survey.stackoverflow.co/2023/#section-sentiment-and-usage-ai-tools-in-the-development-process) „70% wszystkich respondentów korzysta lub planuje w tym roku korzystać z narzędzi AI w swojej pracy. Osoby uczące się kodowania są bardziej skłonne do korzystania z narzędzi AI niż profesjonalni deweloperzy (82% vs. 70%)”.


  Uzyskiwanie pomocy na Discordzie i innych forach


  Zadawanie pytań na forach programistycznych i kanałach Discorda to po części sztuka i nauka. Aby zmaksymalizować szanse otrzymania pomocnej odpowiedzi, warto zadawać jasne i konkretne pytania, pamiętając jednocześnie o zasadach panujących w społeczności.


  Oto kilka wskazówek dotyczących zadawania pytań:


  
    	Zadawaj pytania na publicznym kanale, a nie prywatnie. Lepiej nie wysyłaj do autora wiadomości prywatnych z pytaniem ani zaproszeniem do znajomych. Każde zadane i rozwiązane pytanie buduje wspólną wiedzę i zasoby całej społeczności. Zadając pytanie publicznie, masz szanse uzyskać pomoc od innych użytkowników, a nie tylko ode mnie. Społeczność, którą Packt i ja zbudowaliśmy wokół moich książek, jest przyjazna i inteligentna. Pozwólmy sobie nawzajem pomagać.


    	Przed zadaniem pytania poszukaj odpowiedzi. Ważne jest, aby najpierw samodzielnie spróbować znaleźć odpowiedź. Skorzystaj z wyszukiwarek, oficjalnej dokumentacji oraz funkcji wyszukiwania na forum lub na serwerze Discorda. To nie tylko wyraz szacunku dla społeczności, ale także skuteczniejsza metoda nauki. Innym miejscem, w którym warto najpierw poszukać odpowiedzi, jest sekcja errat książki, dostępna pod adresem https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/blob/main/docs/errata/README.md.


    	Wyrażaj się zwięźle i konkretnie. Jasno określ cel, który chcesz osiągnąć, opisz swoje wcześniejsze próby i podaj, gdzie utknąłeś. Zwięzłe pytanie zwiększa szanse na szybką odpowiedź.


    	Podaj lokalizację w książce. Jeżeli masz problem z konkretnym fragmentem książki, podaj numer strony i tytuł sekcji, aby inni mogli łatwo znaleźć kontekst Twojego pytania.


    	Pokaż swoją pracę. Wykazanie, że podjęło się próbę samodzielnego rozwiązania problemu, przede wszystkim tworzy kontekst, ale też pomaga innym zrozumieć Twój tok myślenia oraz ewentualne błędy.


    	
      Dobrze przygotuj pytanie. Unikaj pytań zbyt ogólnych lub nieprecyzyjnych. Bardzo pomocne bywają zrzuty ekranu z błędami lub fragmentami kodu (odpowiednio sformatowanymi).
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              Coraz częściej widzę, że czytelnicy robią zdjęcia ekranu i publikują je. Takie obrazy są trudniejsze do odczytania i ograniczone pod względem ilości informacji, które mogą przekazać. Lepiej skopiować i wkleić tekst kodu lub komunikatu o błędzie, aby inni również mogli go skopiować. Jeżeli jednak zdecydujesz się na obraz, to zamiast robić zdjęcia, przygotuj zrzut ekranu o wysokiej rozdzielczości.

            
          

        
      

    


    	
      Poprawnie formatuj kod. Większość forów i serwerów Discorda obsługuje formatowanie kodu za pomocą składni Markdown. Używaj tego formatowania, aby poprawić czytelność kodu. Na przykład pojedyncze słowa kluczowe umieszczaj między odwrotnymi apostrofami (`public void`), a całe bloki kodu wyznaczaj trzema odwrotnymi apostrofami i opcjonalnym kodem języka, tak jak w poniższym przykładzie:
      ```cs


      using static System.Console;


      WriteLine("To jest sformatowany kod w C#.");


      ```
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              Po trzech odwrotnych apostrofach rozpoczynających blok kodu w Markdown podaj kod języka, np.: cs, csharp, js, javascript, json, html, css, cpp, xml, mermaid, python, java, ruby, go, sql, bash lub shell.
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              Aby dowiedzieć się, jak formatować tekst w wiadomościach na kanałach Discorda, zapoznaj się z tym artykułem: https://support.discord.com/hc/en-us/articles/210298617-Markdown-Text-101-Chat-Formatting-Bold-Italic-Underline.

            
          

        
      

    


    	Bądź uprzejmy i cierpliwy. Pamiętaj, że prosisz o pomoc ludzi, którzy dobrowolnie poświęcają swój czas. Uprzejmy ton i cierpliwość w oczekiwaniu na odpowiedź są tu bardzo ważne. Użytkownicy kanału często znajdują się w innych strefach czasowych, więc mogą zobaczyć Twoje pytanie dopiero następnego dnia.


    	Staraj się aktywnie uczestniczyć w dyskusji. Bądź aktywny nawet po zadaniu pytania. Możesz dostać dodatkowe pytania doprecyzowujące. Udzielenie na nie szybkich i jasnych odpowiedzi może znacznie zwiększyć Twoje szanse na uzyskanie pomocnej informacji. Gdy sam zadaję pytanie, ustawiam alarm na trzy godziny później, aby sprawdzić, czy ktoś odpowiedział. Jeżeli jeszcze nie ma odpowiedzi, ustawiam kolejny alarm na 24 godziny później.

  


  Stosowanie tych zasad podczas zadawania pytań przede wszystkim zwiększa szanse na uzyskanie wartościowej odpowiedzi, ale także pozytywnie wpływa na społeczność, ponieważ w ten sposób okazujesz szacunek dla czasu i wysiłku innych.
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          W żadnym systemie chatu nie wysyłaj wiadomości zawierającej jedynie pozdrowienie typu „Cześć”. Pod tym adresem przeczytasz, dlaczego: https://nohello.net/. Podobnie nie pytaj, czy możesz zadać pytanie — po prostu je zadaj: https://dontasktoask.com/.

        
      

    
  


  Konfigurowanie bazy danych i projektów na potrzeby tej książki


  Potrzebujemy bazy danych oraz kilku projektów, których będziemy używać w tej książce. Całość powinna być w miarę realistyczna, a to oznacza wiele projektów wykorzystujących wspólne elementy, takie jak baza danych SQL Server, biblioteki klas, testy jednostkowe itd.


  Model danych encji zdefiniujemy w postaci dwóch bibliotek klas, których będzie można używać wielokrotnie. Jedna część tej pary będzie definiować encje, takie jak Product i Customer, z kolei druga część będzie definiować tabele w bazie danych i domyślną konfigurację sposobu łączenia się z serwerem bazodanowym. W drugiej bibliotece skorzystamy z Fluent API do skonfigurowania dodatkowych opcji dla modelu.


  Utworzymy zatem trzy projekty:


  
    	Bibliotekę klas dla modeli encji, takich jak Category i Product, o nazwie Northwind.EntityModels.


    	Bibliotekę klas dla kontekstu danych EF Core o nazwie Northwind.DataContext.


    	Projekt xUnit z testami jednostkowymi i integracyjnymi o nazwie Northwind.Tests.

  


  Używanie przykładowej relacyjnej bazy danych


  Na nasze potrzeby przydałaby się baza danych o średniej złożoności i zawierająca odpowiednią liczbę rekordów. Microsoft oferuje kilka przykładowych baz danych, z których większość jest zbyt skomplikowana dla naszych potrzeb, dlatego użyjemy bazy przygotowanej już na początku lat 90. XX w., znanej jako Northwind.


  Poświęć chwilę na zapoznanie się ze schematem bazy Northwind oraz jej ośmioma najważniejszymi tabelami. Podczas pisania kodu i zapytań w tej książce możesz korzystać z diagramu na rysunku 1.2.


  [image:  Tabele i relacje w bazie danych Northwind]
Rysunek 1.2. Tabele i relacje w bazie danych Northwind


  Zwróć uwagę na następujące szczegóły:


  
    	Każda kategoria ma unikalny identyfikator, nazwę, opis i obraz. Obraz jest przechowywany jako tablica bajtów w formacie JPEG.


    	Każdy produkt ma unikalny identyfikator, nazwę, cenę jednostkową, liczbę jednostek w magazynie oraz inne kolumny.


    	Każdy produkt jest powiązany z kategorią poprzez unikalny identyfikator tej kategorii, zapisany przy każdym produkcie.


    	Relacja między tabelami Categories i Products jest relacją jeden-do-wielu, co oznacza, że każda kategoria może mieć zero, jeden lub więcej produktów.


    	Każdy produkt jest dostarczany przez określonego dostawcę, a zatem przy produkcie zapisany jest też unikalny identyfikator dostawcy.


    	Liczba sztuk i cena jednostkowa produktu są elementami każdego szczegółu zamówienia.


    	Każde zamówienie jest składane przez klienta, przyjmowane przez pracownika i wysyłane przez firmę spedycyjną.


    	Każdy pracownik ma imię i nazwisko, adres, dane kontaktowe, daty urodzenia i zatrudnienia, informację o swoim przełożonym (z wyjątkiem prezesa, dla którego pole ReportsTo ma wartość null) oraz zdjęcie przechowywane jako tablica bajtów w formacie JPEG. Tabela ma sama do siebie relację typu jeden-do-wielu, ponieważ jeden pracownik może zarządzać wieloma innymi pracownikami.

  


  Konfigurowanie SQL Server i bazy danych Northwind


  Microsoft oferuje różne edycje swojego popularnego i wszechstronnego serwera SQL Server dla systemów Windows, Linux oraz w postaci kontenerów Dockera.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Uwaga

            

          

        
      


      
        	
          Jeżeli korzystasz z systemu Windows, możesz użyć darmowej i samodzielnej wersji, znanej jako SQL Server Developer Edition. Możesz także użyć edycji Express lub darmowej edycji SQL Server LocalDB, którą można zainstalować wraz z Visual Studio. Instrukcje instalowania SQL Server lokalnie w systemie Windows znajdziesz pod tym adresem: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/blob/main/docs/sql-server/README.md. Jeżeli wolisz zainstalować SQL Server lokalnie w systemie Linux, instrukcje znajdziesz tutaj: https://learn.microsoft.com/pl-pl/sql/linux/sql-server-linux-setup.

        
      

    
  


  Jeżeli nie masz komputera z systemem Windows lub chcesz używać systemu bazodanowego działającego międzyplatformowo, zapoznaj się z artykułem dostępnym wyłącznie w sieci pod adresem https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/blob/main/docs/sql-server/edge.md.


  Zanim zaczniesz pracę nad projektem, musisz skonfigurować serwer SQL Server, uruchomić skrypt SQL w celu utworzenia bazy danych Northwind oraz upewnić się, że możesz połączyć się z bazą i wyświetlić dane z jej tabel, takich jak Products lub Categories. W kolejnych podpunktach podaję szczegółowe instrukcje, które pomogą Ci zrobić to wszystko przy użyciu lokalnego serwera SQL Server lub serwera SQL Edge działającego w Dockerze. Jeżeli masz już wszystko skonfigurowane, to możesz pominąć tę część.


  Tworzenie bazy danych Northwind dla lokalnego serwera SQL Server


  Wykonaj poniższe działania, aby na lokalnym serwerze SQL Server uruchomić skrypt tworzący przykładową bazę danych Northwind:


  
    	Jeżeli jeszcze nie pobrałeś ani nie sklonowałeś repozytorium GitHuba dla tej książki, zrób to teraz, korzystając z tego linku: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/.


    	Skopiuj skrypt do utworzenia bazy danych Northwind dla SQL Server z tej ścieżki w lokalnym repozytorium Gita /scripts/sql-scripts/Northwind4SQL Server.sql do swojego folderu roboczego.


    	Uruchom SQL Server Management Studio.


    	W oknie dialogowym Connect to Server w polu Server name wpisz kropkę, oznaczającą nazwę lokalnego komputera, a następnie kliknij przycisk Connect. Jeżeli utworzono już nazwaną instancję serwera, np. tools-skills-net8, wpisz w tym miejscu .\tools-skills-net8.


    	Wybierz z menu pozycję File/Open/File…


    	Wyszukaj i zaznacz plik Northwind4SQLServer.sql, a następnie kliknij przycisk Open.


    	Na pasku narzędzi kliknij przycisk Execute i poczekaj na pojawienie się komunikatu Command(s) completed successfully.


    	W panelu Object Explorer rozwiń bazę danych Northwind, a następnie rozwiń listę Tables.


    	Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycję Products, z menu kontekstowego wybierz pozycję Select Top 1000 Rows i przejrzyj zwrócone wyniki.


    	Zamknij SQL Server Management Studio.

  


  Tworzenie bazy danych Northwind dla SQL Edge w Dockerze


  Wykonaj poniższe operacje, aby uruchomić skrypt bazy danych tworzący przykładową bazę Northwind na serwerze SQL Edge działającym w Dockerze:


  
    	W swoim edytorze kodu otwórz plik Northwind4AzureSQLedge.sql.


    	Połącz się z SQL Edge w Dockerze, używając następujących informacji o połączeniu:

      
        	Data Source (serwer): tcp:127.0.0.1,1433.


        	Należy użyć uwierzytelniania SQL Server (SQL Server Authentication), czyli podać nazwę użytkownika i hasło. Obraz Azure SQL Edge ma już utworzonego użytkownika sa, a podczas uruchamiania kontenera konieczne było nadanie mu silnego hasła. Ja wybrałem hasło s3cret-Ninja.


        	Database: master lub pozostaw puste. Baza danych Northwind zostanie utworzona za pomocą skryptu SQL.

      

    


    	Uruchom skrypt SQL:

      
        	Jeżeli używasz Visual Studio, kliknij prawym przyciskiem myszy w skrypcie, z menu kontekstowego wybierz pozycję Execute i poczekaj na komunikat Command completed successfully.


        	Jeżeli używasz edytora Code, kliknij prawym przyciskiem myszy w skrypcie, z menu kontekstowego wybierz pozycję Execute Query, wybierz profil połączenia Azure SQL Edge w Dockerze i poczekaj na komunikat Commands completed successfully.

      

    


    	Odśwież połączenie z danymi:

      
        	Jeżeli używasz Visual Studio, w panelu Eksplorator serwera kliknij prawym przyciskiem myszy pozycję Tabele i z menu kontekstowego wybierz pozycję Odśwież.


        	Jeżeli używasz edytora Code, kliknij prawym przyciskiem myszy profil połączenia Azure SQL Edge w Dockerze i z menu kontekstowego wybierz pozycję Odśwież.

      

    


    	Rozwiń listę Bazy danych, następnie pozycję Northwind, a potem Tabele.


    	Zwróć uwagę, że utworzono 13 tabel, takich jak Categories, Customers lub Products. Dodatkowo utworzono wiele różnych widoków oraz procedur składowanych.


    	W następnym kroku zdefiniujemy model danych encji dla bazy Northwind w postaci dwóch bibliotek klas.

  


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Dobra praktyka

            

          

        
      


      
        	
          Dobrze jest przygotować osobny projekt biblioteki klas przechowującej modele encji. Ułatwia to współdzielenie tych informacji przez backendowe serwery i klienty Blazora działające na komputerach stacjonarnych, urządzeniach mobilnych lub w przeglądarkach.

        
      

    
  


  Tworzenie biblioteki klas dla modeli encji przy użyciu serwera SQL Server


  Teraz przygotujemy modele encji, używając do tego narzędzia dotnet-ef:


  
    	Użyj swojego edytora kodu, aby utworzyć nowy projekt, nadając mu poniższe ustawienia:

      
        	Szablon projektu: Biblioteka klas/classlib.


        	Plik i folder projektu: Northwind.EntityModels.


        	Plik i folder rozwiązania: Rozdzial01.

      

    


    	W projekcie Northwind.EntityModels włącz traktowanie ostrzeżeń jako błędów i dodaj odwołania do pakietów dostawcy bazy danych SQL Server oraz pakietów EF Core, tak jak w poniższym kodzie:
      <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">


        <PropertyGroup>


          <TargetFramework>net8.0</TargetFramework>


          <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>


          <Nullable>enable</Nullable>


          <TreatWarningsAsErrors>true</TreatWarningsAsErrors>


        </PropertyGroup>


        <ItemGroup>


          <PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer"  Version="8.0.6" />


          <PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Design" Version="8.0.6">


            <PrivateAssets>all</PrivateAssets>


            <IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers; buildtransitive</IncludeAssets>


          </PackageReference>


        </ItemGroup>


      </Project>



      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Numery najnowszych wersji tych pakietów możesz odczytać pod adresami https://www.nuget.org/packages/Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer oraz https://www.nuget.org/packages/Microsoft.EntityFrameworkCore.Design.

            
          

        
      


      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Wskazówka

                

              

            
          


          
            	
              Jeżeli nie wiesz dokładnie, jak pakiety w rodzaju Microsoft.EntityFrameworkCore.Design zarządzają swoimi zasobami, możesz przeczytać artykuł pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/nuget/consume-packages/package-references-in-project-files#controlling-dependency-assets.

            
          

        
      


      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Dobra praktyka

                

              

            
          


          
            	
              Domyślnie ostrzeżenia kompilatora mogą pojawiać się w przypadku potencjalnych problemów wykrytych w kodzie w czasie pierwszej kompilacji projektu. Nie uniemożliwiają one dalszego kompilowania i są ukrywane podczas ponownej kompilacji. Wszystkie ostrzeżenia są zgłaszane z konkretnego powodu, a ich ignorowanie jest jedną ze złych praktyk programistycznych. Zalecam wymuszenie poprawiania ostrzeżeń poprzez włączenie opcji traktowania ostrzeżeń jako błędów.

            
          

        
      

    


    	Usuń plik Class1.cs.


    	Skompiluj projekt Northwind.EntityModels.


    	Otwórz wiersz poleceń lub terminal w folderze Northwind.EntityModels.


    	Jeżeli nie masz jeszcze zainstalowanego narzędzia dotnet-ef, zainstaluj jego najnowszą wersję, używając polecenia:
      dotnet tool install --global dotnet-ef

    


    	Jeżeli masz już zainstalowane to narzędzie, to możesz wykonać aktualizację za pomocą polecenia:
      dotnet tool update --global dotnet-ef


      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              W następnym kroku wykorzystamy ciąg znaków połączenia z lokalną bazą danych SQL Server z włączonym uwierzytelnianiem Windows Integrated Security. W razie potrzeby zmodyfikuj ten ciąg znaków tak, żeby pozwalał na pracę z Azure SQL Edge, dodając do niego identyfikator użytkownika i hasło.

            
          

        
      

    


    	W wierszu poleceń wygeneruj klasy modeli encji dla wszystkich tabel, używając poniższych poleceń:
      dotnet ef dbcontext scaffold "Data Source=.;Initial Catalog=Northwind; Integrated Security=true;TrustServerCertificate=True;" Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer --namespace Northwind.EntityModels --data-annotations


      Zwróć uwagę na następujące szczegóły:


      
        	Uruchomione polecenie: dbcontext scaffold.


        	Ciąg znaków połączenia: "Data Source=.;Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=true;TrustServerCertificate=True;".


        	Dostawca bazy danych: Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer.


        	Przestrzeń nazw dla wygenerowanych klas: --namespace Northwind.EntityModels.


        	Wykorzystanie atrybutów oraz Fluent API: --data-annotations.

      

    


    	Zauważ, że program wygenerował 28 klas — od AlphabeticalListOfProduct.cs do Territory.cs.


    	Na początku pliku NorthwindContext.cs zaimportuj przestrzeń nazw do obsługi typów ADO.NET, tak jak w poniższym kodzie:
      using Microsoft.Data.SqlClient; // SqlConnectionStringBuilder.


    


    	Zmodyfikuj metodę OnConfiguring, aby dynamicznie konstruowała ciąg znaków połączenia i skonfigurowała wrażliwe parametry za pomocą zmiennych środowiskowych, tak jak w poniższym kodzie:
      protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)


      {


        // Używane w przypadku, gdy konfiguracja nie została zdefiniowana


        // w projekcie klienckim.


        // Na przykład projekt kliencki może użyć metody AddNorthwindContext, aby


        // nadpisać ciąg znaków połączenia do bazy danych.


        if (!optionsBuilder.IsConfigured)


          {


            SqlConnectionStringBuilder builder = new();


            builder.DataSource = ".";


            builder.InitialCatalog = "Northwind";


            builder.TrustServerCertificate = true;


            builder.MultipleActiveResultSets = true;


            // Jeżeli korzystasz z Azure SQL Edge.


            // builder.DataSource = "tcp:127.0.0.1,1433";


            // Pozwala szybciej wykrywać błędy. Domyślnie jest to 15 s.


            builder.ConnectTimeout = 3;


            // Jeżeli używasz uwierzytelniania Windows Integrated Security.


            builder.IntegratedSecurity = true;


            // Jeżeli używasz uwierzytelniania SQL Server.


            // builder.UserID = Environment.GetEnvironmentVariable("MY_SQL_USR");


            // builder.Password = Environment.GetEnvironmentVariable("MY_SQL_PWD");


            


            optionsBuilder.UseSqlServer(builder.ConnectionString);


          }


        }


    


    	W pliku Customer.cs narzędzie dotnet-ef poprawnie rozpoznało, że kolumna CustomerId jest kluczem głównym i jest ograniczona do maksymalnie pięciu znaków, ale chcemy również, aby wartości zawsze były zapisane wielkimi literami. Dodaj wyrażenie regularne definiujące szablon kontroli poprawności wartości klucza głównego, które będzie dopuszczać tylko wielkie litery alfabetu łacińskiego, tak jak w poniższym kodzie:
      [Key]


      [StringLength(5)]


      [RegularExpression("[A-Z]{5}")]


      public string CustomerId { get; set; } = null!;


    

  


  Tworzenie biblioteki klas dla kontekstu danych używanego w SQL Server


  Teraz model reprezentujący bazę danych przeniesiemy do osobnej biblioteki klas:


  
    	Dodaj do rozwiązania nowy projekt, stosując poniższe ustawienia:

      
        	Szablon projektu: Biblioteka klas/classlib.


        	Plik i folder projektu: Northwind.DataContext.


        	Plik i folder rozwiązania: Rozdzial01.

      

    


    	W projekcie DataContext dodaj odwołanie do projektu EntityModels oraz odwołanie do pakietu dostawcy danych EF Core dla SQL Server, tak jak w poniższym kodzie:
      <ItemGroup>


        <PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer" Version="8.0.6" />


      </ItemGroup>


      <ItemGroup>


        <ProjectReference Include="..\Northwind.EntityModels\Northwind.EntityModels.csproj" />


      </ItemGroup>



      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Możesz też wypróbować wersje zapoznawcze EF Core 9, podając numer wersji w postaci 9.0-*. Jako docelową platformę Twojego projektu nadal wybieraj net8.0. Użycie symbolu wieloznacznego (*) spowoduje automatyczne pobranie najnowszej wersji zapoznawczej podczas przywracania pakietów dla projektu. Po wydaniu wersji GA EF Core 9 w listopadzie 2024 r. zmień wersję pakietu na 9.0.0 lub nowszą. Od lutego 2025 r. będzie można zrobić to samo z EF Core 10 (używając numeru wersji 10.0-*), ale prawdopodobnie będzie to wymagało kompilowania projektu dla net10.0, a to z kolei oznacza konieczność zainstalowania wersji zapoznawczej zestawu SDK .NET 10.

            
          

        
      

    


    	W projekcie Northwind.DataContext usuń plik Class1.cs.


    	Skompiluj projekt Northwind.DataContext.


    	Przenieś plik NorthwindContext.cs z projektu Northwind.EntityModels do projektu Northwind.DataContext.


    	W projekcie Northwind.DataContext dodaj klasę NorthwindContextExtensions.cs i tak zmodyfikuj jej zawartość, aby zdefiniować metodę rozszerzającą, która doda kontekst bazy danych Northwind do kolekcji usług zależnych, jak w poniższym kodzie:
      using Microsoft.Data.SqlClient; // SqlConnectionStringBuilder.


      using Microsoft.EntityFrameworkCore; // UseSqlServer.


      using Microsoft.Extensions.DependencyInjection; // IServiceCollection.


      namespace Northwind.EntityModels;


      public static class NorthwindContextExtensions


      {


        /// <summary>


        /// Dodaje NorthwindContext do kolekcji IServiceCollection.


        /// Używa dostawcy bazy danych SQL Server.


        /// </summary>


        /// <param name="services">Kolekcja usług.</param>


        /// <param name="connectionString">Nadaj wartość w celu nadpisania tej domyślnej.</param>


        /// <returns>Kolekcja IServiceCollection, która może zostać użyta do dodawania kolejnych usług.</returns>


        public static IServiceCollection AddNorthwindContext(


          this IServiceCollection services,


          string? connectionString = null)


        {


          if (connectionString == null)


          {


            SqlConnectionStringBuilder builder = new();


            builder.DataSource = ".";


            builder.InitialCatalog = "Northwind";


            builder.TrustServerCertificate = true;


            builder.MultipleActiveResultSets = true;


            // Jeżeli korzystasz z Azure SQL Edge.


            // builder.DataSource = "tcp:127.0.0.1,1433";


            // Pozwala szybciej wykrywać błędy. Domyślnie to 15 s.


            builder.ConnectTimeout = 3;


            // Jeżeli używasz uwierzytelniania Windows Integrated Security.


            builder.IntegratedSecurity = true;


            // Jeżeli używasz uwierzytelniania SQL Server.


            // builder.UserID = Environment.GetEnvironmentVariable("MY_SQL_USR");


            // builder.Password = Environment.GetEnvironmentVariable("MY_SQL_PWD");


            connectionString = builder.ConnectionString;


          }


          services.AddDbContext<NorthwindContext>(options =>


          {


            options.UseSqlServer(connectionString);


            // Protokołowanie wykonywania poleceń EF Core w konsoli.


            options.LogTo(Console.WriteLine,


              new[] { Microsoft.EntityFrameworkCore


                .Diagnostics.RelationalEventId.CommandExecuting });


          },


          // Rejestrowanie z cyklem życia Transient, aby uniknąć problemów


          // ze współbieżnością w projektach Blazor Server.


          contextLifetime: ServiceLifetime.Transient,


          optionsLifetime: ServiceLifetime.Transient);


          return services;


        }


      }


    


    	Skompiluj obie biblioteki klas i usuń ewentualne błędy kompilatora.

  


  
    
      
    

    
      
        	
          Dobra praktyka

        
      


      
        	
          Metoda AddNorthwindContext otrzymała opcjonalny argument, który umożliwia nadpisanie ciągu znaków połączenia z bazą danych SQL Server. Dzięki temu zyskujemy większą elastyczność, np. możliwość wczytywania tej wartości z pliku konfiguracyjnego.

        
      

    
  


  Tworzenie projektu testowego w celu sprawdzenia integracji bibliotek klas


  W tym rozdziale nie będziemy tworzyć projektu klienckiego używającego modelu EF Core, dlatego powinniśmy przygotować projekt testowy, aby się upewnić, że kontekst bazy danych i modele encji można poprawnie zintegrować z zewnętrznymi projektami:


  
    	Użyj swojego edytora kodu, aby do rozwiązania Rozdzial01 dodać nowy projekt typu xUnit — projekt testowy [C#]/xunit o nazwie Northwind.Tests.


    	W pliku Northwind.Tests.csproj zmodyfikuj konfigurację tak, aby włączyć traktowanie ostrzeżeń jako błędów oraz dodać grupę elementów z odwołaniem do projektu Northwind.DataContext, jak w poniższym kodzie:
      <ItemGroup>


        <ProjectReference Include="..\Northwind.DataContext\Northwind.DataContext.csproj" />


      </ItemGroup>



      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Ostrzeżenie!

                

              

            
          


          
            	
              W pliku projektu ścieżka odwołania do innego projektu nie powinna zawierać znaków nowego wiersza.

            
          

        
      

    


    	Skompiluj projekt Northwind.Tests, aby pobrać wszystkie jego zależności.


    	Zmień nazwę pliku UnitTest1.cs na NorthwindEntityModelsTests.cs (Visual Studio zapyta, czy zmienić również nazwę klasy).


    	Jeżeli używasz edytora Code, to w pliku NorthwindEntityModelsTests.cs zmień nazwę klasy na NorthwindEntityModelsTests.


    	W pliku NorthwindEntityModelsTests.cs zmodyfikuj klasę tak, aby zaimportować przestrzeń nazw Northwind.EntityModels i dodać metody testowe sprawdzające, czy klasa kontekstu może się połączyć z bazą danych, czy dostawcą danych jest SQL Server oraz czy pierwszy produkt ma nazwę Chai, tak jak w poniższym kodzie:
      using Northwind.EntityModels; // NorthwindContext i Product.


      namespace Northwind.Tests;


      public class NorthwindEntityModelsTests


      {


        [Fact]


        public void CanConnectIsTrue()


        {


          using (NorthwindContext db = new()) // arrange


          {


            bool canConnect = db.Database.CanConnect(); // act


            Assert.True(canConnect); // assert


          }


        }


        [Fact]


        public void ProviderIsSqlServer()


        {


          using (NorthwindContext db = new())


          {


            string? provider = db.Database.ProviderName;


            Assert.Equal("Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer", provider);


          }


        }


        [Fact]


        public void ProductId1IsChai()


        {


          using (NorthwindContext db = new())


          {


            Product? product1 = db?.Products?.Single(p => p.ProductId == 1);


            Assert.Equal("Chai", product1?.ProductName);


          }


        }


      }


    

  


  Uruchamianie testów


  Teraz jesteśmy gotowi do uruchomienia testów i sprawdzenia wyników. Skorzystamy tutaj z Visual Studio lub z Code.


  Jeżeli używasz Visual Studio:


  
    	W Visual Studio w panelu eksploratora rozwiązań kliknij prawym przyciskiem myszy projekt Northwind.Tests, a następnie z menu kontekstowego wybierz pozycję Uruchom testy.


    	W oknie Eksploratora testów zobaczysz, że wszystkie trzy testy zostały uruchomione i zakończyły się pomyślnie, co widać też na rysunku 1.3.

      [image:  Wszystkie testy zostały wykonane pomyślnie]
Rysunek 1.3. Wszystkie testy zostały wykonane pomyślnie

    

  


  Jeżeli używasz Code:


  
    	W edytorze Code w panelu TERMINAL dla projektu Northwind.Tests uruchom testy, wpisując polecenie:
      dotnet test


      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              Jeżeli używasz rozszerzenia C# Dev Kit, możesz także skompilować projekt testowy i uruchomić testy w sekcji Testowanie podstawowego paska bocznego.

            
          

        
      

    


    	W wynikach zobaczysz, że wszystkie trzy testy zostały uruchomione i zakończyły się pomyślnie.

  


  Używanie .NET 9 w pracach z tą książką


  Microsoft ogłosi wydanie .NET 9 podczas konferencji .NET Conf 2024 we wtorek 12 listopada 2024 r., tydzień po wyborach prezydenckich w USA, które odbędą się 5 listopada. Wielu czytelników będzie chciało korzystać z tej książki w połączeniu z .NET 9, dlatego w tym podrozdziale wyjaśniam, jak to zrobić.


  W momencie publikacji tej książki w lipcu 2024 r.[1] jest dostępna wersja zapoznawcza .NET 9, ale możesz też poczekać na finalną wersję, która pojawi się w listopadzie 2024 r. Należy jednak uważać, ponieważ po zainstalowaniu zestawu SDK .NET 9 będzie on domyślnie używany we wszystkich projektach .NET, chyba że w pliku global.json jawnie wpiszesz inną wersję. Więcej informacji na ten temat można znaleźć pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/dotnet/core/tools/global-json.


  Bez problemu można nadal używać środowiska wykonawczego .NET 8, jednocześnie korzystając z nowszych kompilatorów języka C#, co widać na rysunku 1.4 i co opisuję w poniższej liście:


  
    	Od listopada 2023 r. — zainstaluj pakiet .NET SDK 8.0.100 lub nowszy i używaj go do tworzenia projektów działających w .NET 8 i korzystających domyślnie z kompilatora C# 12. Każdego miesiąca pobieraj poprawki dla .NET 8 SDK na komputerze deweloperskim oraz poprawki środowiska wykonawczego .NET 8 na komputerach wdrożeniowych.


    	Od lutego do października 2024 r. — możesz już instalować zapoznawcze wersje .NET SDK 9, aby poznawać nowe funkcje języka C# i biblioteki klas .NET. Należy pamiętać, że nie będzie można korzystać z nowych funkcji, jeżeli projekt będzie kompilowany dla .NET 8. Ogłoszenia dotyczące nowości w każdej wersji zapoznawczej można znaleźć pod adresem https://github.com/dotnet/core/discussions/9234.


    	Od listopada 2024 r. — zainstaluj pakiet .NET SDK 9.0.100 lub nowszy i używaj go do tworzenia projektów, które nadal są kompilowane dla .NET 8, ale korzystają z kompilatora C# 13, oferującego nowe funkcje języka. Będzie to w pełni obsługiwany zestaw SDK oraz środowisko wykonawcze. Można również używać nowych funkcji EF Core 9, ponieważ nadal będą one kompilowane dla .NET 8.


    	Od lutego do października 2025 r. — teraz będzie już można instalować wstępne wersje .NET 10, aby poznawać nowe funkcje języka C# i biblioteki klas .NET. Warto zacząć planować, które nowe funkcje biblioteki oraz ASP.NET Core dodane w .NET 9 i .NET 10 można zastosować w swoich projektach .NET 8 i kiedy nadejdzie odpowiedni moment na migrację.


    	Od listopada 2025 r. — zainstaluj pakiet .NET SDK 10.0.100 lub nowszy i używaj go do tworzenia projektów kompilowanych dla .NET 8, ale korzystających z kompilatora C# 14. Można również przeprowadzić migrację projektów .NET 8 do .NET 10, ponieważ będzie to wydanie z długoterminowym wsparciem (LTS). Proces migracji można zakończyć do listopada 2026 r., kiedy to .NET 8 osiągnie koniec swojego cyklu życia.

  


  [image:  Kompilowanie projektów dla .NET 8 w ramach długoterminowego wsparcia przy jednoczesnym używaniu najnowszych kompilatorów C#]
Rysunek 1.4. Kompilowanie projektów dla .NET 8 w ramach długoterminowego wsparcia przy jednoczesnym używaniu najnowszych kompilatorów C#


  Podejmując decyzję o instalowaniu zestawu SDK .NET, należy pamiętać, że domyślnie do budowania dowolnych projektów .NET używana jest najnowsza z dostępnych wersji. Po zainstalowaniu wersji zapoznawczej .NET 9 SDK będzie ona domyślnie wykorzystywana we wszystkich projektach, chyba że wymusisz użycie starszej, w pełni obsługiwanej wersji SDK, takiej jak 8.0.100 lub jej nowsze warianty.


  Aby skorzystać z nowych funkcji dostępnych w kompilatorze C# 13, kompilując projekt dla .NET 8, zmodyfikuj plik projektu tak jak w poniższym kodzie:

  <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">


    <PropertyGroup>


      <OutputType>Exe</OutputType>


      <TargetFramework>net8.0</TargetFramework>


      <LangVersion>13</LangVersion> <!--Wymaga .NET 9 SDK GA-->


      <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>


      <Nullable>enable</Nullable>


    </PropertyGroup>


  </Project>



  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Dobra praktyka

            

          

        
      


      
        	
          Używaj ogólnodostępnej wersji SDK (GA), takiej jak .NET 9, aby korzystać z nowych funkcji kompilatora, nadal przygotowując zestawy dla długoterminowej wersji .NET 8.

        
      

    
  


  Ćwiczenie i dalsza nauka


  Sprawdź swoją wiedzę, odpowiadając na pytania, wykonując praktyczne ćwiczenia oraz zgłębiając tematy z tego rozdziału.


  Ćwiczenie 1.1. Materiały dostępne wyłącznie online


  Upewnij się, że umiesz korzystać z wielu różnych edytorów kodu. Do pierwszego rozdziału tej książki przygotowałem też dodatkowe materiały, które pokazują, jak rozpocząć pracę z wieloma projektami, używając różnych edytorów kodu, w tym Visual Studio, Code oraz Ridera.


  Te dodatkowe artykuły możesz przeczytać pod adresem https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/code-editors/README.md.


  Ćwiczenie 1.2. Ćwiczenia praktyczne


  Jeżeli nie masz jeszcze konta OpenAI ChatGPT, zarejestruj się i spróbuj zadać mu kilka pytań: https://chat.openai.com/.


  Ćwiczenie 1.3. Sprawdź swoją wiedzę


  Najlepsze odpowiedzi na niektóre z tych pytań wymagają przeprowadzenia własnych badań. Chcę zmusić Cię do samodzielnego myślenia, dlatego celowo nie zawarłem wszystkich odpowiedzi w tekście.


  Chcę Cię zachęcić do wykształcenia dobrego nawyku szukania pomocy w innych źródłach, zgodnie z zasadą mówiącą, że lepiej jest kogoś „nauczyć łowić ryby”.


  
    	Jak postrzegani są deweloperzy .NET, którzy wybierają Ridera, w porównaniu do tych, którzy używali wyłącznie Visual Studio?


    	Jakiej frazy warto używać podczas konstruowania lepszych promptów w ChatGPT?


    	O czym należy pamiętać, zadając pytanie na forum lub kanale Discorda?


    	Po wydaniu .NET 9 w listopadzie 2024 r. pobierasz i instalujesz SDK. Jak możesz skonfigurować swoje projekty, aby nadal były kompilowane dla .NET 8, a jednocześnie korzystały z zalet kompilatora C# 13?


    	Do czego służy repozytorium GitHuba tej książki?
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          Dodatek z odpowiedziami na pytania umieszczane pod koniec rozdziałów możesz pobrać z tego adresu: https://ftp.helion.pl/przyklady/zoseks.zip.

        
      

    
  


  Ćwiczenie 1.4. Eksploracja tematów


  Skorzystaj z linków na poniższej stronie, aby dowiedzieć się więcej o tematach omawianych w tym rozdziale: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/blob/main/docs/book-links.md#chapter-1---introducing-tools-and-skills-for-net.


  Podsumowanie


  W tym rozdziale:


  
    	Zapoznaliśmy się z narzędziami i umiejętnościami, które będziemy poznawać w tej książce.


    	Skonfigurowaliśmy swoje środowisko deweloperskie.


    	Dowiedzieliśmy się, gdzie szukać pomocy i jak najlepiej wykorzystać narzędzia AI takie jak ChatGPT.


    	Skonfigurowaliśmy przykładową bazę danych Northwind na serwerze SQL Server oraz przygotowaliśmy kilka projektów .NET, definiujących model danych EF Core wraz z testami, które będziemy wykorzystywać w kolejnych rozdziałach.

  


  W następnym rozdziale dowiemy się, jak w pełni wykorzystać możliwości edytora kodu lub IDE.


  
    
      [1] Chodzi o wydanie angielskiej wersji książki — przyp. tłum.

    

  


  Rozdział 2

  Pełne wykorzystanie edytora kodu


  W tym rozdziale zajmiemy się czymś więcej niż prostymi operacjami na plikach i edytowaniem dostępnymi w Twoim edytorze kodu. Przyjrzymy się trzem najpopularniejszym edytorom kodu, zwanym też interaktywnymi środowiskami programistycznymi (ang. interactive development environments — IDE): Visual Studio 2022, Visual Studio Code i JetBrains Rider. Po krótkim omówieniu tych edytorów będę odnosił się do nich, stosując skrócone nazwy: Visual Studio, Code i Rider.


  Musisz przeczytać tylko te części rozdziału, które opisują używany przez Ciebie edytor. Z drugiej strony, masz też okazję lepiej poznać pozostałe edytory, więc może warto z niej skorzystać.


  W tym rozdziale zajmiemy się następującymi tematami:


  
    	wprowadzenie do powszechnie używanych narzędzi i funkcji,


    	narzędzia w Visual Studio 2022,


    	narzędzia w Visual Studio Code,


    	dekompilowanie zestawów .NET,


    	własne szablony projektów i ich elementów.

  


  Wprowadzenie do powszechnie używanych narzędzi i funkcji


  Wszystkie edytory kodu udostępniają narzędzia i funkcje pozwalające na wykonywanie takich operacji jak:


  
    	refaktoryzacja kodu,


    	używanie wycinków kodu,


    	konfigurowanie edytora,


    	asystenci AI.

  


  Opiszę tutaj dokładniej każde z tych narzędzi, aby ułatwić Ci zrozumienie koncepcji leżących u ich podstaw. W kolejnych podrozdziałach zobaczysz też, jak poszczególne edytory realizują daną funkcję.


  Funkcje refaktoryzacji


  Refaktoryzacja to proces modyfikowania wewnętrznej struktury istniejącego kodu bez zmiany jego zewnętrznego zachowania. Większość edytorów kodu i środowisk IDE oferuje funkcje refaktoryzacji w menu Edycja oraz menu kontekstowym (po kliknięciu prawym przyciskiem myszy). Ale dlaczego warto poświęcać czas na przepisywanie kodu, jeśli nie zmienia to zewnętrznego efektu?


  Oczekiwane korzyści to lepsza czytelność kodu i mniejsza złożoność. Innymi słowy: jest to inwestycja w przyszłość. Osoba, która będzie musiała utrzymywać kod, powinna mieć ułatwione zadanie oraz mniejsze ryzyko wprowadzenia błędów. Można to postrzegać jako zapobieganie przyszłemu „długowi technicznemu”. Nawet programista pracujący samodzielnie może skorzystać z tej inwestycji, ponieważ jego przyszłe ja doceni wysiłek włożony teraz.


  Do najczęściej stosowanych refaktoryzacji należą:


  
    	Zmień nazwę metody/zmiennej. Zmiana nazwy sprawia, że kod można łatwiej przyswoić, ponieważ odpowiednia nazwa objaśnia, co robi metoda lub co reprezentuje zmienna. Zwiększa to czytelność kodu, czyniąc go niemal samodokumentującym się.


    	Wyodrębnij metodę. Kiedy tworzysz pierwszą implementację metody, może ona być bardzo długa i zawierać setki instrukcji. Część tego kodu można przenieść do osobnej metody. Poprzez usunięcie fragmentów z głównej metody i nadanie nowej metodzie nazwy, która opisuje jej cel, kod staje się bardziej czytelny i można go użyć wielokrotnie.


    	Przenieś element klasy. Polega to na przeniesieniu elementu klasy, takiego jak metoda, właściwość lub pole, z jednej klasy do innej, aby umieścić elementy tam, gdzie logicznie pasują.


    	Hermetyzacja pola. Zapobiega bezpośredniemu dostępowi do pola przez ustawienie jego widoczności na private i przygotowanie metod get i set, co przekształca pole we właściwość. Dzięki temu można kontrolować sposób i czas dostępu do pola oraz ograniczać możliwości jego modyfikacji.


    	Wyodrębnij interfejs. Ta refaktoryzacja jest przydatna, gdy zauważasz, że masz klasy używane na różne sposoby przez różnych klientów, ale mają one wspólny zestaw elementów. Można wtedy wyodrębnić ten podzbiór elementów klasy do nowego interfejsu.


    	Zmień kolejność parametrów w metodzie. Metody mogą być wywoływane z wielu miejsc w kodzie. Jeśli zdecydujesz się dodać, zmienić kolejność lub usunąć parametry, ta funkcja refaktoryzacji sprawi, że wszystkie istniejące już wywołania danej metody nadal będą poprawne.

  


  Refaktoryzacja to kluczowa umiejętność w rozwoju oprogramowania, która zyskuje na znaczeniu wraz ze wzrostem i rozwojem kodu w projekcie. Dzięki regularnemu wykonywaniu refaktoryzacji programiści mogą sprawić, że kod będzie czysty, zrozumiały i łatwy do utrzymania.


  Teraz zobaczmy, jak ponownie używać często wpisywanego kodu.


  Wycinki kodu


  Wycinki kodu to małe bloki instrukcji wielokrotnego użytku, które służą do wykonywania typowych zadań. Mogą opisywać nawet pojedynczą funkcję lub kilka wierszy kodu i mogą być napisane w dowolnym języku programowania. Często są definiowane w formacie plików międzyplatformowych, takich jak XML lub JSON, z osadzonym kodem w dowolnym języku.


  Oto niektóre korzyści z używania wycinków kodu:


  
    	Oszczędność czasu. Zamiast pisać kod od zera, możesz użyć wycinka kodu, który przygotuje potrzebną Ci funkcję. Wycinki są często stosowane przez prezenterów do demonstrowania konkretnego zagadnienia programistycznego podczas nauczania kodowania lub prezentowania nowej funkcji kodu.


    	Nauka i dzielenie się wiedzą. Wycinki kodu mogą być doskonałym narzędziem edukacyjnym. Często pokazują, jak zaimplementować określoną funkcję lub użyć konkretnej technologii. Dostawca zewnętrznego pakietu może dostarczyć przykładowe wycinki kodu z podstawowym kodem prezentującym sposób użycia pakietu. Dla początkujących mogą służyć jako praktyczne przykłady abstrakcyjnych koncepcji, a dla bardziej doświadczonych programistów stanowić źródło informacji o najlepszych praktykach.


    	Spójność i współpraca. Dzięki stosowaniu standardowych wycinków kodu możesz zachęcić zespół do wykonywania zadań w taki sam sposób w różnych częściach projektu lub w różnych projektach. Takie ujednolicenie pomaga w utrzymaniu jakości kodu i zmniejsza ryzyko błędów. Członkowie zespołu mogą również dzielić się swoimi wycinkami, co pozwala korzystać ze wspólnej wiedzy i doświadczenia całej społeczności. Mając bibliotekę wycinków kodu, możesz je łatwo wykorzystywać ponownie w różnych projektach, co nie tylko oszczędza czas, ale także ułatwia utrzymanie spójnego stylu kodowania.


    	Dokumentacja i referencje. Wycinki kodu mogą pełnić funkcję dokumentacji. Dobrze napisany i skomentowany wycinek kodu wyjaśnia, jak działają określone funkcje, ułatwiając innym programistom zrozumienie i wykorzystanie kodu.

  


  Wycinki kodu to praktyczne narzędzie, oferujące takie korzyści jak oszczędność czasu, spójność oraz możliwość nauki. Umożliwiają przyspieszenie tworzenia kodu i wspierają kulturę współpracy w zespole programistów.


  Teraz zobaczmy, jak utrzymać spójne style kodowania w zespole programistów .NET pracujących nad tym samym projektem w różnych edytorach kodu.


  Konfiguracja edytora


  Istnieje standardowy format pliku służący do konfiguracji edytorów kodu w celu zdefiniowania stylów kodowania — plik o nazwie .editorconfig. Format ten jest obsługiwany przez większość popularnych edytorów kodu, które potrafią go odczytać i egzekwować zawarte w nim zasady. Pliki .editorconfig są czytelne dla człowieka, można je łatwo edytować bezpośrednio lub za pomocą interfejsu edytora kodu, a także dobrze współpracują z systemami kontroli wersji, takimi jak Git.


  Twój edytor kodu będzie szukał pliku .editorconfig w katalogu projektu oraz w każdym katalogu nadrzędnym. Przeszukiwanie kończy się, jeśli zostanie osiągnięty katalog główny lub napotkany plik zawiera zapis root=true, jak pokazano w poniższej konfiguracji:

  # Główny plik .editorconfig.


  root = true



  Komentarze w pliku .editorconfig są poprzedzane znakiem krzyżyka (#).


  Z kolei właściwości są zapisywane w jednym wierszu z wykorzystaniem znaku równości (=).


  Reguły zapisane w pliku .editorconfig można podzielić na sekcje zdefiniowane za pomocą nawiasów kwadratowych ([]). Zapisy z danej sekcji będą stosowane do plików zgodnych z podanym wzorcem nazwy pliku. Na przykład aby przygotować reguły dotyczące wyłącznie plików języka C#, można użyć następującej konfiguracji:

  # Ta reguła definiuje wcięcia o wielkości dwóch spacji i dotyczy tylko plików z kodem C#.


  [*.cs]


  indent_style = space


  indent_size = 2



  Pliki .editorconfig są odczytywane od góry do dołu, a reguły są stosowane w kolejności ich wczytania, więc późniejsze reguły zastępują wcześniejsze, a pierwszeństwo mają reguły z plików położonych bliżej w hierarchii katalogów.


  Najczęściej używane właściwości, które można zdefiniować w pliku .editorconfig, przedstawiono w tabeli 2.1.


  Tabela 2.1. Właściwości definiowane w pliku .editorconfig


  
    
      
      
      
    

    
      
        	
          Nazwa właściwości

        

        	
          Wartości

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          root

        

        	
          true, false

        

        	
          Jeżeli ma wartość true, to zatrzymaj poszukiwanie plików .editorconfig i użyj aktualnego pliku

        
      


      
        	
          charset

        

        	
          latin1, utf-8 i inne 

        

        	
          Definiuje zestaw znaków

        
      


      
        	
          ident_style

        

        	
          tab, space

        

        	
          Nakazuje tworzenie wcięć za pomocą podanego znaku. Dla wartości nie rozróżnia się wielkości liter

        
      


      
        	
          tab_width

        

        	
          <liczba całkowita>

        

        	
          Szerokość pojedynczej tabulacji

        
      


      
        	
          ident_size

        

        	
          tab, <liczba całkowita>

        

        	
          Wielkość wcięcia podana jako liczba znaków

        
      


      
        	
          end_of_line

        

        	
          lf, cr lub crlf

        

        	
          Definiuje styl zakończenia wiersza w kodzie

        
      


      
        	
          trim_trailing_whitespace

        

        	
          true, false

        

        	
          Usuwa w kodzie wszystkie znaki białe poprzedzające znak nowego wiersza

        
      


      
        	
          insert_final_newline

        

        	
          true, false

        

        	
          Zapewnia, że każdy plik będzie kończył się jednym pustym wierszem

        
      

    
  


  
    
      
    

    
      
        	
          Więcej informacji

        
      


      
        	
          Więcej informacji na temat standardu plików .editorconfig znajdziesz na stronie https://editorconfig.org/.

        
      

    
  


  Pliki .editorconfig mogą być rozbudowywane, więc większość edytorów kodu dodaje własne niestandardowe właściwości. Na przykład Visual Studio może ostrzegać o konieczności usunięcia nieużywanych importów przestrzeni nazw (instrukcji using na początku pliku z kodem), co jest regułą IDE numer 0005, ale można to wyłączyć za pomocą następującej konfiguracji:

  [*.cs]


  dotnet_diagnostic.IDE0005.severity = none



  Aby dowiedzieć się więcej o tym, jak pliki .editorconfig są używane w projektach .NET do wykonywania analizy kodu, przejrzyj artykuł pod tym adresem: https://learn.microsoft.com/pl-pl/dotnet/fundamentals/code-analysis/configuration-files.


  Asystenci AI


  Nowoczesne edytory kodu udostępniają też asystenta AI, który może wykonać za Ciebie część powtarzalnej lub wyspecjalizowanej pracy, np.:


  
    	Poprawiać jakość i bezpieczeństwo kodu, ponieważ sztuczna inteligencja może wskazywać niebezpieczne wzorce kodowania i nieprawidłowe użycie API.


    	Odpowiadać na ogólne pytania dotyczące programowania lub specyficzne pytania związane z kodem projektu. Asystent AI ma dostęp do całego kodu projektu, więc gdy dołączasz do nowego projektu, może przeprowadzić Cię przez projekt i wyjaśnić, jak działa. Jeśli w projekcie używane są złożone wyrażenia regularne, asystent AI może je wytłumaczyć.


    	Podawać sugestie uzupełnień kodu podczas jego pisania. Modele AI przekształcają język naturalny w odpowiednie instrukcje kodu, dopasowane do kontekstu projektu i istniejącego stylu kodowania.


    	Pisać komentarze do przygotowywanych żądań scalenia (ang. pull request) w Gicie na podstawie wprowadzonych zmian w kodzie. Asystent AI może też tworzyć testy jednostkowe na podstawie parametrów metody, którą testuje.

  


  Skoro znasz już koncepcje najczęściej używanych narzędzi i funkcji edytorów kodu, przeanalizujemy kolejno każdy z edytorów, sprawdzając, jak implementują te funkcje. Zaczniemy od Visual Studio, ponieważ jest ono najczęściej używane przez programistów .NET.


  Narzędzia w Visual Studio 2022


  Visual Studio zawiera wiele przydatnych narzędzi, w tym takich, które umożliwiają wdrożenie koncepcji omówionych wcześniej w tym rozdziale.


  
    
      
    

    
      
        	
          Visual Studio vNext

        
      


      
        	
          W trakcie pisania tej książki Visual Studio było dostępne w wersji 17.10, z oficjalną nazwą Visual Studio 2022. Zakładam, że kolejna główna wersja Visual Studio będzie miała numer 18.0 i zostanie wydana pod nazwą Visual Studio 2025. Prawdopodobnie ukaże się w listopadzie 2024 r., już po publikacji tej książki. Visual Studio 2025 będzie miało większość funkcji dostępnych w edycji z 2022 r., choć rozmieszczenie opcji w interfejsie użytkownika może się nieco zmienić. Domyślnie wszystkie linki w tej książce dotyczą Visual Studio w wersji 2022. Po pojawieniu się nowszej wersji Visual Studio możesz wymusić wyświetlenie właściwe dla starszej wersji, dodając na końcu adresu zapis ?view=vs-2022.

        
      

    
  


  Funkcje refaktoryzacji


  Visual Studio oferuje dziesiątki funkcji refaktoryzacji, które służą do takiego modyfikowania kodu, aby był on łatwiejszy w utrzymaniu, zrozumieniu i rozbudowie bez jednoczesnej zmiany działania. Najczęstsze funkcje refaktoryzacji są dostępne w menu Edycja/Refaktoryzuj, np.:


  
    	Zmień nazwę (F2) — bezpiecznie zmienia nazwę zmiennej, typu lub elementu w jego definicji oraz we wszystkich miejscach, gdzie jest używany.


    	Hermetyzuj pole (Ctrl+R, E) — zamienia pole we właściwość i aktualizuje wszystkie miejsca, w których pole to jest używane, aby korzystały z nowo utworzonej właściwości.


    	Wyodrębnij interfejs (Ctrl+R, I) — tworzy interfejs, wykorzystując istniejące elementy klasy, struktury lub interfejsu.


    	Usuń parametry (Ctrl+R, V) — usuwa parametry metody.


    	Zmień kolejność parametrów (Ctrl+R, O) — zmienia kolejność parametrów metody.

  


  Bardziej specjalistyczne funkcje refaktoryzacji są zależne od kontekstu. Aby je wykonać, należy umieścić kursor w kodzie, który można poddać refaktoryzacji, a następnie kliknąć prawym przyciskiem myszy i wybrać z menu kontekstowego pozycję Szybkie akcje i refaktoryzacje.


  Przejdźmy do przykładu:


  
    	W Visual Studio do rozwiązania Rozdzial02 dodaj nowy projekt typu Aplikacja konsoli o nazwie Refaktoryzacja.


    	W projekcie Refaktoryzacja zaimportuj globalnie i statycznie klasę System.Console, jak pokazano poniżej:
      <ItemGroup>


          <Using Include="System.Console" Static="true" />


      </ItemGroup>


    


    	W projekcie Refaktoryzacja dodaj nowy plik klasy o nazwie Product.cs.


    	W pliku Product.cs usuń wszystkie istniejące instrukcje, a następnie dodaj kod definiujący klasę Product z polem o nazwie description, tak jak poniżej:
      public class Product


      {


          public string? description;


      }


    


    	W pliku Program.cs usuń wszystkie istniejące instrukcje i dodaj kod tworzący obiekt klasy Product i przypisujący wartość do pola description, tak jak poniżej:
      Product product = new()


      {


          description = "Owoce morza"


      };


      WriteLine(product.description);


    


    	W pliku Product.cs kliknij instrukcję definiującą pole description, a następnie aktywuj menu szybkich akcji, klikając ikonę Szybkie akcje [image: Obraz], naciskając klawisze Alt+Enter lub klawisze Ctrl+. (kropka). Przyjrzyj się liście dostępnych operacji refaktoryzacji, pokazanej na rysunku 2.1.

      [image:  Operacje refaktoryzacji pola w klasie]
Rysunek 2.1. Operacje refaktoryzacji pola w klasie


      
        
          
        

        
          
            	
              Uwaga

            
          


          
            	
              Dostępne opcje zależą od dokładnej pozycji kursora w momencie aktywowania menu szybkich akcji. Na przykład jeżeli kursor będzie znajdował się na słowie kluczowym public, to lista opcji będzie krótsza.

            
          

        
      

    


    	Wybierz pozycję Hermetyzuj pole: „description” (i używaj właściwości), a zauważysz, że pole zostanie oznaczone jako prywatne i dodana zostanie publiczna właściwość ustalająca dostęp do pola. W pliku Program.cs nazwa elementu została zmieniona na Description, aby odpowiadała publicznej właściwości.


    	W pliku Product.cs kliknij w wierszu definiującym klasę Product, a następnie kliknij ikonę Szybkie akcje [image: Obraz] lub naciśnij klawisze Alt+Enter albo Ctrl+. (kropka) i wybierz z listy pozycję Generuj konstruktor…


    	W oknie dialogowym Wybierz składowe usuń zaznaczenie pozycji description, ale pozostaw zaznaczone pole Description. Następnie kliknij przycisk OK.


    	Zauważ, że Visual Studio utworzy konstruktor z parametrem pozwalającym ustalić wartość właściwości Description, taki jak w poniższym kodzie:
      public Product(string? description)


      {


          Description = description;


      }


    


    	W pliku Product.cs kliknij ponownie wiersz definiujący klasę Product, kliknij ikonę Szybkie akcje [image: Obraz] lub naciśnij klawisze Alt+Enter albo Ctrl+. (kropka) i wybierz z listy pozycję Generuj konstruktor „Product()” — zauważ, że Visual Studio dodało domyślny konstruktor bez parametrów.


    	W pliku Product.cs kliknij instrukcję definiującą klasę Product, a następnie kliknij ikonę Szybkie akcje [image: Obraz] lub naciśnij klawisze Alt+Enter albo Ctrl+. (kropka) i wybierz z listy pozycję Wyodrębnij interfejs… Zwróć uwagę na opcje dostępne w oknie dialogowym widocznym na rysunku 2.2.

      [image:  Okno dialogowe opcji wyodrębniania interfejsu]
Rysunek 2.2. Okno dialogowe opcji wyodrębniania interfejsu

    


    	Kliknij przycisk OK.


    	W pliku IProduct.cs zwróć uwagę na to, że interfejs wygląda tak jak poniżej, ponieważ został zdefiniowany na podstawie elementów klasy Product.
      public interface IProduct


      {


          string? Description { get; set; }


      }


    


    	W pliku Product.cs zwróć uwagę na to, że klasa Product implementuje teraz interfejs IProduct.

  


  Przyjrzyjmy się teraz kilku innym operacjom refaktoryzacji.


  Dodawanie kontroli parametrów metody


  Dobrą praktyką jest dodawanie instrukcji if, które kontrolowałyby, czy nullowalne parametry metody nie mają wartości null. W tym miejscu pomocna okazuje się kolejna operacja refaktoryzacji.


  
    	W pliku Product.cs dopisz metodę taką jak w poniższym kodzie:
      public void Process(string name)


      {


      }


    


    	Kliknij parametr name, wywołaj szybkie akcje i zauważ, że teraz na liście jest opcja sprawdzania wartości null, pustego ciągu znaków albo ciągu zawierającego wyłącznie znaki białe, takie jak na rysunku 2.3.

      [image:  Dodawanie sprawdzania parametru metody]
Rysunek 2.3. Dodawanie sprawdzania parametru metody

    


    	Wybierz z listy opcję Dodaj sprawdzenie elementu „string.IsNullOrWhiteSpace” i przyjrzyj się dodanym instrukcjom, widocznym też poniżej:
      if (string.IsNullOrWhiteSpace(name))


      {


          throw new ArgumentException($"Element „{nameof(name)}” nie może mieć wartości null ani składać się ze znaków odstępu.", nameof(name));


      }


    

  


  Jeżeli metoda ma wiele parametrów, to dostępna jest też opcja Dodaj sprawdzenia wartości null dla wszystkich parametrów. Mam nadzieję, że w przyszłości będzie ona korzystać z klauzul zabezpieczających, takich jak ArgumentException.ThrowIfNullOrWhiteSpace(name);, jeżeli tylko pozwalać będzie na to używana wersja .NET.


  Refaktoryzacja parametrów metod


  Przyjrzyjmy się teraz refaktoryzacji parametrów metod:


  
    	W pliku Product.cs w metodzie Process aktywuj menu szybkich akcji i wybierz z listy pozycję Zmień sygnaturę…


    	W oknie dialogowym Zmień sygnaturę zwróć uwagę na przyciski dodawania, usuwania i zmieniania kolejności parametrów, widoczne też na rysunku 2.4.

      [image:  Zmiana sygnatury metody]
Rysunek 2.4. Zmiana sygnatury metody

    


    	Możesz tutaj spróbować dodać nowy parametr do metody, aby przyjrzeć się dostępnym opcjom.


    	Kliknij przycisk Anuluj.

  


  Zmiana pętli foreach na for i vice versa


  Instrukcja foreach to prosty i wygodny sposób na iterowanie po tablicy lub kolekcji. Czasami jednak przydaje się znajomość wartości indeksu danego elementu. Z tego powodu możesz chcieć zastąpić pętlę foreach pętlą for, która używa zmiennej całkowitej do iterowania po kolekcji. Później można też wrócić do pętli foreach.


  Aby skorzystać z tej operacji refaktoryzacji, kliknij słowo kluczowe foreach lub for, aktywuj menu szybkich akcji i wybierz z listy pozycję Konwertuj na wyrażenie „for” lub Konwertuj na wyrażenie „foreach”, co pokazano na rysunku 2.5.


  [image:  Konwertowanie instrukcji foreach na instrukcję for]
Rysunek 2.5. Konwertowanie instrukcji foreach na instrukcję for


  Upraszczanie instrukcji LINQ


  Typowym błędem podczas pisania wyrażeń LINQ, które mają zwrócić jeden obiekt, jest użycie metody Where do filtrowania sekwencji, a następnie osobne wywołanie metody Single, SingleOrDefault, First lub FirstOrDefault.


  Wielu programistów nie zdaje sobie sprawy, że te metody akceptują delegata, który może wywołać metodę lub wyrażenie lambda filtrujące strumień danych. Na przykład poniższy kod:

  sequence.Where(item => item.ProductId == 27).Single();



  można uprościć do takiej postaci:

  sequence.Single(item => item.ProductId == 27);



  Aby skorzystać z tej operacji refaktoryzacji, kliknij wyrażenie LINQ, aktywuj menu szybkich akcji i wybierz z listy pozycję Uprość wyrażenie LINQ.


  Wyrównywanie elementów kodu


  Jedną z najbardziej przydatnych operacji refaktoryzacji jest zestaw pozwalający na zawijanie, tworzenie wcięć i wyrównywanie długich wyrażeń. Najczęstsze długie wyrażenia w C# to:


  
    	metody z wieloma parametrami,


    	wyrażenia z wieloma wywołaniami różnych metod,


    	wyrażenia binarne z wieloma operandami.

  


  Każde z takich wyrażeń można przeformatować, aby ułatwić ich czytanie (a to jest szczególnie przydatne dla autorów książek, którzy mają ograniczoną przestrzeń poziomą na stronach!).


  Na przykład poniższa metoda zawiera przykłady trzech najczęstszych przypadków, w których pomocne jest wyrównywanie elementów kodu:

  public void Process(int number, string[] names, DateTime when, double height)


  {


      if (names.Length > 10 && number < 0 && when.IsWeekend && height.IsNaN)


      {


          var query = names.Where(name => name.StartsWith("M"))


                           .OrderBy(name => name)


                           .Select(name => name.Length);


          ...


      }


  }



  Możesz kliknąć każdy element kodu, aktywować menu szybkich akcji i wybrać z listy pozycję Zawiń wyrażenie, Zawiń wszystkie wyrażenia, Zawiń łańcuch wywołań, Zawiń i wyrównaj łańcuch wywołań itd., aby przeformatować kod, jak pokazano w poniższym przykładzie:

  public void Process(int number,


                      string[] names,


                      DateTime when,


                      double height)


  {


    if (names.Length > 10


      && number < 0


      && when.IsWeekend


      && height.IsNaN)


    {


      var query = names.Where(name.StartsWith("M"))


        .OrderBy(name => name)


        .Select(name => name.Length);


      ...


    }


  }



  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Więcej informacji

            

          

        
      


      
        	
          Pełną dokumentację wszystkich operacji refaktoryzacji dostępnych w Visual Studio znajdziesz pod adresem https://learn.microsoft.com/pl-pl/visualstudio/ide/refactoring-in-visual-studio.

        
      

    
  


  Refaktoryzacja do konstruktorów głównych


  Jedną z nowych funkcji języka wprowadzonych w C# 12 z .NET 8 są konstruktory główne dla klas. Konstruktory główne były już wcześniej dostępne, ale wyłącznie dla rekordów.


  Zespół tworzący język C# w Microsofcie stara się zachęcić programistów .NET do korzystania z wielu tych nowych funkcji. Przygotowano zatem serię artykułów na temat refaktoryzacji kodu z użyciem konstruktorów głównych. Pierwszy artykuł z tej serii możesz przeczytać pod adresem https://devblogs.microsoft.com/dotnet/csharp-primaryconstructors-refactoring/.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Wskazówka

            

          

        
      


      
        	
          Uważam, że konstruktory główne świetnie sprawdzają się w rekordach, ale nie jestem fanem używania ich w klasach. Wydaje się, że większość programistów .NET również tego nie popiera, co można wyczytać w wielu bardzo krytycznych komentarzach! Mimo to zachęcam do przeczytania artykułu, aby zobaczyć, jak pracować z konstruktorami głównymi. Zachęcam też do zapoznania się z niektórymi komentarzami, aby zrozumieć, dlaczego programiści ich nie lubią. Wiedza na temat języka nabiera głębi, gdy różni programiści z ekscytacją dzielą się swoimi opiniami!

        
      

    
  


  Wycinki kodu


  W Visual Studio można wywołać okno dialogowe umożliwiające przeglądanie listy aktualnie dostępnych wycinków kodu. Oto jak to zrobić:


  
    	W menu wybierz pozycję Narzędzia/Menedżer fragmentów kodu lub naciśnij klawisze Ctrl+K, Ctrl+B.


    	Z listy rozwijanej Język wybierz pozycję CSharp, rozwiń folder Visual C#, a następnie wybierz pozycję class, jak pokazano na rysunku 2.6.

      [image:  Przeglądanie fragmentów kodu w Menedżerze fragmentów kodu]
Rysunek 2.6. Przeglądanie fragmentów kodu w Menedżerze fragmentów kodu


      Zwróć uwagę na następujące szczegóły:


      
        	Plik fragmentu kodu ma rozszerzenie .snippet.


        	Wbudowane wycinki kodu dla języka C# są przechowywane w folderze C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\VC#\Snippets\1045\Visual C#. (Numer kultury dla języka polskiego to 1045).


        	Możesz dodać własne, niestandardowe pliki fragmentów kodu C# do folderu C:\Users\<nazwa_użytkownika>\OneDrive\Documents\Visual Studio 2022\ Code Snippets\Visual C#\My Code Snippets.


        	Fragmenty mają skróty, które można wpisać w edytorze kodu, a następnie rozwinąć, naciskając klawisz Tab.


        	Fragmenty można tworzyć z typami Expansion i SurroundsWith. Fragmenty typu Expansion to np. cw, który jest rozwijany do Console.WriteLine. Fragmenty typu SurroundsWith działają tak jak if, przy którym najpierw wybierasz istniejące już instrukcje, a następnie wstawiasz fragment, który je otacza.


        	Możesz kliknąć przyciski Dodaj i Usuń, aby dodać lub usunąć foldery zawierające pliki fragmentów kodu.


        	Możesz kliknąć przycisk Importuj…, aby zaimportować plik fragmentu kodu do bieżącego folderu.

      

    


    	W polu Lokalizacja wybierz pełną ścieżkę do pliku fragmentu klasy i skopiuj ją do schowka.


    	W menu wybierz pozycję Plik/Otwórz/Plik… lub naciśnij klawisze Ctrl+O, następnie w oknie dialogowym wklej ścieżkę w polu Nazwa pliku i kliknij przycisk Otwórz.


    	Zwróć uwagę, że zawartość pliku .snippet to dokument XML-a, taki jak w poniższym przykładzie:
      <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>


      <CodeSnippets xmlns="http://schemas.microsoft.com/VisualStudio/2005/CodeSnippet">


        <CodeSnippet Format="1.0.0">


          <Header>


            <Title>class</Title>


            <Shortcut>class</Shortcut>


            <Description>Fragment kodu dotyczący klasy</Description>


            <Author>Microsoft Corporation</Author>


            <SnippetTypes>


              <SnippetType>Expansion</SnippetType>


              <SnippetType>SurroundsWith</SnippetType>


            </SnippetTypes>


          </Header>


          <Snippet>


            <Declarations>


              <Literal>


                <ID>name</ID>


                <ToolTip>Nazwa klasy</ToolTip>


                <Default>MyClass</Default>


              </Literal>


            </Declarations>


            <Code Language="csharp"><![CDATA[class $name$


        {


          $selected$$end$


        }]]>


            </Code>


          </Snippet>


        </CodeSnippet>


      </CodeSnippets>



      Zwróć uwagę na następujące szczegóły:


      
        	Kod przeznaczony do wstawienia jest zdefiniowany w bloku CData. Blok ten zaczyna się od znacznika <![CDATA[ i kończy znacznikiem ]]>. Wszystko pomiędzy tymi znacznikami to surowy kod.


        	Zmienne w kodzie są oznaczone symbolem dolara ($) umieszczonym na początku i na końcu nazwy zmiennej. Na przykład specjalna zmienna o nazwie $selected$ odnosi się do aktualnie zaznaczonego kodu, gdy pracujemy z fragmentem typu SurroundsWith. Specjalna zmienna $end$ oznacza miejsce, gdzie znajdzie się kursor po wstawieniu fragmentu. Na przykład po wstawieniu fragmentu cw kursor znajdzie się między nawiasami () wywołania metody WriteLine().


        	Zmienne niestandardowe są definiowane w sekcji <Declarations>, np. $name$ z powyższego przykładu. Zmienne te można zastąpić własnymi wartościami po wstawieniu fragmentu. Jeśli jest wiele deklaracji zmiennych niestandardowych, można przeskakiwać między nimi, naciskając klawisz Tab.

      

    

  


  Schemat fragmentów kodu


  Dokument XML-a definiujący fragment kodu musi być zgodny ze schematem przygotowanym przez Microsoft. W tabeli 2.2 zebrałem często używane elementy, atrybuty i wartości.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Więcej informacji

            

          

        
      


      
        	
          Dokumentację schematu fragmentów kodu znajdziesz pod tym adresem: https://learn.microsoft.com/pl-pl/visualstudio/ide/code-snippets-schema-reference.

        
      

    
  


  Tabela 2.2. Elementy XML-a zdefiniowane w schemacie fragmentów kodu


  
    
      
      
      
    

    
      
        	
          Element schematu

        

        	
          Opis

        

        	
          Wymagany

        
      


      
        	
          <CodeSnippets>

        

        	
          Główny element pliku XML-a

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          <CodeSnippet>

        

        	
          Element nadrzędny dla elementów <Header> i <Snippet>

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          <Header>

        

        	
          Zawiera ogólne informacje, takie jak autor fragmentu oraz jego tytuł, które są wyświetlane w menedżerze fragmentów kodu. Może przechowywać takie elementy jak <Author>, <Description>, <HelpUrl>, <SnippetTypes>, <Keywords> i <Shortcut>. Wymagany jest wyłącznie element <Title>

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          <Snippet>

        

        	
          Przechowuje kod, który ma zostać wstawiony

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          <Code>

        

        	
          Przechowuje faktyczny kod fragmentu. Używa też specjalnych słów kluczowych $end$ i $selected$. Pozostałe słowa otoczone znakami dolara muszą zostać zdefiniowane w elemencie <Literal> lub <Object>

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          Atrybut Language

        

        	
          Określa język danego fragmentu kodu. Można tu stosować wartości CSharp, VB, CPP (C++), XAML, XML, JavaScript, TypeScript, SQL lub HTML

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          Atrybut Kind

        

        	
          Ten atrybut pozwala ograniczyć miejsca, w których można użyć fragmentu kodu. Na przykład wartość method body pozwoli użyć fragmentu tylko w przypadku, gdy kursor znajduje się w ciele metody. Można tu używać wartości method body, method decl, type decl, file lub any

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          Atrybut Delimiter

        

        	
          Definiuje znak delimitera otaczającego wymienialne części kodu. Domyślnie delimiterem słów kluczowych jest znak dolara. Jeżeli jednak musisz użyć w swoim fragmencie tego znaku, np. jako części literału ciągu znaków, to możesz ustalić inny znak delimitera, np. użyć tyldy (~)

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          <Declarations>

        

        	
          Definiuje literały i obiekty we fragmencie kodu, które można edytować po wstawieniu fragmentu. W przypadku instrukcji foreach będą to nazwy zmiennej i kolekcji

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          <Literal>

        

        	
          Literały są stałymi wartościami; przykładem może być maksymalna wartość całkowita używana w instrukcji for

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          <Object>

        

        	
          Obiekty są nazwami obiektów używanych we fragmencie kodu

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          <ID>

        

        	
          Identyfikator literału lub obiektu

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          <Default>

        

        	
          Domyślne wartości literałów lub obiektów

        

        	
          Nie

        
      

    
  


  Przyjrzyjmy się teraz przykładom tworzenia i dystrybucji własnych fragmentów kodu.


  Tworzenie i importowanie fragmentów kodu


  Tworzenie fragmentu kodu wymaga wykonania kilku kroków:


  
    	Utwórz plik XML-a z rozszerzeniem .snippet.


    	Wpisz do pliku odpowiednie elementy XML-a, np. wymagany znacznik <Title>.


    	Dodaj swój kod z opcjonalnymi wymienialnymi literałami i obiektami.

  


  Zobaczmy, jak to działa w praktyce:


  
    	W Visual Studio dodaj nowy projekt aplikacji konsoli o nazwie CodeSnippetDemos do rozwiązania Rozdzial02.


    	W projekcie CodeSnippetDemos dodaj nowy plik XML-a o nazwie CommonImports.snippet.


    	W pliku CommonImports.snippet usuń wszelkie istniejące instrukcje, a następnie dodaj instrukcje definiujące minimalny szablon fragmentu kodu, taki jak w poniższym kodzie:
      <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>


      <CodeSnippets xmlns="http://schemas.microsoft.com/VisualStudio/2005/CodeSnippet">


          <CodeSnippet Format="1.0.0">


              <Header>


                  <Title></Title>


              </Header>


              <Snippet>


                  <Code Language="">


                      <![CDATA[]]>


                  </Code>


              </Snippet>


          </CodeSnippet>


      </CodeSnippets>



      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Dobra praktyka

                

              

            
          


          
            	
              Powyższy przykład możesz wykorzystać jako szablon do przyszłych fragmentów kodu, ponieważ znajduje się w nim minimalny zbiór wymaganych elementów.

            
          

        
      

    


    	W elemencie <Title> dopisz tekst: Statycznie i globalnie importuj typy.


    	W atrybucie Language wpisz tekst: XML.


    	Pomiędzy nawiasami kwadratowymi w elemencie <![CDATA[]]> dopisz kod importujący kilka często używanych typów, taki jak w poniższym wyróżnionym fragmencie kodu:
      <![CDATA[


      <ItemGroup>


          <Using Include="System.Console" Static="true" />


          <Using Include="System.Environment" Static="true" />


          <Using Include="System.IO.Path" Static="true" />


        </ItemGroup>]]>


    


    	Zapisz plik.


    	Wybierz z menu pozycję Narzędzia/Menadżer fragmentów kodu.


    	Kliknij przycisk Importuj…, przejdź do katalogu \narzedzia-net8\Rozdzial02\CodeSnippetDemos\, w którym zapisany jest plik CommonImports.snippet, zaznacz ten plik i kliknij przycisk Otwórz.


    	W oknie dialogowym Zaimportuj fragment kodu zaznacz lokalizację My Xml Snippets i kliknij przycisk Zakończ.


    	W oknie menedżera fragmentów kodu kliknij przycisk OK.


    	W pliku projektu CodeSnippetDemos.csproj umieść kursor w pustym wierszu, tuż przed elementem </Project>.


    	Wstaw fragment kodu, używając jednej z poniższych opcji:

      
        	Wybierz z menu pozycję Edycja/IntelliSense/Wstaw fragment kodu…


        	Kliknij prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybierz pozycję Fragment/Wstaw fragment kodu…


        	Naciśnij klawisze Ctrl+K, Ctrl+X.

      

    


    	Wybierz na liście pozycję My Xml Snippets, a następnie Statycznie i globalnie importuj typy. Zauważ, że fragment kodu został wstawiony w odpowiednie miejsce.


    	W pliku Program.cs usuń wszelkie istniejące instrukcje, a następnie dodaj instrukcję wypisującą nazwę bieżącego katalogu, korzystając przy tym ze statycznie zaimportowanych typów, tak jak w poniższym kodzie:
      WriteLine(CurrentDirectory);


    


    	W projekcie CodeSnippetDemos dodaj nowy plik XML-a o nazwie ConfigureConsole.snippet.


    	W pliku ConfigureConsole.snippet usuń wszelkie istniejące instrukcje, a następnie dodaj instrukcje definiujące fragment kodu konfigurującego konsolę, takie jak w poniższym kodzie:
         <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>


         <CodeSnippets xmlns="http://schemas.microsoft.com/VisualStudio/2005/CodeSnippet">


             <CodeSnippet Format="1.0.0">


                 <Header>


                     <Title>Konfiguracja konsoli dla kultury</Title>


                     <Description>Definiuje metodę statyczną dla klasy Program, zajmującą


                     się konfigurowaniem konsoli dla danej kultury.</Description>


                     <Author>Mark J. Price</Author>


                     <Shortcut>ccc</Shortcut>


                 </Header>


                 <Snippet>


                     <Imports>


                         <Import>


                             <Namespace>System.Globalization</Namespace>


                         </Import>


                     </Imports>


                     <Declarations>


                       <Literal>


                         <ID>defaultCulture</ID>


                         <Default>pl-PL</Default>


                         <ToolTip>Domyślna kultura jest wybierana w przypadku, gdy metoda wywołująca nie poda jawnie kultury.</ToolTip>


                       </Literal>


                     </Declarations>


                     <Code Language="CSharp" Delimiter="~">


                       <![CDATA[partial class Program


      {


         static void ConfigureConsole(string culture = "~defaultCulture~",


            bool useComputerCulture = false)


        {


            // Aby włączyć znaki Unicode (takie jak znak euro).


            OutputEncoding = System.Text.Encoding.UTF8;


            if (!useComputerCulture)


            {


              CultureInfo.CurrentCulture = CultureInfo.GetCultureInfo(culture);


            }


            WriteLine($"Aktualna kultura: {CultureInfo.CurrentCulture.DisplayName}");


        }


      }]]>


            </Code>


          </Snippet>


        </CodeSnippet>


      </CodeSnippets>


    


    	Zapisz plik.


    	Wybierz z menu pozycję Narzędzia/Menedżer fragmentów kodu.


    	Kliknij przycisk Importuj…, przejdź do folderu \narzedzia-net8\Rozdzial02\ CodeSnippetDemos\, w którym zapisany jest plik ConfigureConsole.snippet, wybierz go i kliknij przycisk Otwórz.


    	W oknie dialogowym Zaimportuj fragment kodu wybierz lokalizację My Code Snippets, a następnie kliknij przycisk Zakończ.


    	W oknie menedżera fragmentów kodu w polu Język wybierz pozycję CSharp, a w polu Lokalizacja rozwiń element My Code Snippets i zaznacz fragment Konfiguracja konsoli dla kultury. Następnie sprawdź informacje o fragmencie, w tym jego skrót: ccc.


    	Kliknij przycisk OK.


    	W projekcie CodeSnippetDemos dodaj nowy plik klasy o nazwie Program.Functions.cs.


    	W pliku Program.Functions.cs usuń całość istniejącego kodu, wpisz ccc i dwa razy naciśnij klawisz tabulacji. Zauważ, że wstawiony został przygotowany wcześniej fragment kodu, z domyślnie przyjętą kulturą polską.


    	Zapisz plik.


    	W pliku Program.cs na samym początku wywołaj metodę ConfigureConsole.


    	Uruchom projekt i przyjrzyj się wynikom, które powinny wyglądać tak jak na poniższym wydruku:

  

  Aktualna kultura: polski (Polska)

  C:\narzedzia-net8\Rozdzial02\CodeSnippetDemos\bin\Debug\net8.0


  Dystrybuowanie fragmentów kodu


  Jak widać, fragmenty kodu można rozpowszechniać jako pliki .snippet i pozwolić osobom programującym na ręczne importowanie ich za pomocą menedżera fragmentów kodu.


  Jeśli potrzebny Ci jest bardziej formalny mechanizm dystrybucji, możesz dołączyć pliki z fragmentami kodu do rozszerzenia Visual Studio, a inni programiści będą mogli je zainstalować, aby uzyskać dostęp do Twoich fragmentów.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Więcej informacji

            

          

        
      


      
        	
          Pełną dokumentację funkcji fragmentów kodu w Visual Studio można znaleźć pod adresami https://learn.microsoft.com/pl-pl/visualstudio/ide/code-snippets oraz https://learn.microsoft.com/pl-pl/visualstudio/ide/visual-csharp-code-snippets.

        
      

    
  


  Konfiguracja edytora


  Jedną z zalet dodania pliku .editorconfig do projektu jest to, że wymusza on stosowanie standardów kodowania nie tylko dla jednej osoby, lecz dla wszystkich pracujących nad danym projektem, ponieważ ustawienia w pliku .editorconfig mają priorytet nad globalnymi ustawieniami edytora tekstu w Visual Studio. Ustawienia w oknie dialogowym Opcje w Visual Studio obowiązują jedynie wtedy, gdy plik .editorconfig nie zawiera ustawienia, które je nadpisuje.


  Jeśli dodasz plik .editorconfig do istniejącego projektu, konieczne będzie ręczne aktywowanie ustawień, aby zastosować je do już istniejącego kodu. Można to zrobić, uruchamiając funkcję Oczyszczanie kodu przy użyciu przycisku na pasku stanu lub naciskając klawisze Ctrl+K, E, co widać na rysunku 2.7.


  [image:  Opcja oczyszczania kodu]
Rysunek 2.7. Opcja oczyszczania kodu


  Aby uruchomić oczyszczanie kodu dla całego projektu lub rozwiązania, w eksploratorze rozwiązań kliknij prawym przyciskiem myszy projekt lub rozwiązanie, a z menu kontekstowego wybierz pozycje Analiza i oczyszczanie kodu/Uruchom oczyszczanie kodu.


  
    
      
    

    
      
        	
          
            
              Uwaga

            

          

        
      


      
        	
          Alternatywą dla wbudowanego w Visual Studio narzędzia do oczyszczania kodu jest rozszerzenie CodeMaid. Choć sam go nie używałem, niektórzy programiści preferują tę opcję. Więcej informacji znajdziesz pod adresem https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=SteveCadwallader.CodeMaid.

        
      

    
  


  Przyjrzyjmy się teraz, jak dodać plik .editorconfig do projektu, aby ujednolicić standardy kodowania:


  
    	W projekcie Refaktoryzacja wybierz z menu pozycję Projekt/Dodaj nowy element… lub naciśnij klawisze Ctrl+Shift+A.


    	W oknie dialogowym Dodaj nowy element w polu wyszukiwania wpisz editor, z listy wybierz pozycję Plik editorconfig (.NET) i kliknij przycisk Dodaj.

      
        
          
        

        
          
            	
              
                
                  Uwaga

                

              

            
          


          
            	
              W szablonie Plik editorconfig (.NET) utworzony plik zawiera już definicje domyślnych stylów kodu .NET, odpowiedniego formatowania i konwencji nazewniczych. Z kolei w szablonie Plik editorconfig (domyślne) utworzony plik zawiera jedynie style wcięć.

            
          

        
      

    


    	Zwróć uwagę, że Visual Studio udostępnia graficzny edytor pliku z możliwością wyszukiwania, taki jak na rysunku 2.8.

      [image:  Visual Studio z graficznym edytorem plików .editorconfig]
Rysunek 2.8. Visual Studio z graficznym edytorem plików .editorconfig

    


    	W polu Ustawienia wyszukiwania[1] wpisz spacj i zauważ, że dostępne są 24 opcje związane ze spacjami. (Celem tego kroku jest zademonstrowanie funkcji filtrowania podczas edycji ustawień, nie chcemy tutaj wprowadzać żadnych zmian).


    	W eksploratorze rozwiązań kliknij prawym przyciskiem myszy plik .editorconfig i wybierz z menu kontekstowego pozycję Otwórz za pomocą… W oknie dialogowym wybierz pozycję Common Language Editor Supporting TextMate Bundles, a następnie kliknij przycisk OK. Ten specjalny edytor zapewnia działanie usługi IntelliSense podczas edytowania plików .editorconfig.


    	Zwróć uwagę na poniższy zbiór właściwości:
      [*.{cs,vb}]


      #### Style nazewnictwa ####


      # Reguły nazewnictwa


      dotnet_naming_rule.interface_should_be_begins_with_i.severity = suggestion


      dotnet_naming_rule.interface_should_be_begins_with_i.symbols = interface


      dotnet_naming_rule.interface_should_be_begins_with_i.style = begins_with_i


      ...


      dotnet_naming_style.pascal_case.capitalization = pascal_case


      dotnet_style_operator_placement_when_wrapping = beginning_of_line


      tab_width = 2


      indent_size = 2


      end_of_line = crlf


      ...


      csharp_style_expression_bodied_constructors = false:silent


      csharp_space_around_binary_operators = before_and_after


    

  


  W tym miejscu pokazuję, jak w Visual Studio można stosować i modyfikować pliki .editorconfig. Poszczególne właściwości zostały omówione wcześniej w tym rozdziale.


  Sprawdźmy teraz, jak skorzystać z pomocy asystentów AI.


  Asystenci AI — GitHub Copilot


  GitHub Copilot to asystent kodowania wykorzystujący mechanizmy sztucznej inteligencji. Jest teraz rekomendowanym komponentem w Visual Studio w wersji 17.10 lub nowszej. Jeśli masz Visual Studio w wersji 17.9 lub starszej, to instrukcje instalacji GitHub Copilot znajdziesz pod adresem https://devblogs.microsoft.com/visualstudio/how-to-install-github-copilot-in-visual-studio/.


  Aby korzystać z nowego rozszerzenia Copilot, potrzebna jest subskrypcja GitHub Copilot. GitHub Copilot jest darmowy dla zweryfikowanych studentów oraz osób utrzymujących popularne projekty open source na GitHubie. Pod adresem https://github.com/github-copilot/signup/ można zarejestrować się na 60-dniowy darmowy okres próbny, a następnie płacić 100 USD rocznie za korzystanie z tej usługi.


  Usługa Copilot Enterprise obsługuje bardziej zaawansowane scenariusze, takie jak tworzenie niestandardowych modeli bazujących na Twoich repozytoriach kodu.


  Pełne wykorzystanie usługi GitHub Copilot


  GitHub Copilot jest teraz ściśle zintegrowana z Visual Studio w wersji 17.10 lub nowszej. Funkcje poprzednich rozszerzeń GitHub Copilot i GitHub Copilot Chat zostały połączone w jeden przycisk w prawym górnym rogu interfejsu, pokazany na rysunku 2.9.


  [image:  Usługa GitHub Copilot zintegrowana z Visual Studio]
Rysunek 2.9. Usługa GitHub Copilot zintegrowana z Visual Studio


  GitHub Copilot oferuje interaktywną obsługę przez chat w osobnym oknie oraz pracę bezpośrednio w edytorze kodu. Można rozpocząć konwersację z usługą lub po prostu zacząć pisać kod, aby otrzymywać kontekstowe uzupełnienia kodu, sugestie, a nawet pełne fragmenty kodu. Jest to podobne do korzystania z „programisty-pomocnika”, który ułatwia nam pisanie opisów dla commitów, wspomaga przy debugowaniu, generowaniu testów jednostkowych i w wielu innych zadaniach.


  GitHub Copilot to cenne źródło informacji o kodzie, pomagające przy dokumentacji, definicjach, referencjach, objaśnieniach błędów i dobrych praktyk. Oto kilka zadań, w których Copilot może pomóc:


  
    	Podczas pisania kodu w edytorze Copilot sugeruje uzupełnienia w trakcie pisania. Aby zaakceptować sugestię, naciśnij klawisz tabulacji.


    	Możesz wywołać chat w edytorze, klikając prawym przyciskiem myszy w kodzie, a następnie wybierając z menu kontekstowego pozycję Zapytaj Copilot lub naciskając klawisze Alt+/. Chat w edytorze pomaga przy pisaniu metod, klas i testów jednostkowych, zamieniając Twoje prompty w kod.


    	Aby otworzyć panel boczny chatu, kliknij przycisk GitHub Copilot, a następnie wybierz z menu pozycję Otwórz okno czatu, tak jak pokazano na rysunku 2.10.

      [image:  Okno chatu usługi GitHub Copilot]
Rysunek 2.10. Okno chatu usługi GitHub Copilot

    


    	W oknie chatu można wpisać ukośnik, aby wyrazić swoją intencję, lub znak krzyżyka, aby odwołać się do wybranego pliku. Aby wygenerować test jednostkowy dla klasy, wpisz: /test dla #NorthwindContext.cs. Można zapytać o całe rozwiązanie, wpisując: #solution. Aby udokumentować wybrany plik, wpisz: /doc #Program.Functions.cs (po wpisaniu krzyżyka można wybrać plik z listy), tak jak na rysunku 2.11.

      [image:  Dokumentowanie klasy za pomocą GitHub Copilot]
Rysunek 2.11. Dokumentowanie klasy za pomocą GitHub Copilot

    

  


  GitHub Copilot jest dostępny również w Code i Riderze. Pod tym adresem znajdziesz artykuł na temat używania Copilota w Riderze: https://github.blog/changelog/2024-03-07-github-copilot-chat-general-availability-in-jetbrains-ide/.


  Nawigowanie w Visual Studio


  Może się to wydawać nieistotnym szczegółem, ale gdy uczyłem na sali wykładowej, zawsze zaskakiwało mnie, ilu programistów nawigowało po interfejsie edytora kodu wyłącznie za pomocą myszy, zamiast używać klawiatury, co zwykle jest znacznie szybsze.


  Kopiowanie i wklejanie instrukcji


  Nic nie jest bardziej frustrujące niż oczekiwanie, aż programista precyzyjnie przesunie mysz do początku instrukcji, kliknie i przytrzyma, aby tę instrukcję zaznaczyć, po czym się pomyli i musi zaczynać od nowa.


  Podczas przenoszenia lub kopiowania instrukcji można kliknąć dowolne miejsce w instrukcji, bez zaznaczania znaków, a następnie nacisnąć klawisze Ctrl+X lub Ctrl+C, aby wyciąć lub skopiować całą instrukcję. Następnie można kliknąć w dowolnym innym miejscu innej instrukcji i pod warunkiem, że nic innego nie jest zaznaczone, można nacisnąć klawisze Ctrl+V, aby wkleić skopiowaną wcześniej instrukcję nad bieżącą.


  Przełączanie się między kartami plików i oknami narzędzi


  Większość użytkowników zna narzędzie do przełączania aplikacji w systemie Windows, które aktywuje się klawiszami Alt+Tab (lub Alt+Shift+Tab, aby odwrócić kolejność) i pozwala na szybkie przełączanie między aktywnymi aplikacjami.


  Nawigator IDE działa podobnie jak narzędzie do przełączania aplikacji w systemie Windows. Naciśnij klawisze Alt+F7 (lub Ctrl+Tab), aby uzyskać dostęp do nawigatora IDE. Możesz też użyć klawiszy Alt+Shift+F7 (lub Ctrl+Shift+Tab), aby odwrócić kolejność przełączania plików. Naciśnij kilkakrotnie, aby przechodzić do kolejnych aktywnych okien narzędzi lub aktywnych plików.


  Jeżeli przytrzymasz klawisze skrótu, to można będzie również użyć klawiszy strzałek, aby wybrać dowolne aktywne okno narzędzi lub aktywny plik. Pełna ścieżka aktywnego pliku jest wyświetlana na dole okna, dzięki czemu można odróżniać pliki o tej samej nazwie, jak np. Program.cs, co widać na rysunku 2.12.


  [image:  Nawigator IDE do przełączania między aktywnymi oknami narzędzi i plikami]
Rysunek 2.12. Nawigator IDE do przełączania między aktywnymi oknami narzędzi i plikami


  Popularne skróty klawiszowe używane do nawigacji zebrałem w tabeli 2.3.


  Tabela 2.3. Popularne skróty klawiszowe używane do nawigacji


  
    
      
      
    

    
      
        	
          Skrót klawiszowy

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          Ctrl+- (kreska)

        

        	
          Aktywuje otwarte dokumenty w kolejności ich ostatniego użycia

        
      


      
        	
          Ctrl+Shift+-

        

        	
          Aktywuje otwarte dokumenty w odwrotnej kolejności ich ostatniego użycia

        
      


      
        	
          Alt+F7 lub Ctrl+Tab

        

        	
          Aktywuje nawigator IDE i przełącza do kolejnego aktywnego okna narzędzi lub pliku

        
      


      
        	
          Alt+Shift+F7 lub Ctrl+Shift+Tab

        

        	
          Aktywuje nawigator IDE i przełącza do poprzedniego aktywnego okna narzędzi lub pliku

        
      

    
  


  Funkcje usprawniające edycję


  Edycja to jedno z najważniejszych zadań dla programistów, dlatego warto znać funkcje, które mogą ją usprawnić, i wiedzieć, jak z nich odpowiednio korzystać.


  Numery wierszy i zawijanie wierszy


  Numery wierszy mogą być wyświetlane na lewym marginesie okna kodu, ale domyślnie są wyłączone.


  Włączmy teraz wyświetlanie numerów wierszy kodu dla języka C#:


  
    	Wybierz z menu pozycję Narzędzia/Opcje/Edytor tekstu/C#.


    	Zaznacz pole wyboru Numery wierszy.


    	Kliknij przycisk OK.

  


  Ustawienia dotyczące zawijania wierszy można ustawić w podobny sposób:


  
    	Wybierz z menu pozycję Narzędzia/Opcje/Edytor tekstu/C#.


    	Zaznacz pole wyboru Zawijanie wierszy.


    	Opcjonalnie zaznacz pole wyboru Pokaż symbole wizualne przy zawijaniu wierszy.


    	Kliknij przycisk OK.

  


  Kombinacja numerów linii i symboli wizualnych ułatwia dostrzeżenie, kiedy instrukcja jest zawinięta w edytorze kodu, co widać na rysunku 2.13.


  [image:  Symbole wizualne zawijania wierszy i numery wierszy]
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3

  Zarządzanie kodem źródłowym za pomocą Gita
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4

  Debugowanie i rozwiązywanie problemów z pamięcią
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5

  Protokołowanie, śledzenie i metryki obserwowalności
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6

  Dokumentowanie kodu, API i serwisów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7

  Obserwowanie kodu i dynamiczne wpływanie na jego wykonanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8

  Ochrona danych i aplikacji za pomocą kryptografii
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9

  Tworzenie chatu używającego modelu LLM
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10

  Wstrzykiwanie zależności, kontenery i czas życia serwisów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11

  Testowanie i mockowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12

  Testy integracyjne i testy bezpieczeństwa
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13

  Mierzenie wydajności i testy obciążeniowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14

  Testy funkcjonalne i end-to-end
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15

  Konteneryzacja przy użyciu Dockera
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16

  Oprogramowanie chmurowe z .NET Aspire
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17

  Wzorce i zasady projektowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 18

  Podstawy architektury rozwiązań i oprogramowania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 19

  Kariera, praca zespołowa i rozmowy kwalifikacyjne
Dostępne w wersji pełnej.

  Epilog

  Rozdział 20
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek

  Odpowiedzi na pytania sprawdzające Twoją wiedzę
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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