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  O autorach


  Gregory Deckler jest siedmiokrotnym zdobywcą tytułu Microsoft MVP for Data Platform, aktywnym blogerem i członkiem społeczności użytkowników Power BI, mogącym się poszczycić ponad 6 tysiącami zawierających rozwiązanie odpowiedzi na zadawane pytania. Greg jest autorem wielu książek na temat Power BI, w tym pierwszego i drugiego wydania książki Learn Power BI, drugiego wydania książek Power BI Cookbook, Mastering Power BI oraz DAX Cookbook. Greg jest także twórcą kilku zewnętrznych narzędzi do Power BI i regularnie publikuje posty wideo na swoich kanałach w serwisie YouTube — Microsoft Hates Greg oraz DAX For Humans.


  Chciałbym podziękować wspaniałym współautorom tej książki; tak wiele się od nich nauczyłem. Jestem również wdzięczny mojemu synowi Rocketowi za wspieranie wszystkich moich wysiłków. Specjalne podziękowania kieruję do Briana Juliusa, który jest pomysłodawcą niniejszej książki i bez którego by ona nie powstała.


  Rick de Groot jest konsultantem do spraw Power BI, blogerem, youtuberem i autorem mieszkającym w Holandii. Mając wykształcenie i doświadczenie w dziedzinie finansów, poświęcił ponad 14 lat na gromadzenie doświadczeń w zakresie analizy danych, w szczególności związanych z językiem M. Rick jest niezależnym konsultantem, który także prowadzi szkolenia z Power BI, Power Query oraz języka DAX. Regularnie publikuje artykuły na swoich blogach: Power Query How oraz BI Gorilla, które stały się znaczącymi źródłami artykułów i poradników dotyczących języka M. Rick często publikuje także treści na swoim kanale w serwisie YouTube: BI Gorilla. Ogromne zaangażowanie w dzieleniu się swoją wiedzą i doświadczeniami sprawiło, że przez dwa lata z rzędu był on laureatem nagrody Microsoft Data Platform MVP.


  Chciałem przekazać najgłębsze słowa uznania dla Briana Juliusa. Jego wiara we mnie skłoniła mnie do podzielenia się informacjami o Power Query i pomogła mi rozwinąć się jako autor z zakresu języka M. Jestem przekonany, że bez jego wsparcia moje nazwisko nie znalazłoby się na okładce tej książki. Brian odgrywał również ważną rolę w naszych dyskusjach i pomógł ukształtować zawartość tej książki. Jestem ci niezmiernie wdzięczny za wsparcie, Brian.


  Mojej rodzinie — wasza cierpliwość i wsparcie podczas pisania tej książki znaczą dla mnie wszystko.


  Chciałem także ogromnie podziękować Wam wszystkim. Wszystkie rozmowy, które odbyliśmy, były niezwykle cenne.


  Melissa de Korte jest pasjonatką rozwiązywania problemów, znaną z upraszczania złożonych problemów przy wykorzystaniu Power Query. Dzięki imponującemu doświadczeniu jako ekspert w dziedzinie DNA w przedsiębiorstwach i administrator stała się niezwykle cennym członkiem społeczności, który aktywnie angażuje innych oraz służy wsparciem i stanowi inspirację dla innych. Za jej profesjonalizmem kryje się szczere zaangażowanie we wzmacnianie innych poprzez dzielenie się wiedzą. Jej portfolio obejmuje blogi, samouczki, kursy i webinary ułatwiające innym poznawanie Power Query i języka M.


  Dla Marcela i Sama, za wypełnianie radością wszystkich wspólnych chwil.


  Chciałam podziękować współautorom oraz Brianowi Juliusowi za ich wkład w powstanie tej książki. Mojej rodzinie — za ich nieskończoną cierpliwość i wsparcie. Dziękuję również wszystkim, którzy hojnie dzielą się swoją wiedzą, rozbudzają ciekawość oraz promują wspierającą i otwartą społeczność. Wasz wkład jest nieoceniony!


  O korektorach technicznych


  Erin Ostrowsky jest cyfrową nomadką, która stara się budować zdrowe, szczęśliwe relacje, gdziekolwiek aktualnie przebywa. Jest pasjonatką STEAMa — nie zapominajmy o sztuce! — i ma nadzieję zainspirować innych do przyłączenia się do zabawnego rozwiązywania problemów, których potrzebuje ten świat. Erin uwielbia się uczyć, tworzyć, nawiązywać przyjaźnie, podróżować i pisać o ciekawych aspektach życia. Obecnie koncentruje się na prowadzeniu Fit 4 Duty Data, firmy zajmującej się konsultingiem i raportowaniem, wspierającej globalny sektor wydobywczy i energetyczny.


  Chciałam podziękować mojemu Stwórcy, przyjaciołom i rodzinie — wszyscy sprawiacie, że moje życie jest piękne, zwłaszcza w trudnych chwilach.


  Vahid Doustimajd jest uznanym posiadaczem tytułów Microsoft MVP i certyfikowanym trenerem z ponad 15-letnim doświadczeniem. Jest technofilem pasjonującym się zarządzaniem projektami i analizą danych. Obecnie pracuje w Australii jako Project Controls and Analytics Manager. Jest aktywnym uczestnikiem społeczności Microsoft Fabric oraz Microsoft Power BI, który chętnie dzieli się swoją wiedzą za pośrednictwem blogów i klipów wideo oraz organizuje wydarzenia dla Persian Power BI User Group.


  Chciałbym serdecznie podziękować mojej żonie za jej niekończące się wsparcie i cierpliwość. Jej zachęta była moim światłem przewodnim.


  Ahmed Oyelowo jest partnerem zarządzającym, głównym trenerem i konsultantem w firmie Foresight BI & Analytics Global Solutions; posiada tytuły Microsoft Certified Power BI Data Analyst Associate and Azure Enterprise Data Analyst. Ma także tytuł certyfikowanego instruktora firmy Microsoft i jest autorem bardzo popularnego kursu o Power BI w serwisie Udemy, z którego skorzystało ponad 90 tysięcy osób. Cztery razy zdobywał tytuł Microsoft MVP w kategorii Data Platform i tworzył ultranowoczesne rozwiązania dla wielu różnych klientów korporacyjnych.


  Szczerze dziękuję mojemu Stwórcy za dar wszystkiego, co potrzebne do ukończenia tej recenzji. Muszę również wyrazić wdzięczność mojej najdroższej żonie, Kafayat, i moim uroczym dzieciom, Yusraa i Yaasir, za ich wsparcie i zrozumienie, gdy spędzałem trochę czasu z dala od nich, aby ukończyć to zadanie. Na koniec chciałbym podziękować autorom tej książki za to wspaniałe dzieło!


  Przedmowa


  Czasami gwiazdy ustawiają się we właściwy sposób, a rezultatem jest coś zupełnie nieoczekiwanie wspaniałego. Tak właśnie wygląda historia książki, którą trzymasz w ręku. Ale chyba się trochę pospieszyłem. Cofnijmy się w czasie do początku 2022 roku, w którym zaczyna się historia niniejszej książki.


  Byłem wtedy specjalistą do spraw danych, użytkownikiem Excela z 30-letnim doświadczeniem i zajmowałem się programowaniem w Power BI, a jednocześnie prowadziłem szkolenia internetowe. Od dawna używałem Power Query do czyszczenia i przekształcania danych przed przeprowadzeniem analizy i tworzeniem raportów. Jednak wszystkie te przygotowania wykonywałem, używając interfejsu użytkownika Power Query. Choć jest on dobrze zaprojektowany, to jednak narzuca spore ograniczenia, zapewniając możliwość wykorzystania tylko ułamka spośród ponad 700 dostępnych funkcji języka M. Tak więc na początku 2022 roku zdecydowałem, że przestanę bawić się M i wybiorę go na główny, priorytetowy cel szkoleń na ten rok. W 2022 roku nie było to łatwe, gdyż choć istniały fantastyczne książki na temat Power Query, to w każdej z nich tylko drobny ułamek treści był poświęcony językowi M. W internecie było wiele świetnych materiałów na temat tego języka, ale oferowały one szczegółową wiedzę dotyczącą bardzo specjalistycznych tematów i zastosowań, co sprawiało, że także one nie były idealnymi źródłami do nauki języka M.


  Pomimo tych przeszkód pod koniec 2022 roku odkryłem, że moja intensywna nauka języka M stała się źródłem istotnych przemian. Moje raporty w Power BI działały znacznie szybciej, używany w nich kod DAX był znacząco prostszy, byłem w stanie wyczyścić dane szybciej niż kiedykolwiek wcześniej, a nawet mogłem łatwo tworzyć niestandardowe funkcje nadające się do wielokrotnego użytku, pozwalające mi zautomatyzować powtarzalne zadania związane z przetwarzaniem danych. Odkryłem również, że poznanie sposobów tworzenia wizualizacji i manipulowania złożonymi strukturami danych w języku M znacznie poprawiło moje umiejętności pisania programów w innych językach. Zdałem sobie jednak sprawę, że moje doświadczenia były całkowicie unikalne, gdyż trzej moi przyjaciele (nieprzypadkowo współautorzy niniejszej książki) zaliczali się do grupy najlepszych w świecie ekspertów w dziedzinie Power Query i języka M, i w ogromnym stopniu korzystałem z ich wiedzy podczas nauki. Właściwie to w rozmowach w internecie żartowałem z Melissą i Rickiem, że każdy z nich jest „wybrańcem”, którego przeznaczeniem jest napisanie odpowiednika książki The Definitive Guide to DAX, tylko poświęconego Power Query i M; sądzę jednak, że dla nich obojga byłoby to zbyt monumentalne przedsięwzięcie.


  W tamtym czasie byłem głównie testerem zestawu aplikacji tworzonych przez Grego-ry'ego Decklera. Regularnie rozmawialiśmy o Power Query oraz języku M w ramach omawiania potencjalnych zagadnień zgodności możliwości tych aplikacji. Pewnego dnia Greg wspomniał, że pracował nad szkicem propozycji książki stanowiącej kompletny przewodnik po języku M, o którym żartowałem (a jednocześnie bardzo chciałem móc taką książkę przeczytać). Zapytał mnie, kogo bym polecił na współautorów takiej książki, a ja jestem naprawdę szczęśliwy, mogąc stwierdzić, że moją odpowiedź na to pytanie można znaleźć na okładce niniejszej książki.


  Opanowanie języka M nie jest zadaniem ani szybkim, ani łatwym. Jednak jestem całkowicie przekonany, że niezależnie od tego, czy jesteś analitykiem danych, programistą Power BI, specjalistą zajmującym się nauką o danych, czy też zwykłym użytkownikiem Excela pragnącym podnieść swoje kwalifikacje, to mając do dyspozycji tę trójkę cierpliwych i błyskotliwych nauczycieli, z których pomocy korzystałem, także Ty przekonasz się, że nauka języka M może być miłym zajęciem, które bardzo wiele może zmienić.


  Brian Julius


  Ekspert i instruktor do spraw Power BI


  Wstęp


  W ciągu ostatniej dekady popularność języka M używanego w Power Query nieustannie rosła, tak że obecnie jest on niemal wszechobecny w całym ekosystemie firmy Microsoft, w tym także w aplikacjach Power BI, Excel, Power Platform, Dynamics 365, SQL Server oraz Data Factory. Obecnie język M oraz Power Query są nieodzownymi narzędziami dla nowoczesnych profesjonalistów do spraw danych, takich jak analitycy biznesowi, naukowcy z dziedziny nauki o danych i entuzjaści danych.


  Celem niniejszej książki jest ułatwienie tym wszystkim osobom gruntownego i dokładnego poznania języka M na najwyższym poziomie. Choć kod w języku M może być generowany podczas korzystania z graficznego interfejsu użytkownika (GUI) edytora Power Query, to jednak takie rozwiązanie znacząco ogranicza nasze możliwości do jedynie ułamka spośród wszystkich ponad 700 funkcji biblioteki standardowej języka M. Szacujemy, że generując zapytania M przy użyciu graficznego interfejsu użytkownika, można rozwiązać jedynie 50% wszystkich zadań związanych z przekształcaniem danych. Z drugiej strony poznanie języka M pozwala na zwiększenie tej wartości niemal do 100%. Tę książkę zaczynamy od podstawowych pojęć i prostego kodu, by stopniowo prowadzić czytelnika po coraz trudniejszej ścieżce. Złożone pojęcia są w niej tłumaczone w przejrzysty sposób i zwięzłym językiem oraz demonstrowane na praktycznych przykładach. Po przeczytaniu tej książki trudno będzie znaleźć zadanie związane z przekształcaniem danych, z którym nie będziesz w stanie sobie poradzić.


  Przygotuj się zatem na fascynującą i opłacalną podróż do opanowania języka M!


  Dla kogo jest przeznaczona ta książka?


  Jeśli dopiero zaczynasz przygodę z Power Query, ta książka może nie być dla Ciebie najlepszym wyborem. Dostępne są książki, które przedstawiają podstawy, wykorzystując operacje wykonywane z poziomu interfejsu użytkownika i proste akcje korzystające z przycisków, co zapewnia możliwość znacznie łatwiejszego rozpoczęcia pracy w Power Query.


  Z drugiej strony, jeśli poważnie myślisz o dogłębnym zrozumieniu języka M, ta książka jest dla Ciebie. Jeśli to jest Twoje pierwsze spotkanie z tym językiem, niektóre koncepcje mogą okazać się trudne. Czytanie kolejnych stron po raz pierwszy dostarczy Ci bardzo wielu informacji, jednak niektóre z opisywanych zagadnień i rozwiązań mogą być zbyt skomplikowane. W miarę poznawania języka M ponowne przeczytanie książki najprawdopodobniej sprawi, że zrozumiesz także te bardziej złożone tematy.


  Ogólnie rzecz biorąc, naszym celem było napisanie książki, która stanowiłaby połączenie wiedzy teoretycznej z praktycznymi przykładami. Kilka pierwszych rozdziałów ma bardziej teoretyczny charakter i prezentuje podstawy języka M. Z kolei w następnych rozdziałach, gdy Twoja znajomość języka M będzie coraz większa, przygotowaliśmy projekty i przykłady, na których będziesz mógł pracować.


  Język M stosowany w Power Query może być przydatny dla wielu osób. Użytkownicy Power BI mogą używać go do przygotowywania swoich modeli danych; użytkownicy Excela — do przekształcania danych i wyświetlania w swoich arkuszach, a użytkownicy fabryk danych — do pobierania danych z API i przekazywania ich do baz danych. W niniejszej książce staramy się zaspokoić potrzeby wszystkich tych grup odbiorców.


  Chociaż niektóre tematy, takie jak tworzenie niestandardowych łączników lub optymalizacja wydajności, ze względu na swój techniczny charakter mogą bardziej interesować osoby dysponujące zaawansowaną wiedzą, to jednak uważamy, że zrozumienie różnych możliwości wykorzystania języka M będzie korzystne dla wszystkich czytelników tej książki.


  Początkowo przygoda z językiem M może być onieśmielająca, a jego pełne opanowanie może zająć nawet kilka lat. To wymagająca podróż, która wymaga skupienia i wielu eksperymentów. Jeśli jednak wytrwasz, nasza książka przedstawia wszelkie aspekty języka M z niespotykaną dokładnością i pozwoli Ci stać się prawdziwym ekspertem w dziedzinie języka M.


  Zawartość książki


  Rozdział 1. „Wprowadzenie do języka M” przedstawia podstawy języka M, takie jak wyrażenie let, a także opisuje jego historię oraz cechy — formalne i nieformalne. Wyjaśniamy w nim też, kto powinien uczyć się tego języka, dlaczego oraz gdzie i jak go stosować.


  Rozdział 2. „Praca z Power Query i M” przedstawia edytor Power Query, główną aplikację do pisania kodu w języku M. Ponadto opisano w nim przejście od korzystania wyłącznie z graficznego interfejsu użytkownika Power Query do samodzielnego pisania kodu M poprzez tworzenie niestandardowych kolumn i użycie edytora zaawansowanego.


  Rozdział 3. „Dostęp do danych i ich łączenie” przedstawia wiele różnych łączników danych dostępnych w języku M, w tym łączniki plików i katalogów, baz danych i kostek; opisuje także pracę z danymi binarnymi i sposoby łączenia i scalania danych z różnych zapytań.


  Rozdział 4. „Wartości i wyrażenia” przedstawia różne rodzaje wartości w języku M, takie jak wyrażenia, operatory, struktury sterujące i typy wyliczeniowe.


  Rozdział 5. „Typy danych” opisuje znaczenie typów danych w języku M. Rozdział ten przedstawia informacje dotyczące struktury i użycia typów danych w rzeczywistych zastosowaniach. Pokazujemy w nim techniki automatycznego wykrywania typów danych i opisujemy znaczenie konwersji typów. Omawiamy także pojęcie aspektów i przypisywanie typów, które często mogą być przyczynami występowania błędów w zapytaniach.


  Rozdział 6. „Wartości strukturalne” opisuje niektóre z najważniejszych wartości w języku M, takie jak listy, rekordy i tabele. Mogą one przechowywać w sobie wiele wartości. W tym rozdziale poznasz techniki ich tworzenia, typowe zastosowania tych struktur danych oraz operatory działające z wartościami strukturalnymi. Ponadto wyjaśniamy, jak uzyskać dostęp do poszczególnych wartości przechowywanych w wartościach strukturalnych.


  Rozdział 7. „Formułowanie języka M” prezentuje niektóre z bardziej abstrakcyjnych pojęć języka M, mających ogromne znaczenie dla dogłębnego zrozumienia sposobów jego działania. Opisane w nim zagadnienia obejmują: środowisko globalne, tworzenie własnego środowiska globalnego, sekcje, domknięcia, składanie zapytań i metadane.


  Rozdział 8. „Praca ze strukturami zagnieżdżonymi” opisuje kilka technik przekształcania i manipulowania danymi strukturalnymi, takimi jak listy, rekordy i tabele, które pozwolą Ci wykroczyć poza możliwości, jakie zapewnia graficzny interfejs użytkownika Power Query.


  Rozdział 9. „Parametry i funkcje niestandardowe” rozpoczyna się od przedstawienia roli parametrów w zapewnianiu elastyczności zapytań i nadawaniu im dynamicznego charakteru. Następnie opisuje tworzenie funkcji niestandardowych: ich składnię, znaczenie typów danych i techniki debugowania. Na koniec dowiesz się, że wyrażenie each jest cukrem składniowym dla funkcji.


  Rozdział 10. „Obsługa dat, czasu i czasów trwania” wyjaśnia, w jaki sposób analiza czasowa jest kluczem do zapewniania możliwości wyciągania wniosków z danych, i tłumaczy, dlaczego musisz biegle radzić sobie z datami, godzinami i czasami trwania, aby móc przeprowadzać takie analizy. Opisane tu zagadnienia zostały przedstawione na wielu praktycznych przykładach.


  Rozdział 11. „Funkcje porównujące, zastępujące, łączące i rozdzielające” jest poświęcony technikom manipulowania danymi. Pokazuje, jak można dostosowywać sposoby porównywania wartości, porządkowania ich, zastępowania, łączenia oraz rozdzielania. Prezentowane tu funkcje i rozwiązania mają kluczowe znaczenie dla wielu powszechnie wykonywanych zadań związanych z przekształcaniem danych.


  Rozdział 12. „Obsługa błędów i debugowanie” koncentruje się na wyjaśnieniu, czym są błędy, zawiera wskazówki dotyczące sposobów radzenia sobie z nimi w języku M i opisuje sposoby debugowania kodu, co jest ważne dla tworzenia niezawodnych zapytań. Przedstawia także techniki raportowania błędów.


  Rozdział 13. „Iteracja i rekurencja” wyjaśnia rekurencję, która w języku M jest możliwa dzięki użyciu operatora @. Następnie opisuje techniki iteracji bazujące na wykorzystaniu funkcji List.Transform, List.Accumulate oraz List.Generate. W tym rozdziale poznasz także zagadnienia związane ze zużyciem pamięci i dowiesz się, jakie czynniki brać pod uwagę podczas prób zapewniania jak najlepszej wydajności działania zapytań.


  Rozdział 14. „Kłopotliwe wzorce danych” prezentuje wszechstronność języka M na przykładach różnych często stosowanych technik pobierania danych tekstowych. Zawiera także wyczerpujący opis sposobu tworzenia łatwego w utrzymaniu niestandardowego rozwiązania do obsługi wielu plików zapisanych w jednym katalogu.


  Rozdział 15. „Optymalizacja wydajności” przedstawia czynniki mające wpływ na wydajność działania zapytań. Wprowadza pojęcie kontenerów mashup i wyjaśnia znaczenie zarządzania pamięcią. Opisuje także składanie zapytań, mechanikę działania zapory prywatności danych i prezentuje różne metody poprawiania wydajności zapytań.


  Rozdział 16. „Włączanie rozszerzeń” pokazuje, jak można rozszerzać język M poprzez tworzenie własnej biblioteki funkcji wielokrotnego użytku, oraz zawiera szczegółowy opis implementacji niestandardowego łącznika danych.


  Aby jak najbardziej skorzystać z tej książki


  Oczekujemy, że dysponujesz podstawową znajomością Power Query i pewnym doświadczeniem z zakresu analizy danych. Jeśli dysponujesz też jakimś doświadczeniem w posługiwaniu się językiem M, to na pewno ułatwi Ci to zrozumienie pojęć prezentowanych w książce. Jednakże znajomość języka M nie jest wymagana.


  W tej książce pojawiają się przykłady kodu napisanego w językach SQL i DAX (ang. Data Analysis Expressions). Nie musisz jednak znać tych języków, gdyż zamieszczone porównania służą jedynie do pokazania różnic pomiędzy nimi. Nie przejmuj się, jeśli nie rozumiesz konkretnego fragmentu kodu — będzie to po prostu oznaczać, że porównanie nie ma dla Ciebie większego znaczenia.


  W części książki prezentującej bardziej zaawansowane zagadnienia opisujemy między innymi składanie zapytań, niestandardowe łączniki oraz wykorzystanie pamięci. Niektórzy z czytelników mogą nie znać tych zagadnień, ale w niczym to nie przeszkadza. Są one jednak ważnymi aspektami języka M i uważamy, że każdy powinien przeczytać te informacje.


  Pobieranie przykładów


  Przykładowe kody dołączone do tej książki są dostępne w serwisie GitHub pod adresem https://github.com/PacktPublishing/The-Definitive-Guide-to-Power-Query-M-/.


  Przykładowe kody z polskiej wersji książki są dostępne na serwerze FTP wydawnictwa Helion i można je pobrać ze strony https://ftp.helion.pl/przyklady/komprz.zip.


  Zastosowane konwencje


  W niniejszej książce zastosowano szereg konwencji typograficznych.


  KodWTekście — w ten sposób oznaczane są umieszczone w tekście fragmenty kodu, słowa kluczowe, nazwy tabel, bazy danych i dane wprowadzane przez użytkownika.


  Nazwy katalogów, plików, rozszerzenia plików, nazwy ścieżek, fikcyjne adresy URL i odnośniki Twittera są oznaczane kursywą; na przykład „Przejdź do katalogu /ClientApp/src/ app/cities”.


  Bloki kodu są prezentowane w następujący sposób:


  
    #date(

  


  
      year as number,

  


  
      month as number,

  


  
      day as number,

  


  
    ) as date

  


  Kiedy chcemy zwrócić uwagę na konkretny fragment bloku kodu, odpowiednie wiersze lub elementy są wyróżniane następujący sposób:


  
    #date(

  


  
      year as number,

  


  
      month as number,

  


  
      day as number,

  


  
    ) as date

  


  Pogrubienie — w ten sposób oznaczamy nowe terminy, ważne słowa widoczne na ekranie. Na przykład „Niektóre funkcje iteracyjne mają pewne cechy rozwiązań rekurencyjnych”.


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          W taki sposób są prezentowane ostrzeżenia i ważne uwagi.

        
      

    
  


  
    
      
        	
          Wskazówka

        
      


      
        	
          W taki sposób są prezentowane wskazówki i porady.

        
      

    
  


  Rozdział 1. Wprowadzenie do języka M


  M jest potężnym i wszechstronnym językiem formuł zaprojektowanym specjalnie do manipulowania i przekształcania danych. Termin M jest oznaczeniem nieformalnym. Oficjalną nazwą języka M jest Power Query Formula Language. Wyjaśnienie tej nazwy można znaleźć w podrozdziale pt. „Historia języka M”, zamieszczonym w dalszej części tego rozdziału. M to język będący sercem Power Query, a używany jest w wielu aplikacjach, takich jak Microsoft Excel, Power BI, Power Platform i Microsoft Fabric, do przekształcania i przygotowywania danych.


  W ciągu ostatniej dekady popularność języka M bezustannie wzrastała i obecnie jest on zintegrowany z szerokim zakresem narzędzi i platform firmy Microsoft. Aktualnie M oraz Power Query są nieodzownymi narzędziami dla nowoczesnych specjalistów zajmujących się danymi, takich jak analitycy biznesowi, naukowcy i entuzjaści danych.


  Niniejszy rozdział stanowi początek Twojej ekscytującej podróży, której celem jest opanowanie w doskonałym stopniu języka M. Zaczniemy od przedstawienia jego krótkiej historii oraz informacji podstawowych: dla kogo i dlaczego go stworzono oraz gdzie i jak można go używać. Następnie zajmiemy się całkowitymi podstawami języka M, a rozdział zakończymy przedstawieniem jego formalnych i nieformalnych cech. Podsumowując, niniejszy rozdział zawiera informacje stanowiące podstawę umożliwiającą dokładniejsze i wyczerpujące poznanie języka M, którym zajmiemy się w dalszej części książki. W tym rozdziale zostały przedstawione następujące zagadnienia:


  
    	historia języka M,


    	dlaczego warto poznać M,


    	gdzie i jak jest używany język M,


    	dlaczego warto uczyć się języka M,


    	podstawy języka M,


    	cechy języka M.

  


  Historia języka M


  Proces pozyskiwania, przekształcania i wczytywania danych jest wyzwaniem równie starym jak sama informatyka. Zarówno użytkownicy biznesowi, jak i specjaliści IT od bardzo dawna zmagali się z tym wyzwaniem, a przez lata opracowano wiele programów i narzędzi, które miały pomagać w jego przezwyciężaniu, takich jak SQL Server Integration Services (SSIS) czy Alteryx.


  Niemniej jednak wiele z tych narzędzi było bardzo złożonych i nie zapewniało możliwości przenoszenia. Język M oraz Power Query powstały, by ułatwić rozwiązanie tych problemów.


  Chociaż można spekulować na temat pochodzenia języka M, to jednak nic nie stoi na przeszkodzie, by w miarę precyzyjnie prześledzić jego historię aż do projektu o początkowej nazwie kodowej Data Explorer. Data Explorer był projektem Azure SQL Labs, który powstał około 2011 roku i miał na celu uproszczenie procesu uzyskiwania dostępu do danych pochodzących z różnych źródeł, czyszczenia ich i przygotowywania. Opracowany w tym celu język zapytań został pomyślany jako język do operacji mashup (od ang. łączenia elementów; stąd pochodzi litera M stanowiąca jego nazwę) co oznacza, że jego zadaniem jest umożliwić transformację i łączenie danych z wielu zapytań


  W 2013 roku firma Microsoft udostępniła narzędzie Power Query stanowiące dodatek do programu Excel. Power Query wprowadziło przyjazny dla użytkownika interfejs, umożliwiający użytkownikom biznesowym przekształcanie danych za pomocą wizualnego edytora. Za kulisami Power Query wykorzystywało język M jako podstawowy język formuł opisujący wykonywane przekształcenia danych, dzięki czemu bez trudu można je było wykonywać wielokrotnie. Na przykład użytkownicy biznesowi, którzy stale wykonywali te same ręczne przekształcenia danych pobieranych ze źródła w formie plików rozdzielonych przecinkami (CSV), zyskali możliwość skutecznego zautomatyzowania tego procesu.


  Po sukcesie Power Query jako dodatku dla Excela Microsoft dodał Power Query jako element swojego nowego produktu, Power BI Designer, który obecnie jest dostępny jako Power BI Desktop. W miarę jak Power Query zyskiwało na popularności, pojawiła się potrzeba standaryzacji bazowego języka formuł. W 2016 roku Microsoft przedłożył specyfikację języka formuł Power Query do European Computer Manufacturers Association (ECMA), międzynarodowej organizacji standaryzacyjnej. W efekcie powstała formalna specyfikacja języka, zapewniająca zgodność i możliwość współdziałania między różnymi implementacjami.


  Choć formalnie język był określany jako Power Query Formula Language, to jednak wśród społeczności użytkowników stał się powszechnie znany jako M. Nieformalna nazwa M zyskała powszechną akceptację i jest obecnie szeroko stosowana.


  Firma Microsoft w ramach ciągłych inwestycji w technologie integracji i przekształcania danych bezustannie kontynuuje ulepszanie i udoskonalanie języka M. Nowe funkcje, możliwości i ulepszenia są okresowo wprowadzane, aby zapewnić użytkownikom bardziej zaawansowane i wydajne sposoby manipulowania danymi i ich przygotowywania. Ponadto Microsoft kontynuuje wprowadzanie języka M w ramach dodatkowych narzędzi i platform oprogramowania, takich jak integracja danych w ramach Microsoft Power Platform oraz przepływy danych w takich rozwiązaniach jak Power BI i Fabric.


  Obecnie język M jest kluczowym składnikiem zestawu narzędzi firmy Microsoft do przekształcania i integracji danych. Popularność M w połączeniu z jego wszechstronnością i rozszerzalnością sprawia, że jest on nieocenionym językiem dla współczesnych profesjonalistów zajmujących się danymi.


  Spróbujmy teraz odpowiedzieć na pytanie, kto powinien nauczyć się języka M.


  Kto powinien uczyć się języka M?


  M jest potężnym narzędziem dla specjalistów do spraw danych i osób, które regularnie pracują z danymi. Jego wszechstronność i możliwości sprawiają, że jest to wartościowy język, którego poznanie może być przydatne dla osób pełniących różne role, w tym:


  
    	Analityków danych. Analitycy danych, którzy zajmują się pozyskiwaniem, przekształcaniem i przygotowywaniem danych, mogą znacząco skorzystać na poznaniu języka M. Zapewnia on kompleksowy zestaw funkcji i operatorów, które umożliwiają analitykom danych efektywne manipulowanie danymi pochodzącymi z różnych źródeł i ich kształtowanie. Poznanie tego języka zapewnia takim osobom możliwość automatyzowania powtarzalnych zadań, obsługiwania złożonych operacji przekształcania danych i zapewniania ich jakości, co z kolei pozwala na wykonywanie dokładniejszych i bardziej wiarygodnych analiz.


    	Specjalistów do spraw analizy biznesowej. Specjaliści do spraw analiz biznesowych (ang. business intelligence) mogą znacząco rozszerzyć swoje umiejętności, ucząc się języka M. Stanowi on podstawę narzędzia Power BI. Poznanie i zrozumienie języka M zapewnia specjalistom do spraw analizy biznesowej możliwość łączenia się z różnymi źródłami danych, wykonywania złożonych przekształceń oraz tworzenia nadających się do wielokrotnego użycia przepływów służących do przygotowywania danych, dzięki którym będą mogli zdobywać informacje niezbędne do dalszych działań oraz podejmować świadome decyzje.


    	Inżynierów danych. Inżynierowie danych zajmujący się projektowaniem i implementacją potoków danych oraz procesów integracji danych mogą w wielkim stopniu skorzystać na opanowaniu języka M. Pozwala on bowiem na wydajne pobieranie, przekształcanie i wczytywanie (operacje te określane są skrótowo jako ETL od angielskich słów: extract, transform, load) danych pochodzących z różnych źródeł i zapisywanie ich w hurtowniach danych lub magazynach typu data lake (określanych potocznie jako jeziora danych), zwłaszcza w przypadku stosowania takich narzędzi jak Power BI lub Microsoft Fabric. Język M zapewnia także elastyczność i możliwość obsługi złożonych formatów danych, definiowania niestandardowych przekształceń i tworzenia efektywnych przepływów przetwarzania danych. Dzięki opanowaniu tego języka inżynierowie danych mogą usprawniać procesy integracji danych oraz zapewniać spójność i jakość danych, na których operują.


    	Naukowców danych. Naukowcy danych wykonujący analizy w celach badawczych, opracowujący nowe modele i zaawansowane analizy mogą korzystać z możliwości języka M do efektywnego przygotowywania danych. Język ten udostępnia solidny zestaw funkcji przeznaczonych do czyszczenia, modyfikowania oraz agregowania danych, dzięki czemu pozwala naukowcom koncentrować się na analitycznych aspektach ich pracy. Włączając M do swoich potoków przygotowywania danych, naukowcy mogą usprawniać swoje potoki poprzez przekształcanie początkowych danych w użyteczne informacje, tracić mniej czasu na ich czyszczenie i przygotowywanie, a więcej na modelowanie i analizowanie.


    	Zaawansowanych użytkowników. Także zaawansowani użytkownicy programu Microsoft Excel oraz Power Platform firmy Microsoft, których praca w znacznym stopniu jest związana z danymi i wykonywaniem złożonych przekształceń na nich, mogą skorzystać na opanowaniu języka M. Jest on zintegrowany z programem Excel w formie narzędzia Power Query, dzięki czemu pozwala na wykonywanie złożonych przekształceń danych w ramach znajomego interfejsu użytkownika programu Excel. Co więcej, język M w formie przekształceń danych został także zintegrowany z platformą Power Platform, pozwalając na przekształcanie i odwzorowywanie danych pomiędzy różnymi systemami. Dzięki opanowaniu języka M zaawansowani użytkownicy mogą rozszerzać swoje możliwości manipulowania danymi, automatyzować powtarzalne zadania oraz poprawiać dokładność i niezawodność swoich analiz.


    	Osób zawodowo zajmujących się danymi. Oprócz konkretnych ról wymienionych w poprzednich punktach listy także osoby pełniące inne role mogą znacząco skorzystać na nauce języka M. Do takich ról należą między innymi: menedżerowie projektów, konsultanci, badacze oraz specjaliści z konkretnych dziedzin. Opanowanie języka M zapewni im możliwość samodzielnego wykonywania zadań związanych z operowaniem na danych, pozyskiwaniem z nich użytecznych informacji oraz podejmowania świadomych decyzji w oparciu o dane godne zaufania.

  


  Język M jest cennym narzędziem dla przeróżnych specjalistów i osób, których praca jest w jakiś sposób związana z danymi. Niezależnie od tego, czy jesteś analitykiem, specjalistą do spraw analiz biznesowych, inżynierem lub naukowcem danych, zaawansowanym użytkownikiem, czy też osobą, która w jakiś inny sposób pracuje na danych, poznanie języka M zapewni Ci możliwość efektywnego pozyskiwania, przekształcania i przygotowywania danych do dalszych analiz.


  Skoro już wiesz, kto mógłby chcieć nauczyć się języka M, zastanówmy się, gdzie umiejętności te mogłyby zostać użyte.


  Gdzie i jak można używać języka M?


  M to wszechstronny język zaimplementowany w różnych narzędziach i platformach, w których niezbędne jest przekształcanie i manipulowanie danymi. Jego integracja z ekosystemem Power Query umożliwia użytkownikom wykorzystanie możliwości M w różnych środowiskach. W tym podrozdziale przedstawionych zostało kilka kluczowych obszarów, w których język M jest powszechnie stosowany.


  Środowisko Power Query


  Zanim przedstawimy konkretne produkty, w których jest używany język M, koniecznie należy poznać różne środowiska, w których można go stosować, i zrozumieć różnice pomiędzy nimi. Istnieją dwa takie środowiska: do zastosowań bezpośrednich oraz do stosowania w aplikacjach chmurowych. Poniżej opisaliśmy je nieco obszerniej.


  
    	Power Query Desktop. Power Query Desktop to środowisko Power Query dostępne w takich aplikacjach komputerowych jak Power BI Desktop i Microsoft Excel. Chociaż ich możliwości i sposób korzystania z nich są podobne, to jednak istnieją między nimi pewne różnice. Na przykład integracje sztucznej inteligencji (AI) i uczenia maszynowego (ML), a także integracje z R i Pythonem zaimplementowane w Power BI Desktop nie są obecne w Microsoft Excel. I odwrotnie, kolumn strukturalnych dostępnych w Excelu nie znajdziemy w Power BI Desktop.


    	Power Query Online. Power Query Online jest usługą chmurową, która pozwala użytkownikom tworzyć przekształcenia danych i zarządzać nimi z poziomu przeglądarki internetowej. Język M jest szeroko stosowany w Power Query Online do definiowania przekształceń, łączenia się ze źródłami danych i wykonywania złożonych manipulacji na danych. Użytkownicy mogą uzyskiwać dostęp i edytować zapytania M bezpośrednio w przeglądarce, co ułatwia współpracę i pracę nad zadaniami przekształcania danych z dowolnego miejsca na świecie, w którym jest dostępne połączenie z internetem. Usługa Power Query Online jest zintegrowana z wieloma produktami Microsoftu, w tym z Power BI, Power Apps, Power Automate itp.

  


  Należy zauważyć, że chociaż istnieją dwa różne środowiska do tworzenia kodu w języku M, oba zapewniają niemal dokładnie takie same doświadczenia użytkownika. Co więcej, oba pozwalają na edycję podstawowego kodu w języku M, który jest głównym tematem niniejszej książki. Umiejętności zdobyte podczas jej lektury będą zatem przydatne w każdym środowisku używanym w dowolnym produkcie lub usłudze.


  Produkty i usługi


  Język M jest wszechobecny w ekosystemie firmy Microsoft, w tym także w następujących aplikacjach i usługach:


  
    	Przepływy danych. Przepływy danych (ang. dataflows) są niezależnymi od produktu, chmurowymi zapytaniami o dane pisanymi w języku M, których można używać w wielu różnych produktach. Pozwalają one użytkownikom na tworzenie nadających się do wielokrotnego użycia procesów przygotowywania i przekształcania danych oraz zarządzanie nimi. Przepływy danych są obsługiwane przy wykorzystaniu Power Query Online.


    	
      Power BI Desktop. Język M jest podstawowym komponentem aplikacji Power BI Desktop — wiodącego narzędzia do prowadzenia analiz biznesowych. Język ten pozwala użytkownikom na łączenie się z różnymi źródłami danych, przekształcanie tych danych oraz tworzenie interaktywnych wizualizacji i raportów.

      Język M pozwala użytkownikom na pobieranie, czyszczenie i określanie postaci danych pochodzących z różnych źródeł, takich jak bazy danych, arkusze kalkulacyjne programu Excel, usługi internetowe itd. Dzięki językowi M użytkownicy mogą definiować poszczególne kroki przekształceń danych i tworzyć nadające się do wielokrotnego użycia zapytania, które po wykryciu zmiany zawartości źródła będą automatycznie odświeżać i aktualizować dane.


      W aplikacji Power BI Desktop język M jest używany w edytorze Power Query — podprogramie uruchamianym z poziomu Power BI Desktop. Edytor Power Query dysponuje graficznym interfejsem użytkownika (GUI) o ogromnych możliwościach, służącym do pracy z językiem formuł M, którego przykładowa postać została przedstawiona na rysunku 1.1.


      [image: Rysunek 1.1. Edytor Power Query w programie Power BI Desktop]


      Rysunek 1.1. Edytor Power Query w programie Power BI Desktop


      Edytor Power Query został szczegółowo opisany w rozdziale 2. „Praca z Power Query i M”.


      Power BI Desktop pozwala także na korzystanie z przepływów danych.

    


    	
      Usługa Power BI/Fabric. Usługa Power BI/Fabric (https://powerbi.com) jest chmurowym komponentem Power BI pozwalającym na udostępnianie raportów, pulpitów oraz innych treści. Usługa ta pozwala na korzystanie z kodu w języku M w formie tworzenia przepływów danych z wykorzystaniem Power Query Online.

      Aby utworzyć nowy przepływ danych w usłudze Power BI, przejdź do dowolnego obszaru roboczego innego niż Mój obszar roboczy (My Workspace), kliknij przycisk Nowy (New), a następnie wybierz opcję Przepływ danych (Dataflow), jak pokazano na rysunku 1.2.

    


    	Power BI Report Server. Power BI Report Server (PBRS) udostępnia środowisko Power Query Desktop, pozwalając użytkownikom na tworzenie w języku M złożonych przekształceń danych.


    	Excel (w wersjach dla Windows i macOS). Język M jest także zintegrowany z Excelem, co umożliwia użytkownikom wykonywanie zaawansowanych przekształceń danych w znanym interfejsie użytkownika tej aplikacji. Power Query, silnik stojący za możliwościami przekształcania danych w programie Excel, wykorzystuje język M. Użytkownicy mogą uzyskać dostęp do edytora Power Query w Excelu, aby stosować przekształcenia pisane w języku M, filtrować i sortować dane, usuwać powtarzające się dane, scalać i dołączać tabele oraz wykonywać inne zadania związane z przygotowaniem danych. M pozwala użytkownikom czyścić, przekształcać i wzbogacać dane w Excelu, zwiększając dokładność i wiarygodność wykonywanych analiz.

      [image: Rysunek 1.2. Tworzenie przepływu danych w usłudze Power BI]


      Rysunek 1.2. Tworzenie przepływu danych w usłudze Power BI


      W aplikacji Excel do edytora Power Query można dostać się przechodząc na Wstążce na kartę Dane i klikając przycisk Pobierz dane (jak pokazano na rysunku 1.3).


      [image: Rysunek 1.3. Opcja Pobierz dane w aplikacji Microsoft Excel]


      Rysunek 1.3. Opcja Pobierz dane w aplikacji Microsoft Excel


      Kiedy źródło danych zostanie już wybrane, można przejść do interfejsu edytora Power Query poprzez kliknięcie przycisku Przekształć dane (Transform Data) — rysunek 1.4.


      [image: Rysunek 1.4. Opcja Przekształć dane w aplikacji Microsoft Excel]


      Rysunek 1.4. Opcja Przekształć dane w aplikacji Microsoft Excel


      Obie wersje programu Excel, dla systemów Windows i MacOS, obsługują opcję odwoływania się do przepływów danych i korzystania z nich.

    


    	Power Apps. Power Apps to platforma Microsoftu do tworzenia aplikacji bez konieczności pisania dużych ilości kodu. Obsługuje ona zarówno środowisko Power Query Online, jak i przepływy danych. Powszechnym przypadkiem użycia jest stosowanie języka M za pośrednictwem środowiska Power Query Online lub przepływów danych, co pozwala użytkownikom na płynne przenoszenie danych do usługi Dataverse (wcześniej Common Data Service).


    	Power Automate. Power Automate to platforma firmy Microsoft służąca do automatyzacji przepływów pracy bez konieczności pisania dużych ilości kodu. Umożliwia ona użytkownikom automatyzację powtarzalnych przepływów pracy i procesów, które mogą obejmować manipulowanie danymi oraz ich integrowanie. Na platformie Power Automate języka M można używać do wykonywania przekształceń danych oraz obsługi złożonych scenariuszy danych w ramach zautomatyzowanych przepływów pracy, używając do tego środowiska Power Query Online. Dzięki wykorzystaniu języka M na platformie Power Automate użytkownicy mogą tworzyć zaawansowane rozwiązania do integracji i automatyzacji danych, usprawniając w ten sposób swoje procesy biznesowe. Ponadto przepływy danych mogą być wykorzystywane w Power Automate za pośrednictwem łącznika Power Query Dataflows. Pozwala to na wykonywanie akcji po zakończeniu działania przepływu danych, a także zapewnia możliwość zainicjowania przepływu danych jako akcji w przepływie Power Automate.


    	Data Factory. Data Factory to zarządzana usługa chmurowa stworzona specjalnie z myślą o złożonych projektach integracyjnych typu wyodrębnij-przekształć-wczytaj (ang. extract-transform-load, w skrócie: ETL) i wyodrębnij-wczytaj-przekształć (ang. extract-load-transform, w skrócie: ELT). Usługa Data Factory umożliwia tworzenie i orkiestrację przepływów pracy opartych na danych oraz przenoszenie i przekształcanie danych na dużą skalę. Azure Data Factory, a także Data Factory w Microsoft Fabric obsługują kod pisany w języku M zarówno za pośrednictwem środowiska Power Query Online, jak i przepływów danych.


    	SQL Server. SSIS obsługuje podstawowy silnik języka M, natomiast SQL Server Analysis Services (SSAS) wspiera środowisko Power Query Desktop.


    	Dynamics 365 Cluster Insights. Customer Insights to dostępna w ramach Dynamics 365 platforma danych klientów (ang. customer data platform, w skrócie: CDP) firmy Microsoft, która zapewnia całościowy dostęp do wszelkich informacji o klientach, umożliwiając ich spersonalizowaną obsługę. Platforma Customer Insights obsługuje zarówno przepływy danych, jak i środowisko Power Query Online.


    	
      Visual Studio. Visual Studio pozwala na integrację M jako języka. Odbywa się to za pośrednictwem rozszerzenia Power Query Language Service dla Visual Studio Code, które jest dostępne w usłudze Visual Studio Code Marketplace. Ta usługa językowa zapewnia rozmyte autouzupełnianie, wyświetlanie sugestii po wskazaniu elementu kodu wskaźnikiem myszy, podpowiadanie nazw funkcji oraz inne funkcjonalności związane z pisaniem kodu w języku M.

      Dostępny jest również Visual Studio Power Query Software Development Kit (SDK). Ten SDK składa się z zestawu narzędzi zaprojektowanych w celu ułatwienia tworzenia niestandardowych łączników źródeł danych Power Query. Visual Studio Power Query SDK został szczegółowo opisany w rozdziale 16. „Włączanie rozszerzeń”.

    


    	Inne scenariusze integracji danych. Stosowanie języka M nie ogranicza się jedynie do wymienionych wcześniej aplikacji i usług. Można z niego korzystać także w niestandardowych aplikacjach i środowiskach programistycznych, które wykorzystują biblioteki Power Query.

  


  Jak widać, język M jest szeroko stosowany w różnych narzędziach i platformach należących do ekosystemu firmy Microsoft, takich jak Power BI Desktop, Excel, usługi Power BI i Fabric, Power Platform, SQL Server i Dynamics. Język ten umożliwia użytkownikom łączenie się z różnymi źródłami danych, wykonywanie na nich zaawansowanych przekształceń oraz automatyzowanie przepływów pracy związanych z integracją danych. Umiejętności zdobyte podczas lektury niniejszej książki dotyczą samego języka M, a zatem wykraczają poza konkretne środowisko, produkt lub usługę. Poznając język M, użytkownicy zyskują możliwość tworzenia nadających się do wielokrotnego użycia procesów przekształcania danych i zwiększają swoje możliwości manipulacji danymi w szerokim zakresie scenariuszy, a także w każdym środowisku, produkcie lub usłudze, które wykorzystują M jako podstawową warstwę przekształcania i operowania na danych.


  Zastanówmy się teraz nad powodami, dla których specjaliści do spraw danych oraz inne osoby mogłyby chcieć dodać M do repertuaru znanych języków programowania.


  Dlaczego warto poznać język M?


  W dzisiejszym, opartym na danych świecie wydajne i skuteczne przekształcanie i analizowanie danych jest cenną umiejętnością. Power Query, potężne narzędzie do przekształcania i przygotowywania danych, zyskało ogromną popularność dzięki płynnej integracji z wieloma popularnymi systemami oprogramowania, a także ze względu na łatwość użycia. Sercem Power Query jest język M — język formuł Power Query. Być może zastanawiasz się, dlaczego warto poświęcić czas na naukę tego języka.


  Poniżej przedstawiliśmy siedem powodów, dla których według nas zarówno specjaliści do spraw danych, jak i inni zainteresowani powinni poznać język M.


  
    	Dostęp do pełnych możliwości Power Query. Gil Raviva w swojej książce pt. Collect, Combine, and Transform Data Using Power Query in Excel and Power BI szacuje, że GUI do tworzenia zapytań w języku M (zobacz podrozdział „Gdzie i jak można używać języka M?” zamieszczony w dalszej części tego rozdziału) pozwala rozwiązać tylko 40% wyzwań związanych z przekształcaniem danych, natomiast opanowanie języka M pozwala podnieść tę wartość do 99,99%. W dalszych rozdziałach książki przedstawione zostały konkretne przykłady rozwiązywania wyzwań związanych z przekształcaniem danych, których nie można wykonać, korzystając jedynie z GUI. Ponieważ język M jest podstawą wszelkich możliwości przekształcania danych w Power Query, jego opanowanie pozwala uzyskać pełną kontrolę nad procesem przekształcania danych, umożliwiając ich wyodrębnianie, czyszczenie, przekształcanie i zmienianie postaci danych pochodzących z różnych źródeł.


    	Automatyzacja powtarzających się zadań. Jednym z głównych powodów, dla których warto nauczyć się języka M, jest możliwość automatyzowania realizacji powtarzalnych zadań związanych z przekształcaniem danych. Często zdarza się, że specjaliści biznesowi i IT cyklicznie otrzymują dane, na podstawie których muszą następnie generować raporty. Zamiast za każdym razem przekształcać te dane ręcznie (często w Excelu) w celu przygotowania ich do wygenerowania raportów, można do tego celu użyć języka M, co pozwoli na jednorazowe wdrożenie logiki przekształcania danych i automatyczne wykonywanie jej za każdym razem, gdy zostaną przekazane nowe dane.


    	Elastyczność i możliwość dostosowywania. Chociaż Power Query udostępnia przyjazny interfejs użytkownika do tworzenia zadań przekształcania danych, to jednak ma on swoje ograniczenia. Poznanie języka M, pozwala rozszerzyć możliwości Power Query i przezwyciężyć te ograniczenia. Język M umożliwia pisanie niestandardowych funkcji, wykonywanie zaawansowanych przekształceń i stosowanie złożonej logiki, która wykracza poza wbudowane możliwości interfejsu Power Query. Ta elastyczność umożliwia precyzyjne dostosowywanie operacji przekształcania danych do unikalnych wymagań używanych źródeł oraz analizy danych.


    	Efektywność i optymalizacja wydajności. M to bardzo wydajny język zoptymalizowany do przekształcania danych. Silnik Power Query inteligentnie przetwarza wyrażenia M, optymalizując ich wydajność poprzez eliminowanie niepotrzebnych obciążeń i przekształceń. Podczas pracy z dużymi zbiorami danych lub złożonymi przekształceniami znajomość języka M umożliwia pisanie wydajnego kodu, który znacznie przyspiesza przetwarzanie (zagadnienia te zostały opisane w rozdziale 15. „Optymalizacja wydajności”). Zrozumienie podstawowych zasad języka M i zagadnień dotyczących jego wydajności pozwala optymalizować przepływy pracy operujące na danych i oszczędzać cenny czas. Co więcej, wykorzystanie języka M może znacznie zmniejszyć i uprościć kod formuł i wyrażeń analizy danych (ang. Data Analysis Expressions, w skrócie: DAX) stosowanych w aplikacjach używanych na dalszych etapach pracy, takich jak Excel i Power BI Desktop.


    	Zaawansowane możliwości czyszczenia oraz przekształcania danych. Język M zapewnia kompleksowy zestaw funkcji do czyszczenia i przekształcania danych, które wykraczają daleko poza podstawowe operacje dostępne w tradycyjnych aplikacjach arkuszy kalkulacyjnych. Korzystając z języka M, można łatwo radzić sobie z problemami związanymi z jakością danych, takimi jak usuwanie powtarzających się danych, obsługa brakujących wartości, dzielenie kolumn, scalanie zestawów danych i wykonywanie zaawansowanych obliczeń. Opanowanie języka M pozwala efektywnie radzić sobie ze złożonymi zadaniami czyszczenia i przekształcania danych, co z kolei umożliwia wykonywanie dokładniejszych i bardziej niezawodnych analiz.


    	Integracja z innymi językami programowania. M jest nie tylko samodzielnym językiem, ale także umożliwia integrację z innymi językami programowania, takimi jak SQL, R i Python. Ta integracja pozwala na wykorzystywanie możliwości tych języków w przepływach pracy Power Query. Można łączyć kod napisany w języku M z rodzimymi zapytaniami SQL, wywoływać skrypty R lub Python oraz bezproblemowo dołączać do procesów przetwarzania danych zewnętrzne biblioteki i funkcje. Poszerzając swoją wiedzę o język M, możemy odblokować potencjał wykorzystania najlepszych możliwości różnych języków programowania do manipulowania danymi.


    	Rozwój kariery. Biegła znajomość języka M i Power Query stała się poszukiwaną umiejętnością w branży związanej z przetwarzaniem i analizą danych. Podejmując decyzje, organizacje w coraz większym stopniu polegają na danych, dlatego osoby, które umieją skutecznie przekształcać, czyścić i analizować dane, są bardzo poszukiwane. Inwestując czas i wysiłek w naukę języka M, stajesz się cennym zasobem dla organizacji, których działalność opiera się na informacjach i wiedzy pozyskanych z danych. Znajomość języka M może otworzyć nowe ścieżki kariery, zwiększyć perspektywy zatrudnienia i umożliwić realizację trudnych projektów związanych z przetwarzaniem danych.

  


  Podsumowując, język M pozwala efektywnie pozyskiwać, przekształcać i analizować dane pochodzące z różnych źródeł. Zapewnia on elastyczność i możliwości dostosowywania oraz optymalizacji, które znacząco wykraczają poza funkcjonalności samego Power Query. Poznając język M, możesz stać się konkurencyjny w branży przetwarzania danych oraz otworzyć sobie drogę do nowych ścieżek rozwoju kariery.


  Mamy nadzieję, że to zainteresowało Cię i zainspirowało do nauki języka M. W następnym podrozdziale przedstawione zostały jego podstawy.


  Podstawy języka M


  Jak już zaznaczyliśmy, M jest potężnym językiem opracowanym w celu pozyskiwania i przekształcania danych, powszechnie stosowanym w szerokiej gamie oprogramowania i usług firmy Microsoft. Poznanie jego podstaw ma kluczowe znaczenie dla późniejszego efektywnego korzystania z jego możliwości.


  Poniżej przedstawione zostały ważne, podstawowe informacje dotyczące M.


  
    	Wyrażenia i funkcje. W języku M wyrażenia stanowią elementy składowe przekształceń danych. Wyrażenie reprezentuje obliczenie lub operację, której wynikiem jest wartość. Język udostępnia szeroki zakres wbudowanych funkcji, które mogą być używane do wykonywania operacji na danych. Funkcje w języku M są wywoływane przy użyciu składni, w której po nazwie funkcji podawane są argumenty zapisane w nawiasach. Na przykład funkcja Text.Start(„Witaj, świecie!”, 5) zwraca początkowy fragment — a konkretnie: Witaj — łańcucha wejściowego. Więcej informacji na temat wyrażeń i funkcji można znaleźć w rozdziale 4. „Wartości i wyrażenia” oraz w rozdziale 9. „Parametry i funkcje niestandardowe”.


    	Typy danych. Język M obsługuje różne typy danych, w tym tekst, liczby, daty, godziny, listy, tabele i rekordy. Zrozumienie typów stosowanych w tym języku ma kluczowe znaczenie dla wykonywania precyzyjnych przekształceń danych. Język M udostępnia także funkcje do konwersji różnych typów danych oraz do manipulowania danymi w oparciu o charakterystyczne dla nich cechy. Na przykład funkcja Text.From konwertuje wartość na tekst, natomiast funkcja Date.Year pobiera wartość określającą rok z daty (date) bądź z wartości typu datetime. Typy danych zostały opisane w rozdziale 5. „Typy danych”.


    	Zmienne i stałe. Język M pozwala definiować zmienne i stałe, których podczas wykonywania przekształceń można używać do przechowywania i ponownego wykorzystywania wartości. Zmienne są tworzone w wyrażeniu let, po którym podawana jest lista przypisań rozdzielonych przecinkami. Z kolei stałe, jak sama nazwa wskazuje, są konkretnymi wartościami, które pozostają niezmienne przez cały czas wykonywania kodu. Zmienne i stałe pomagają poprawić czytelność kodu, umożliwiają wielokrotne stosowanie go i ułatwiają zarządzanie złożonymi przekształceniami. Więcej informacji na temat zmiennych i stałych można znaleźć w wielu miejscach w kolejnych rozdziałach książki.


    	Operatory. Język M udostępnia różne operatory służące do wykonywania obliczeń matematycznych, porównań logicznych i manipulacji na tekstach. Operatory arytmetyczne (+, -, *, / itd.) są używane do obliczeń liczbowych, natomiast operatory porównania (>, <, = itd.) sprawdzają warunki logiczne. Operator konkatenacji — & — jest używany do łączenia wartości tekstowych, łączenia list i tabel oraz scalania rekordów. Operatory zostały szczegółowo opisane w rozdziale 4. „Wartości i wyrażenia”.


    	Szczegółowy proces przekształceń. Język M realizuje szczegółowy proces przekształceń, którego każdy krok definiuje konkretną operację przekształcającą dane. Edytor Power Query udostępnia wizualny edytor do definiowania tych kroków, który generuje odpowiedni kod w języku M. Poszczególne kroki mogą obejmować takie operacje jak filtrowanie wierszy, usuwanie powtarzających się wartości, dzielenie kolumn, scalanie tabel oraz agregowanie danych. Zagadnienia te zostały szczegółowo opisane w rozdziale 2. „Praca z Power Query i M”.


    	Zwijanie zapytań. Zwijanie zapytań (ang. query folding) to technika optymalizacji stosowana w Power Query, która gdy tylko jest to możliwe, przenosi przekształcenia danych do ich źródła. Podczas korzystania z języka M należy pamiętać o zwijaniu zapytań, gdyż pozwala ono zapewnić wydajne przetwarzanie danych. Zwijanie zapytań może pozwalać na zmniejszenie transferu danych między źródłem danych a usługą Power Query, a przez to poprawiać wydajność działania. Jednak nie wszystkie przekształcenia pozwalają na stosowanie zwijania, dlatego ważne jest, aby wiedzieć, które operacje to umożliwiają, a które nie. Na przykład podczas korzystania z trybu DirectQuery lub Dual storage dla tabel wszystkie zapytania M muszą pozwalać na zwijanie, co może ograniczać wykonywane przekształcenia danych. Zwijanie zapytań zostało omówione w rozdziale 7. „Formułowanie języka M” oraz w rozdziale 15. „Optymalizacja wydajności”.


    	Obsługa błędów i debugowanie. Język M udostępnia także mechanizmy obsługi błędów przeznaczone do wychwytywania i obsługi wyjątków występujących podczas operacji przekształcania danych. Korzystając z takich funkcji jak try, otherwise i error, można kontrolować przepływ sterowania i sprawnie obsługiwać potencjalne błędy. Ponadto język M udostępnia funkcjonalności związane z debugowaniem, takie jak możliwość przechodzenia przez kod krok po kroku w celu identyfikacji i rozwiązywania problemów w złożonych przekształceniach. Zagadnienia związane z obsługą błędów i debugowaniem zostały opisane w rozdziale 12. „Obsługa błędów i debugowanie”.


    	Uwzględnianie wielkości liter. Język M uwzględnia wielkość liter. Dotyczy to wszystkich funkcji, wyrażeń, zmiennych, stałych oraz wszelkich innych aspektów języka.


    	Komentarze. Komentarze w języku M są zgodne ze stylem komentarzy w C. Komentarze jednowierszowe zaczynają się do sekwencji dwóch ukośników (//), natomiast komentarze blokowe rozpoczynają się sekwencją /*, a kończą */.

  


  Skoro już znasz podstawowe pojęcia związane z językiem M, możemy przedstawić jego najczęściej występujący komponent: wyrażenie let.


  Wyrażenie let


  Jednym z podstawowych elementów języka M jest wyrażenie let, które musi być połączone z wyrażeniem in. Najprościej rzecz ujmując, wyrażenie let zawiera dane wejściowe i przekształcenie, natomiast wyrażenie in określa wyniki. W języku M klasyczny program Witaj, świecie! wygląda następująco:


  
    let

  


  
        Hello = "Witaj, świecie!"

  


  
    in

  


  
        Hello

  


  Wykonanie tego kodu zwraca tekst Witaj, świecie!.


  Koniecznie należy zauważyć, że każde wyrażenie zapisane w instrukcji let (oprócz ostatniego, umieszczonego bezpośrednio przed wyrażeniem in) musi być zakończone przecinkiem (,). Zatem jeśli wyrażenie let zawiera wiele wyrażeń podrzędnych, to umieszczony w nim kod powinien wyglądać jak na poniższym przykładzie:


  
    let

  


  
        Hello = "Witaj",

  


  
        World = "świecie!",

  


  
        Return = Hello & ", " & World

  


  
    in

  


  
        Return

  


  Także ten kod zwraca tekst Witaj, świecie!.


  Zrozumienie podstaw języka M, w tym wyrażeń, funkcji, typów danych, zmiennych, operatorów i procesu przekształcania, jest niezbędne do skutecznego manipulowania danymi i ich przygotowywania. Opanowując te podstawowe koncepcje, zyskasz możliwość wykonywania złożonych przekształceń, optymalizacji przepływów pracy operujących na danych i wykorzystania pełnego potencjału języka M. W pozostałej część tej książki postaramy się pomóc Ci opanować wszystkie te podstawowe pojęcia i nauczyć się stosowania ich w złożonych przekształceniach danych.


  Cechy języka M


  M jest językiem programowania, który służy jako podstawa dla Power Query, umożliwiając użytkownikom wyodrębnianie, czyszczenie i przekształcanie danych z różnych źródeł, takich jak bazy danych, arkusze kalkulacyjne, strony internetowe i inne. Jednak w przeciwieństwie do języków programowania ogólnego przeznaczenia, takich jak C, C#, Java i Python, przeznaczonych do użycia w szerokiej gamie zastosowań, M jest językiem specyficznym dla konkretnej dziedziny — zaprojektowanym specjalnie do pozyskiwania danych i manipulowania nimi. Dlatego zapewnia bogaty zestaw funkcji, operatorów i wyrażeń, które umożliwiają wykonywanie złożonych przekształceń, obliczeń i agregacji danych. Będziesz mógł lepiej to zrozumieć, analizując charakterystykę języka M zarówno z formalnego, jak i nieformalnego punktu widzenia.


  Klasyfikacja formalna


  Języki programowania są klasyfikowane ze względu na ich określone cechy, takie jak czystość lub jej brak, niższy lub wyższy poziom, statyczne lub dynamiczne typowanie, typowanie ścisłe lub luźne, leniwe lub zachłanne przetwarzanie czy też w końcu charakter imperatywny lub funkcyjny.


  Firma Microsoft opisuje język M w następujący sposób:


  
    	
      W większości czysty. Mówi się, że język programowania jest czysty (ang. pure), jeśli zapewnia integralność odwołań (ang. referential integrity). Innymi słowy, każde wyrażenie w programie można zastąpić jego wartością i nie powinno to doprowadzić do zmiany zachowania lub wyników działania tego programu.

      „Nieczysty” (ang. impure) język programowania dopuszcza występowanie efektów ubocznych, czyli akcji powodujących zmiany poza zasięgiem wartości zwracanej przez funkcję. Język M jest powszechnie używany do wykonywania zadań związanych z pobieraniem i przekształcaniem danych wymagających interakcji z zewnętrznymi źródłami danych, wykonywania operacji na danych oraz generowania wyników. Działania te powodują efekty uboczne, gdyż mają wpływ na stan źródła danych bądź też generują wyniki, które nie ograniczają się do wartości zwracanej przez funkcję.


      Choć język M udostępnia funkcjonalne konstrukcje programistyczne i zapewnia niezmienność, dzięki czemu pozwala na tworzenie funkcji czystych (ang. pure functions), to jednak ze względu na charakter nie jest to język czysto funkcyjny. Aby zapewnić wydajne i praktyczne manipulowanie danymi i ich wyszukiwanie, stanowi on połączenie paradygmatów programowania funkcyjnego i imperatywnego.

    


    	
      Wyższy poziom. W przypadku języków niższego poziomu, takich jak kod maszynowy lub asembler, każda instrukcja programu odpowiada pojedynczej instrukcji procesora, z kolei w językach wyższego poziomu każda instrukcja odpowiada wielu instrukcjom procesora.

      Języki wyższego poziomu zazwyczaj pozwalają na używanie funkcji, obiektów i modułów jako wartości w programach. W takich językach funkcje często traktowane są jako elementy pierwszej klasy. W szczególności oznacza to, że istnieje możliwość zapisywania funkcji w zmiennych, przekazywania funkcji jako argumentów w wywołaniach innych funkcji i zwracania ich jako wyników.


      Język M w Power Query wspiera programowanie na wyższym poziomie, gdyż pozwala na definiowanie funkcji i manipulowanie nimi jak wszelkimi innymi wartościami. Można przypisywać funkcje zmiennym, przekazywać funkcje jako argumenty do innych funkcji oraz zwracać funkcje jako wyniki. Umożliwia to tworzenie bardziej modułowego i elastycznego kodu poprzez wyodrębnianie i ponowne wykorzystanie logiki funkcji.


      Dzięki możliwościom programowania wyższego poziomu język M pozwala na dynamiczne stosowanie przekształceń i obliczeń w oparciu o parametry wejściowe, przepływ sterowania i cechy charakterystyczne danych. Można pisać funkcje, które operują na innych funkcjach, pozwalając na tworzenie potężnych scenariuszy przekształcania danych i manipulowania nimi.


      W języku M można na przykład użyć funkcji wyższego poziomu, aby dynamicznie zastosować serię przekształceń do zbioru danych w oparciu o kryteria zdefiniowane przez użytkownika lub utworzyć nadające się do wielokrotnego użycia potoki funkcji służące do przetwarzania danych.


      Możliwości programowania wyższego poziomu dostępne w języku M pozwalają programistom na pisanie ekspresyjnego i modułowego kodu, gdyż ułatwiają im tworzenie i stosowanie złożonych przekształceń danych i dostosowywanie działania funkcji do określonych wymagań.

    


    	Dynamiczne typowanie. Języki programowania korzystające z dynamicznego typowania kontrolują typy w trakcie wykonywania kodu, a nie na etapie jego kompilacji, jak dzieje się w przypadku języków o statycznym typowaniu. Sprawdzanie typów jest procesem, który pozwala zapewnić, że elementy takie jak argumenty przekazywane do funkcji są odpowiednich typów — są na przykład tekstem, liczbą lub datą.


    	
      Słabe typowanie. Silne i słabe typowanie, choć ściśle związane z cechą statycznego bądź dynamicznego typowania, odnosi się jednak do czegoś zupełnie innego. Języki o silnym typowaniu są niezwykle wrażliwe na zgodność typów i wymagają jawnego definiowania typów zmiennych przed ich użyciem. Z kolei języki o słabym typowaniu, takie jak M, nie wymagają jawnych definicji typów, a niektóre nawet automatycznie odpowiednio konwertują dane.

      Język M nie jest tak słabo typowany jak na przykład Python, ponieważ wartości zmiennych po ich wyznaczeniu nie mogą się zmieniać. Tak więc w kontekście języka M słabe typowanie odnosi się ogólnie do możliwości używania zmiennych, których typy nie zostały jawnie określone.


      Przyjrzyjmy się poniższemu fragmentowi kodu napisanego w Pythonie:


      
        a = 42

      


      
        a = "Witaj, świecie!"

      


      
        print(a)

      


      W Pythonie próba wykonania takiego kodu nie spowodowałaby zgłoszenia błędu, niezależnie od tego, że w zmiennej a zapisywane są wartości dwóch różnych typów. Z kolei w przypadku języka M wykorzystanie podobnego kodu nie jest możliwe, gdyż wartości zmiennych po ich pierwszym wyznaczeniu nie można już modyfikować (stają się niezmienne).


      Elastyczność typowania zapewnia Power Query możliwość obsługi szerokiego zakresu różnych źródeł danych i efektywnego wykonywania na nich różnych przekształceń. Elastyczność ta upraszcza proces pracy z heterogenicznymi zbiorami danych, które mogą zawierać dane różnych typów i o różnej strukturze.


      Ważne jest, aby pamiętać, że choć język M stosowany w Power Query jest słabo typowany, to jednak żeby zapewnić spójność operacji, nadal sprawdza on typy danych podczas wykonywania kodu. Jeśli dana operacja nie jest zgodna z wywnioskowanym typem wartości, to w czasie wykonywania kodu może zostać zgłoszony błąd.


      Ogólnie rzecz biorąc, słabo typowany charakter języka M zapewnia równowagę między elastycznością a integralnością danych, dzięki czemu użytkownicy mają do dyspozycji wszechstronny język do przekształcania danych.

    


    	
      Częściowo leniwy. Ogólnie rzecz biorąc, język M stosuje strategię przekształcania zachłannego. Oznacza to, że po zdefiniowaniu przekształcenia lub obliczeń są one wykonywane natychmiast po zastosowaniu ich do danych. Takie podejście do przetwarzania sprawia, że przekształcanie danych następuje szybko, a jego wyniki są łatwo dostępne dla kolejnych operacji przetwarzania lub analizy. Język M został zaprojektowany do wydajnej obsługi zadań związanych z wyszukiwaniem danych i manipulowaniem nimi — koncentruje się on na natychmiastowym przetwarzaniu, które w czasie rzeczywistym zwraca informacje o przekształceniach.

      Określenie częściowo leniwy (ang. partially lazy) odnosi się do konkretnej cechy języka M nazywanej przetwarzaniem leniwym (ang. lazy evaluation), która różni się od ogólnej strategii przetwarzania wykorzystywanej w tym języku. W M przetwarzanie leniwe jest stosowane do wyrażeń w ramach niektórych specyficznych konstrukcji, a w szczególności dotyczy wyrażeń List, Record i Table, jak również wyrażenia let. Konstrukcje te pozwalają definiować wyrażenia, które są przetwarzane tylko w razie konieczności, zapewniając w tych kontekstach pewną formę przetwarzania na żądanie lub przetwarzania leniwego.


      Język M pozwala również na definiowanie opcjonalnych argumentów funkcji. Te opcjonalne argumenty są obliczane leniwie, co oznacza, że nie są obliczane, chyba że zostaną jawnie użyte w kodzie funkcji. Leniwe przetwarzanie argumentów opcjonalnych pomaga zoptymalizować wydajność i unikać wykonywania niepotrzebnych obliczeń opcjonalnych wartości, które faktycznie nie są używane w kodzie funkcji. Dzięki temu obliczenia opcjonalnych argumentów są odraczane do momentu, gdy ich wartości będą faktycznie potrzebne podczas wykonywania funkcji.


      Oprócz tego język M obsługuje konstrukcje rozgałęzień warunkowych, takie jak instrukcje if-then-else. W ich przypadku obliczana jest tylko ta gałąź, która spełnia podany warunek, natomiast druga nie jest obliczana; w efekcie odpowiada to przetwarzaniu leniwemu. Jest to przeciwieństwo strategii przetwarzania zachłannego, w której niezależnie od wartości warunku obliczane są obie gałęzie. Ta forma przetwarzania leniwego w konstrukcji if-then-else zwiększa wydajność obliczeń, gdyż pozwala unikać niepotrzebnego wyznaczania wartości wyrażeń umieszczonych w gałęziach, które nie zostaną wykonane.


      Należy zauważyć, że choć w języku M stosowane są pewne możliwości przetwarzania leniwego, to jednak ogólnie rzecz biorąc język ten korzysta ze strategii przetwarzania zachłannego. Większość wyrażeń w języku M jest przetwarzana zachłannie, dzięki czemu przetwarzanie danych jest wykonywane błyskawicznie, a wyniki są dostępne natychmiast i można ich używać w kolejnych operacjach. Tak więc M można określić jako język korzystający przede wszystkim z przetwarzania zachłannego, choć w określonych konstrukcjach — takich jak wyrażenia List, Record, Table i let oraz opcjonalne argumenty funkcji i rozgałęzienia warunkowe — stosowane jest przetwarzanie leniwe. Te częściowe możliwości przetwarzania leniwego zapewniają elastyczność i optymalizują wydajność w kontekstach, w których są dostępne.

    


    	
      Funkcyjny. Język M ma wiele cech i możliwości funkcyjnych języków programowania, dzięki czemu można go uznać za język funkcyjny. Do tych cech należą między innymi niezmienność, funkcje wyższego rzędu, składanie funkcji (ang. function composition), funkcje czyste oraz rekurencja.

      Język M wspiera niezmienność (ang. immutablity), co oznacza, że wartości danych nie są modyfikowane, a zamiast tego są one przekształcane w nowe wartości. Rozwiązanie to wspiera jedną z głównych zasad programowania funkcyjnego, jaką jest unikanie efektów ubocznych.


      Język M udostępnia także funkcje wyższego rzędu (ang. higher-order functions) umożliwiające traktowanie funkcji jako wartości pierwszej klasy. Oznacza to, że funkcje można przekazywać jako argumenty w wywołaniach innych funkcji, zwracać jako wyniki wywołania, jak również zapisywać i przechowywać w zmiennych.


      Język M umożliwia także składanie funkcji, czyli łączenie wielu funkcji w celu utworzenia bardziej złożonych przekształceń. Takie możliwości składania funkcji są cechą języków funkcyjnych.


      Język M wspiera także stosowanie funkcji czystych (ang. pure functions), czyli funkcji, które nie mają żadnych efektów ubocznych i które dla tych samych wartości wejściowych zawsze generują te same wyniki. Funkcje czyste sprawiają, że kod staje się bardziej przewidywalny oraz łatwiejszy do testowania i debugowania.


      W języku M można stosować rekurencję. Choć nie jest ona obsługiwana w równie szerokim zakresie jak w innych językach programowania, to jednak M zapewnia ograniczone wsparcie dla funkcji rekurencyjnych, pozwalając programistom na rozwiązywanie problemów przy wykorzystaniu technik rekurencyjnych.

    

  


  Porównując M do innych języków programowania, można dojść do wniosku, że w największym stopniu przypomina on F#, język programowania opracowany i wdrożony przez Dona Syme'a z Microsoft Research w Cambridge w Wielkiej Brytanii.


  Skoro już poznaliśmy formalną klasyfikację języka M, przyjrzyjmy się nieco dokładniej jego nieformalnym cechom.


  Nieformalne cechy języka M


  Podchodząc do zagadnienia cech języka M bardziej nieformalnie, poniżej przedstawiono listę kilku najważniejszych spośród nich.


  
    	Język funkcyjny. M jest językiem funkcyjnym, co oznacza, że bazuje on na założeniu, że podstawowymi elementami konstrukcyjnymi przekształceń danych są funkcje. Funkcje w języku M można łączyć i zagnieżdżać, aby tworzyć bardziej złożone operacje na danych. Język M udostępnia ponad 700 wbudowanych funkcji implementujących popularne operacje, jak również pozwala na tworzenie własnych funkcji dostosowanych do konkretnych potrzeb. Wiele spośród tych wbudowanych funkcji, jak również sposoby tworzenia własnych, zostało opisanych w dalszej części książki.

  


  Ogromna kolekcja wbudowanych funkcji języka M udostępnia użytkownikom potężne narzędzia do obsługi zróżnicowanych scenariuszy przekształcania danych. Funkcje te zostały opracowane w celu ułatwiania najczęstszych zadań związanych z przetwarzaniem danych i pozwalają użytkownikom w efektywny sposób przekształcać używane dane oraz określać ich postać.


  
    	Ekspresyjna i czytelna składnia. Składnia języka M została zaprojektowana pod kątem intuicyjności oraz łatwości czytania kodu, dzięki czemu języka tego z powodzeniem mogą używać zarówno osoby początkujące, jak i doświadczeni programiści. Wyrażenia w języku M są zapisywane w przejrzysty i zwięzły sposób, przez co pozwalają na tworzenie złożonych przekształceń danych bez pogarszania czytelności kodu. Składnia M jest zgodna ze sposobem konstruowania złożonych operacji z kolejnych kroków i pozwala na definiowanie zestawów przekształceń, które następnie są sekwencyjnie wykonywane na danych. W kolejnych rozdziałach książki przedstawionych zostało wiele konkretnych przykładów prezentujących tę ekspresyjną i czytelną składnię.


    	Typy danych i wartości. Język M udostępnia wiele typów danych, w tym typy podstawowe, takie jak teksty, liczby, daty, zakresy czasu, jak również typy strukturalne, do których należą listy, tabele i rekordy. Język udostępnia także potężne funkcje do operowania na tych typach danych, pozwalające na wykonywanie przeróżnych, nawet bardzo szczegółowych operacji i przekształceń. Język M pozwala także na definiowanie zmiennych, stałych oraz parametrów służących do gromadzenia i ponownego stosowania pośrednich wyników w ramach procesu przekształcania danych oraz na korzystanie z nich. Typy danych oraz wartości zostały szczegółowo opisane w rozdziale 4. „Wartości i wyrażenia” oraz w rozdziale 5. „Typy danych”.


    	Integracja z edytorem Power Query. Język M zapewnia płynną integrację z aplikacją Edytor Power Query, stanowiącą przyjazny dla użytkownika interfejs do tworzenia i interakcji z kodem pisanym w tym języku. Edytor Power Query umożliwia wizualne tworzenie poszczególnych kroków przekształceń danych, zapewnia podgląd wyników i pozwala na automatyczne generowanie kodu M. Edytor ten stanowi solidne środowisko programistyczne, w którym można pisać, debugować i udoskonalać wyrażenia w języku M. Więcej informacji na temat tego programu można znaleźć w rozdziale 2. „Praca z Power Query i M”.


    	Rozszerzalność i możliwości dostosowywania. Jedną z wyróżniających się cech języka M jest jego rozszerzalność. Choć M udostępnia szeroki zakres wbudowanych przekształceń, pozwala również wyjść poza te możliwości i tworzyć niestandardowe przekształcenia dostosowane do własnych specyficznych potrzeb. Język ten pozwala definiować własne funkcje, pisać fragmenty kodu nadające się do wielokrotnego użytku i tworzyć zaawansowaną logikę manipulacji danymi. Taki poziom możliwości dostosowywania pozwala na obsługę złożonych scenariuszy operowania na danych, które nie są uwzględniane i obsługiwane przez standardowe przekształcenia dostępne za pośrednictwem interfejsu użytkownika. Elastyczność oraz rozszerzalność języka M zostały szczegółowo przedstawione w rozdziale 16. „Włączanie rozszerzeń”.


    	Optymalizacja wydajności. Język M został zoptymalizowany pod względem wydajności, dzięki czemu zapewnia efektywne przetwarzanie nawet największych zbiorów danych. Silnik Power Query w inteligentny sposób przetwarza i optymalizuje wyrażenia zapisane w języku M, starając się minimalizować obciążenia związane z przechowywaniem i przekształcaniem danych, dzięki czemu dane te mogą być szybciej i bardziej wydajnie przetwarzane.

  


  Jedna ze stosowanych technik optymalizacji wydajności jest nazywana strumieniowaniem semantycznym i jest charakterystyczna dla wyrażeń typu List i Table. Strumieniowanie semantyczne polega na wielokrotnym wyliczaniu wierszy tabeli lub elementów listy. Zamiast przeglądać zawartość tabeli lub listy dla każdego przekształcenia danych, w przypadku strumieniowania semantycznego każdy wiersz tabeli lub element na liście jest obliczany dla wszystkich przekształceń danych, a wyniki są gromadzone jako kolejne elementy danych wyjściowych zwracanych przez wyrażenie. Strumieniowanie semantyczne umożliwia przekształcanie zestawów danych, które nie mieszczą się w dostępnej pamięci.


  Inną techniką optymalizacji wydajności stosowaną w języku M jest zwijanie zapytań (ang. query folding). Zwijanie zapytań nie jest jednak cechą samego języka M. Jest ono używane w Power Query do wypychania lub zwijania przekształceń danych z powrotem do źródłowych systemów danych. Zasadniczo wyrażenia przekształceń danych w języku M są tłumaczone na równoważne instrukcje przekształceń dostępne w systemach źródłowych, takich jak SQL Server. Technika zwijania zapytań powoduje zatem przenoszenie przetwarzania przekształceń z powrotem do systemów źródłowych zamiast wykonywania ich w systemie klienckim realizującym zapytanie. Technika ta pozwala poprawiać wydajność i efektywność poprzez zminimalizowanie transferu danych i zmniejszenie ilości danych przetwarzanych przez Power Query.


  Zrozumienie podstawowych zasad związanych z językiem M i zagadnień dotyczących jego wydajności pozwala pisać zoptymalizowany kod i poprawić ogólną wydajność przepływów pracy operujących na danych. Więcej informacji na temat optymalizacji wydajności wraz z konkretnymi przykładami zostało zamieszczonych w rozdziale 15. „Optymalizacja wydajności”.


  Podsumowując, M jest wszechstronnym i ekspresyjnym językiem zaprojektowanym specjalnie do przekształcania danych i manipulowania nimi w Power Query. Jego funkcyjny charakter, obszerny zestaw funkcji, jak również integracja z edytorem Power Query sprawiają, że jest to potężne narzędzie do wyodrębniania, czyszczenia i przekształcania danych z różnych źródeł.


  Podsumowanie


  Język M jest podstawą możliwości przekształcania danych, jakie zapewnia Microsoft Power Query. M jest szeroko stosowany w większym ekosystemie firmy Microsoft, w tym w różnych aplikacjach i usługach internetowych. Na poznaniu i opanowaniu tego języka może skorzystać wielu różnych specjalistów zajmujących się danymi, gdyż pozwala on wydajnie i skutecznie pozyskiwać i przekształcać dane w bardzo wielu różnorodnych scenariuszach. Dzięki poznaniu języka M zyskujesz możliwość wydajnej obsługi złożonych przekształceń danych, dostosowywania przepływów pracy operujących na danych oraz optymalizacji wydajności — innymi słowy, będziesz w stanie wykorzystać pełny potencjał, jaki Power Query ma do zaoferowania w zakresie potrzeb związanych z manipulowaniem danymi.


  W tym rozdziale przedstawiliśmy podstawowe zagadnienia związane z tym, kto może być zainteresowany nauką i stosowaniem języka M, gdzie i dlaczego można go stosować i jak należy go używać, a także zamieściliśmy krótkie wprowadzenie prezentujące podstawowe aspekty tego języka. W następnym rozdziale przedstawimy podstawowy interfejs używany do pracy z M i pisania kodu w tym języku.


  Rozdział 2. Praca z Power Query i M


  W rozdziale 1. „Wprowadzenie do języka M” przedstawiliśmy podstawowe aspekty tego języka. W podrozdziale „Gdzie i jak można używać języka M?” pokrótce przedstawiliśmy środowiska Power Query, w tym Power Query Desktop oraz Power Query Online.


  W tym rozdziale zamieścimy znacznie więcej szczegółów dotyczących korzystania z języka M w środowisku Power Query Desktop przy użyciu aplikacji Power BI Desktop. Wiedza zdobyta podczas lektury tego rozdziału pozwoli Ci zacząć pisać kod M z wykorzystaniem do tego prostego w użyciu graficznego interfejsu użytkownika (ang. graphical user interface) narzędzia Power Query Editor, przy czym kod ten będzie można bezpośrednio przenosić i stosować w innych środowiskach, takich jak Excel oraz Power Query Online (dostępnym na witrynie https://app.powerbi.com). W efekcie środowisko Power Query Desktop pozwala na tworzenie kodu w języku M bez jego faktycznego pisania. Dzięki temu możesz natychmiast rozpocząć używanie języka M do czyszczenia i przekształcania swoich danych biznesowych bez jego faktycznej znajomości.


  Niniejsza książka jest przede wszystkim poświęcona językowi M, dlatego też ten rozdział nie zawiera wyczerpującego przedstawienia środowiska Power Query. Niemniej jednak bardzo ważne jest, aby wiedzieć, gdzie można pisać kod w języku M, dlatego też w rozdziale zostały opisane następujące zagadnienia:


  
    	podstawy środowiska Power Query Desktop,


    	dostosowywanie kodu wygenerowanego przez środowisko,


    	tworzenie niestandardowych kolumn,


    	stosowanie edytora zaawansowanego.

  


  Wymagania techniczne


  Aby wykonywać zadania opisane w tym rozdziale, konieczne będą dwa elementy:


  
    	aplikacja Power BI Desktop,


    	pliki przykładowe, które można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion: https://ftp.helion.pl/przyklady/komprz.zip.

  


  To właśnie korzystając z aplikacji Power BI Desktop, przedstawimy środowisko Power Query, w którym zaczniesz przekształcanie i określanie postaci swoich danych.


  Prezentacja środowiska Power Query Desktop


  Aplikacja Power BI Desktop jest dostarczana wraz z potężnym podprogramem: edytorem Power Query. Jest to potężne narzędzie służące do przygotowywania i przekształcania danych, pozwalające użytkownikom na czyszczenie danych, określanie ich postaci oraz łączenie milionów bądź nawet miliardów rekordów pochodzących z różnych źródeł danych przed późniejszym wykorzystaniem w innych narzędziach analitycznych, raportujących lub wizualizacyjnych. Operacje czyszczenia i przekształcania danych pełnią kluczową rolę w procesie tworzenia solidnego modelu semantycznego o odpowiedniej strukturze, niezbędnego do dalszej analizy i raportowania.


  Aby móc korzystać z programu Power Query Editor, w pierwszej kolejności będziesz musiał zainstalować aplikację Power BI Desktop. Można to zrobić, używając aplikacji Microsoft Store. Jest to rozwiązanie zalecane, choć równie dobrze Power BI Desktop można pobrać ze strony https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=58494, a następnie zainstalować ręcznie.


  Aby zainstalować aplikację Power BI Desktop przy użyciu Microsoft Store, wykonaj następujące czynności:


  
    	Uruchom na swoim komputerze aplikację Microsoft Store, a następnie znajdź Power BI Desktop, jak pokazano na rysunku 2.1.
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      Rysunek 2.1. Aplikacja Power BI Desktop w sklepie Microsoft Store

    


    	Upewnij się, że znaleziona aplikacja ma nazwę Power BI Desktop, a nie Power BI — to dwie zupełnie inne aplikacje.


    	Jeśli aplikacja nie została jeszcze zainstalowana, to na rysunku 2.1 zamiast przycisku Otwórz będzie widoczny przycisk Pobierz. Jeśli w aplikacji Microsoft Store widoczny jest przycisk Otwórz, to przejdź do kroku 5.


    	Kliknij przycisk Pobierz; po zainstalowaniu aplikacji zostanie on zmieniony na przycisk Otwórz.


    	Kliknij przycisk Otwórz, aby uruchomić aplikację Power BI Desktop.

  


  Aby uruchomić edytor Power Query z poziomu Power BI Desktop, upewnij się, że na wstążce widoczna jest karta Narzędzia główne (Home), a następnie kliknij przycisk Przekształć dane (Transform data), widoczny na rysunku 2.2.
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  Rysunek 2.2. Przycisk Przekształć dane w aplikacji Power BI Desktop


  Skoro już zainstalowałeś aplikację Power BI Desktop i uruchomiłeś edytor Power Query, możemy poświęcić nieco uwagi na przedstawienie jego interfejsu użytkownika i związanych z nim ustawień.


  Krótka wycieczka


  Interfejs użytkownika edytora Power Query ma wiele cech wspólnych z aplikacją Power BI Desktop i udostępnia wiele tych samych elementów. Interfejs ten składa się z kilku głównych obszarów, przedstawionych na rysunku 2.3; zerkaj na ten rysunek podczas lektury opisów poszczególnych obszarów, zamieszczonych w dalszej części rozdziału.


  Przyjrzyjmy się dokładniej poszczególnym elementom interfejsu narzędzia edytora Power Query, zaczynając od obszaru nagłówka, obejmującego pasek tytułu oraz pasek szybkiego dostępu.


  Nagłówek


  Nagłówek w edytorze Power Query, niemal tak samo jak w aplikacji Power BI Desktop, jest wąskim paskiem wyświetlanym u góry okna. Obszar ten jest standardowy dla wszystkich aplikacji systemu Windows. Kliknięcie lewym przyciskiem myszy ikony aplikacji widocznej w lewym górnym rogu okna powoduje wyświetlenie standardowych poleceń do modyfikacji wielkości okna oraz zamknięcia aplikacji, takich jak Minimalizuj (Minimize), Maksymalizuj (Maximize) i Zamknij (Close).
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  Rysunek 2.3. Interfejs użytkownika narzędzia Power Query Editor w aplikacji Power BI Desktop


  Obok tej ikony znajduje się pasek narzędzi Szybki dostęp (Quick Access Toolbar). Można go wyświetlać powyżej lub poniżej Wstążki, a polecenia widoczne na Wstążce można dodawać do paska szybkiego dostępu, klikając ich ikonę prawym przyciskiem myszy i wybierając z menu podręcznego opcję Dodaj do paska narzędzi Szybki dostęp (Add to Quick Access Toolbar). Domyślnie na tym pasku narzędzi wyświetlana jest jedynie ikona Zapisz (Save).


  Z prawej strony paska narzędzi Szybki dostęp wyświetlana jest nazwa aktualnie otworzonego pliku. I w końcu zupełnie z prawej strony nagłówka wyświetlane są standardowe ikony do minimalizacji, odtwarzania lub maksymalizacji okna oraz zamknięcia aplikacji.


  Pasek formuły


  Pasek formuły (Formula bar) pozwala na przeglądanie, wpisywanie i modyfikowanie kodu M dla konkretnego krok zapytania. Jak zapewne pamiętasz z rozdziału 1. „Wprowadzenie do języka M”, M jest funkcyjnym językiem programowania, używającym funkcji, operatorów i wartości służących do nawiązywania połączeń ze źródłami danych oraz przekształcania pobieranych z nich informacji.


  M jest językiem obsługującym zapytania stosowane w Power BI Desktop. Kiedy tworzysz zapytanie w graficznym interfejsie użytkownika edytora Power Query, to w rzeczywistości, za kulisami, generowany jest skrypt w języku M, który nawiązuje połączenie ze źródłem danych, importuje z niego dane i je przekształca. Każda z pozycji zapytania wyświetlonych na liście ZASTOSOWANE KROKI jest w rzeczywistości jedynym wierszem kodu w skrypcie napisanym w języku M. Jak na razie nie musisz się jednak tym przejmować — zagadnienie to opiszemy dokładniej w dalszej części tego rozdziału.


  Wstążka


  Poniżej paska szybkiego dostępu i paska tytułu składających się na nagłówek jest wyświetlana Wstążka. Jeśli znasz nowe wersje pakietu Microsoft Office, to na pewno znasz przeznaczenie tego obszaru aplikacji, choć wyświetlane na nim kontrolki są nieco inne. Wstążka zawiera siedem kart głównych oraz jedną kartę warunkową:


  
    	Plik (File). Po kliknięciu karty Plik wyświetlane jest menu pozwalające na zapisywanie plików Power BI Desktop, zamknięcie edytora Power Query oraz zapisanie wprowadzonych w nim zmian. Oprócz tego menu Plik zapewnia dostęp do opcji Opcje (Options) oraz Ustawienia źródła danych (Data Source Settings).


    	Narzędzia główne (Home). Karta Narzędzia główne zapewnia dostęp do większości najczęściej stosowanych operacji, takich jak nawiązywanie połączeń ze źródłem danych, zarządzanie parametrami oraz często stosowane funkcje przekształceń, jak usuwanie wierszy i kolumny, dzielenie kolumn czy też zastępowanie wartości.


    	Przekształć (Transform). Karta Przekształć zapewnia dostęp do funkcji służących do manipulowania danymi, pozwalając na wykonywanie takich operacji jak przenoszenie kolumn, włączanie i wyłączanie kolumn przestawnych (ang. pivot columns), scalanie kolumn, dodawanie skryptów pisanych w języku R lub w Pythonie, jak również wykonywanie wielu różnych obliczeń naukowych, statystycznych, trygonometrycznych oraz operacji na datach i godzinach. Koniecznie należy zapamiętać, że funkcje dostępne na karcie Przekształć modyfikują istniejącą kolumnę, co odróżnia je od analogicznych funkcji dostępnych na karcie Dodaj kolumnę (Add Column), które dodają nową kolumnę zawierającą dane stanowiące wynik określonego przekształcenia.


    	Dodaj kolumnę (Add Column). Karta Dodaj kolumnę zawiera operacje związane z dodawaniem kolumn obliczanych, warunkowych oraz kolumn indeksu. Co więcej, wiele funkcji dostępnych na karcie Przekształć, takich jak funkcje naukowe, statystyczne, trygonometryczne oraz funkcje operujące na datach i godzinach, jest dostępnych także na karcie Dodaj kolumnę. Niemniej jednak koniecznie należy zrozumieć, że funkcje dostępne na obu tych kartach działają zupełnie inaczej. W przypadku karty Przekształć funkcje przekształcają aktualnie wybraną kolumnę, natomiast na karcie Dodaj kolumnę te same funkcje dodają do danych nową kolumnę, której wartości są obliczane.


    	Widok (View). Karta Widok zawiera kontrolki zarządzające interfejsem użytkownika programu Power Query; pozwalają one na przykład określać, czy ma być widoczny panel Ustawienia zapytania (Query Settings) lub pasek formuły.


    	Narzędzia (Tools). Ta karta zapewnia dostęp do narzędzi i opcji diagnostycznych.


    	Pomoc (Help). Karta Pomoc zawiera przydatne odnośniki do źródeł informacji na temat aplikacji Power BI, w tym do witryny społeczności użytkowników, dokumentacji, poradników, filmów szkoleniowych itd.


    	Narzędzia/Przekształć (Tools/Transform). Karta Narzędzia/Przekształć jest wyświetlana warunkowo, gdy wynik zwracany przez zapytanie nie jest tabelą. Udostępnia ona opcje pozwalające na konwersję wartości na tabelę, jak również różne opcje kontekstowe zależne od typu zwróconej wartości. Na przykład w przypadku wyrażenia zwracającego tekst opcje dostępne na tej karcie będą inne niż w przypadku wyrażenia zwracającego liczbę. Co więcej, także nazwa tej karty będzie zależna od typu zwróconej wartości.

  


  Na rysunku 2.4 przedstawiona została karta Narzędzia/Przekształć dla zapytania zwracającego liczbę.
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  Rysunek 2.4. Narzędzia kontekstowe, karta Przekształć


  Skoro już poznałeś zawartość Wstążki, możemy przejść do panelu Zapytania (Queries).


  Panel Zapytania


  Panel Zapytania (Queries) prezentuje listę różnych zapytań skojarzonych z aktualnie otworzonym plikiem Power BI. Na tej liście wyświetlane są wszystkie tworzone zapytania. Co więcej, jeśli podczas wykonywania zapytań wystąpią jakieś błędy, to będą one prezentowane właśnie w tym obszarze.


  Kliknięcie zapytania prawym przyciskiem myszy zapewnia dostęp do różnych operacji, które można na nim wykonać, takich jak usunięcie zapytania, skopiowanie go, powielenie, utworzenie odwołania, zgrupowanie. Niektóre z tych opcji wymagają dodatkowych wyjaśnień, które zamieściliśmy poniżej.


  
    	Kopiuj (Copy). Ta opcja odpowiada wybraniu zapytania i naciśnięciu kombinacji klawiszy Ctrl+C, a następnie Ctrl+V. Wybór tej opcji powoduje skopiowanie wybranego zapytania, jak również wszystkich innych zapytań, do których się ono odwołuje lub z którymi jest powiązane, oraz wszystkich parametrów. Na przykład, jeśli zapytanie używa parametru w celu zdefiniowania źródła danych, na przykład nazwy serwera SQL, bazy danych lub ścieżki dostępu do pliku, ewentualnie scala lub dodaje wyniki innych zapytań, to w takim przypadku kopiowane są także wszystkie dodatkowe zapytania i parametry.


    	Duplikuj (Duplicate). Ta opcja powoduje utworzenie kopii jedynie samego zapytania. Sprowadza się to w zasadzie do skopiowania kodu M bieżącego zapytania i wstawienia go do nowego. Wszelkie dodatkowe zapytania powiązane z wybranym, jak również używane w nim parametry nie są kopiowane.


    	Odwołanie (Reference). Wybranie tej opcji powoduje utworzenie nowego zapytania, którego źródłem danych będzie bieżące zapytanie. Odwołania często są tworzone dla zapytań bazowych (ang. base queries), wykonujących często stosowane przekształcenia niezbędne dla innych zapytań lub tabel.


    	Włącz ładowanie (Enable load). Istnieje możliwość włączania oraz wyłączania wczytywania zapytań w określonych klientach docelowych, takich jak Microsoft Excel lub Power BI Desktop. Wyłączenie ładowania zapytania sprawia, że wciąż jest ono dostępne w środowisku Power Query, jednak zapytanie nie tworzy tabeli w aplikacji klienckiej. W wielu przypadkach wyłącza się ładowanie zapytań używanych jako odwołania i stosowanych jako kroki pośrednie w przekształceniach danych.

  


  Rozważmy potencjalne praktyczne zastosowania tych możliwości. Wyobraźmy sobie, że gromadzimy aktywności z systemu do zarządzania klientami (ang. customer relationshiop managment, w skrócie: CRM), takiego jak Dynamics 365. Moglibyśmy stworzyć parametr definiujący punkt końcowy źródła danych. Tego parametru moglibyśmy następnie użyć w zapytaniu Emaile, służącym do nawiązania połączenia z tabelą Email źródła danych i zaimportowania jej zawartości. Następnie moglibyśmy zaznaczyć kolumny User i Created On, a następnie dodać krok usuwający wszystkie pozostałe kolumny. Co więcej, moglibyśmy dodać niestandardową kolumnę, która zwracałaby wartość e-maila z każdego wiersza.


  Gdybyśmy następnie chcieli także zaimportować spotkania, to sensownym rozwiązaniem byłoby powielenie zapytania Emails i zmiana jego nazwy na Appointments. W tym przypadku nie powinniśmy kopiować zapytania, gdyż oznaczałoby to skopiowanie także utworzonego wcześniej parametru. Następnie wystarczyłoby zmodyfikować zapytanie w taki sposób, by dla kolumny zwracało Appointments, a wszystkie pozostałe przekształcenia danych mogłyby pozostać niezmienione.


  I w końcu załóżmy, że końcowym wynikiem, który chcielibyśmy uzyskać, jest jedna tabela Emails_and_Appointments, zawierająca e-maile i spotkania. W tym celu wystarczyłoby po prostu scalić oba wcześniejsze zapytania i w tym nowym zapytaniu użyć odwołań do obu zapytań bazowych. Następnie należałoby kliknąć zapytania Emails i Appointments, by wyłączyć ładowanie, gdyż nasze końcowe zapytanie już zawiera wszystkie rekordy z obu zapytań bazowych.


  Panel Ustawienia zapytania


  Panel Ustawienia zapytania (Query Settings) zapewnia dostęp do właściwości zapytania, takich jak jego nazwa. Domyślnie nazwa zapytania staje się nazwą tabeli w modelu semantycznym.


  Co ważniejsze, panel ustawień zapytania zawiera listę ZASTOSOWANE KROKI (Applied Steps) prezentującą wszystkie kroki wchodzące w skład danego zapytania. Zapytanie to w rzeczywistości tylko seria zastosowanych kroków lub przekształceń danych. Podczas przekształcania danych zaimportowanych przez zapytanie dla każdej wykonywanej operacji tworzony jest jeden krok. Tak więc wykonanie zapytania w celu odświeżenia danych ze źródła jest tylko kwestią ponownego wykonania tych kroków czy też operacji przekształceń.


  Panel podglądu


  Panel podglądu (Preview) zapewnia podgląd ładowanych i przekształcanych danych. Zawartość tego obszaru jest kontekstowa i wyświetla tabelę danych dla aktualnie wybranego kroku zapytania. Nagłówki kolumn w obszarze panelu podglądu mogą być używane do zmieniania nazw kolumn; zapewniają także dostęp do szerokiej gamy operacji przekształceń i czyszczenia danych.


  Pasek statusu


  Pasek statusu jest obszarem kontekstowym, a jego zawartość zależy od aktualnie wybranego zapytania. Są w nim wyświetlane użyteczne informacje, takie jak liczba wierszy i kolumn w tabeli oraz czas wczytania ostatniego podglądu danych.


  Skoro już poznałeś interfejs użytkownika narzędzia edytora Power Query, najwyższy czas, żebyś napisał swój pierwszy kod w języku M, czyli utworzył swoje pierwsze zapytanie.


  Tworzenie pierwszego zapytania


  Aby utworzyć pierwsze zapytanie, będziesz potrzebował pliku Rozdział 2, Praca z Power QueryM dostępnego w przykładach dołączonych do książki, które można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion. Plik ten zawiera dane wyeksportowane z dobrze znanej i powszechnie używanej przykładowej bazy danych AdventureWorks DW. Więcej informacji na ten temat znajdziesz na początku tego rozdziału, w podrozdziale „Wymagania techniczne”.


  Aby utworzyć nowe zapytanie, wykonaj następujące czynności:


  
    	W edytorze Power Query wyświetl kartę Narzędzia główne, a następnie kliknij ikonę Nowe źródło (New Source). W efekcie na ekranie zostanie wyświetlone okno dialogowe Pobierz dane (Get Data), przedstawione na rysunku 2.5.

      [image: Rysunek 2.5. Okno dialogowe Pobierz dane programu Power Query Editor]


      Rysunek 2.5. Okno dialogowe Pobierz dane programu Power Query Editor

    


    	Z listy Wszystkie (All) wybierz opcję Plik tekstowy lub CSV (Text/CSV) i kliknij przycisk Połącz (Connect).


    	Przejdź do katalogu, w którym jest zapisany plik Rozdzial 2 - Product Inventory.csv, zaznacz go, a następnie kliknij przycisk Otwórz (Open), aby wczytać dane i wyświetlić je w obszarze podglądu, jak pokazano na rysunku 2.6.

      [image: Rysunek 2.6. Podgląd danych]


      Rysunek 2.6. Podgląd danych
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              Ten interfejs zmienia się w zależności od wybranego źródła danych i może udostępniać inne opcje. W przypadku plików tekstowych i CSV można wybrać pochodzenie pliku (zestaw znaków), ogranicznik, czyli znak rozdzielający wartości poszczególnych kolumn, oraz zdecydować, czy należy wykrywać typy danych i czy wykrywanie to ma być wykonywane dla całego modelu semantycznego, czy tylko w obrębie jego podzbioru. Widoczna u dołu okna ikona „i” informuje, że zawartość podglądu danych została ograniczona do fragmentu zbioru wierszy dostępnego w modelu semantycznym.

            
          

        
      

    


    	Kliknij przycisk OK, aby wczytać większy fragment danych (do 1000 wierszy) do okna podglądu w programie Power Query Editor.

  


  Po wykonaniu tych czynności okno programu Power Query Editor powinno wyglądać jak na rysunku 2.7.


  [image: Rysunek 2.7. Program Power Query Editor prezentujący podgląd danych]


  Rysunek 2.7. Program Power Query Editor prezentujący podgląd danych


  Zwróć uwagę, że w panelu Zapytania została wyświetlona nazwa zapytania, która w tym przypadku odpowiada nazwie pliku używanego jako źródło danych. W panelu podglądu wyświetlane są kolumny i dane zaimportowane z tego pliku. Z kolei w panelu Ustawienia zapytania wyświetlana jest nazwa zapytania oraz trzy zastosowane kroki, opisane dokładniej na poniższej liście.


  
    	Źródło. Ten krok zapytania zapewnia dostęp do zawartości pliku CSV.


    	Nagłówki o podwyższonym poziomie. Ten krok podnosi znaczenie pierwszego wiersza wartości i nakazuje zastosowanie ich jako nazwy kolumn.


    	Zmieniono typ. Ten krok zmienia typy danych kolumn na podstawie wyników autodetekcji analizującej zawartość pierwszych 200 wierszy danych.

  


  Zawartość paska statusu informuje, że dostępnych jest powyżej 999 wierszy danych, z których każdy zawiera 8 kolumn, oraz że profilowanie kolumn (którym zajmiemy się w dalszej części rozdziału) opiera się na pierwszym 1000 wierszy danych. Poza tym z prawej strony paska statusu wyświetlana jest informacja o tym, kiedy został wyświetlony prezentowany podgląd danych.


  I w końcu na pasku formuły widoczny jest faktyczny kod M ostatniego zastosowanego kroku, czyli Zmieniono typ. Jak łatwo zobaczyć, za zmianę typu danych kolumn odpowiada funkcja M o nazwie Table.TransformColumnTypes. Typy danych poszczególnych kolumn są prezentowane w ich nagłówkach w panelu podglądu, przy czym liczby całkowite (Int64.Type) są reprezentowane przez ikonę 123, daty (typ date) reprezentuje ikona kalendarza, a kwoty walutowe (Currency.Type) reprezentuje ikona $.


  I gotowe! Właśnie napisałeś swoje pierwsze zapytanie, a tym samym swój pierwszy kod w języku M. Teraz gdy dysponujemy już zapytaniem w edytorze Power Query, przyjrzyjmy się różnym opcjom których możemy używać podczas pracy z zapytaniami, a także ustawieniom źródła danych.


  Opcje i ustawienia źródła danych


  Dostępnych jest sporo opcji kontrolujących zarówno wygląd i zachowanie okna programu edytora Power Query, jak i sposób wczytywania danych do systemu. Co więcej, utworzenie zapytania, które nawiązuje połączenie z nowym źródłem danych, tworzy nowe źródło danych na lokalnym komputerze. Tym źródłem danych można zarządzać z poziomu edytora Power Query.


  W pierwszej kolejności przyjrzymy się oknu dialogowemu Opcje.


  Opcje


  Aby zyskać dostęp do opcji kontrolujących wygląd i zachowanie programu Power Query Editor, kliknij opcję Plik na Wstążce, następnie wybierz opcję Opcje i ustawienia (Options and settings), a później Opcje (Options), jak pokazano na rysunku 2.8.


  [image: Rysunek 2.8. Wyświetlanie okna dialogowego Opcje w programie Power Query Editor]


  Rysunek 2.8. Wyświetlanie okna dialogowego Opcje w programie Power Query Editor


  Wykonanie tych czynności spowoduje wyświetlenie okna dialogowego Opcje przedstawionego na rysunku 2.9.


  [image: Rysunek 2.9. Okno dialogowe Opcje aplikacji Power BI Desktop i Power Query Editor]


  Rysunek 2.9. Okno dialogowe Opcje aplikacji Power BI Desktop i Power Query Editor


  Okno dialogowe przedstawione na rysunku 2.9 prezentuje wszystkie opcje dostępne w aplikacji Power BI Desktop. Jedynie niewielki ich podzbiór jest związany z edytorem Power Query oraz z zapytaniami przekształcającymi dane. Są one zgrupowane głównie w sekcjach Ładowanie danych (Data Load) oraz Edytor Power Query (Power Query Editor), wyświetlonych z lewej strony okna dialogowego.


  Warto zwrócić uwagę, że opcje w środowisku Power Query Desktop w innych narzędziach, takich jak Microsoft Excel, mogą się nieznacznie różnić od opcji przedstawionych w tej książce. Jednak ogólnie rzecz biorąc, opcje w innych środowiskach Power Query Desktop są na ogół podzbiorami opcji przedstawionych w tym podpunkcie rozdziału i ściśle je odzwierciedlają. Ponadto środowiska usługi Power Query Online zazwyczaj nie udostępniają opcji opisanych w podpunkcie, ponieważ środowiska te są dostarczane jako usługa.


  Na rysunku 2.9 widoczne są globalne opcje z sekcji Ładowanie danych (GLOBAL Data Load). Opcje globalne odnoszą się do wszystkich plików, choć niektóre ustawienia można nadpisywać na poziomie raportu (grupa sekcji Bieżący plik (CURRENT FILE). Widoczne na ostatnim rysunku opcje globalne obejmują następujące ustawienia:


  
    	Wykrywanie typu (Type Detection). Te opcje określają, czy dla strukturalnych źródeł danych (takich jak pliki tekstowe lub arkusze kalkulacyjne Excela) będą automatycznie wykrywane typy danych. Domyślne ustawienia nakazują wykrywanie typów danych dla kolumn (patrz krok Zmieniono typ z rysunku 2.7), jak również automatyczne wykrywanie nagłówków zgodnie z ustawieniami dla poszczególnych plików w przypadku niestrukturalnych źródeł danych (patrz krok Nagłówki o podwyższonym poziomie z rysunku 2.7). Przypominasz sobie zapewne z rysunku 2.6, że opcja Wykrywanie typu danych (Data Type Detection) pozwalała nam określać, czy i w jaki sposób dla niestrukturalnego źródła danych operującego na pliku CSV będą wykrywane typy danych. Wielu specjalistów do spraw danych zaleca, by zawsze wyłączać tę opcję, tak by typy nigdy nie były automatycznie wykrywane. Jednak przeciętni użytkownicy biznesowi powinni zwrócić uwagę na wygodę, jaką zapewnia ta opcja, gdyż mechanizm automatycznej detekcji typów stosowany w Power Query jest naprawdę dobry.


    	Dane w tle (Background Data). To ustawienie kontroluje, czy edytor Power Query wyświetla podgląd danych oraz czy dane te mają być wczytywane w tle. Wczytywanie danych do podglądu w tle pozwala na kontunuowanie pracy w programie bez konieczności oczekiwania na zakończenie wczytywania podglądu danych. Zazwyczaj właściwym rozwiązaniem będzie pozostawienie domyślnego ustawienia tej opcji, które sprawia, że zezwolenie na wczytywanie danych podglądu w tle będzie zależne od ustawień konkretnego pliku.


    	Równoległe ładowane tabel (Parallel loading of tables). W przypadku plików zawierających wiele zapytań aplikacja Power BI wczytuje te zapytania równolegle, aby zoptymalizować wydajność działania. Jednak w niektórych sytuacjach możemy uznać, że konieczne będzie zmodyfikowanie wartości tych ustawień, które można podawać w polach Maksymalna liczba jednoczesnych ocen (Maximum number of simultaneous evaluations) oraz Maksymalna liczba używanej pamięci na jednoczesną ocenę (MB) [Maximum memory used per simultaneous evaluation (MB)]. Więcej informacji na temat tych ustawień można znaleźć w dokumentacji firmy Microsoft poświęconej Power BI Desktop — Power BI, na stronie pt. Evaluation configuration settings dostępnej pod adresem https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/create-reports/desktop-evaluation-configuration.


    	Analiza czasowa (Time intelligence). Domyślnie aplikacja Power BI Desktop dla każdej kolumny daty lub daty i godziny automatycznie tworzy ukrytą tabelę dat. Chociaż dla zwykłego użytkownika może to być wygodne rozwiązanie, większość specjalistów do spraw danych zdecydowanie zaleca wyłączenie tej opcji. Korzystanie z niej często może prowadzić do znacznego powiększania modeli semantycznych, które mogą przez to stawać się większe, niż to konieczne.


    	Opcje zarządzania pamięcią podręczną danych (Data Cache Management). Edytor Power Query zapisuje wyniki podglądu zapytań, starając się w ten sposób zoptymalizować szybkość ich wyświetlania. Te ustawienia pokazują, jak dużo przestrzeni dyskowej aktualnie zajmuje ta pamięć, oraz pozwalają określić, ile przestrzeni dyskowej chcemy na ten cel przeznaczyć, a w razie konieczności usunąć całą tę pamięć podręczną.

  


  Jak już wspomnieliśmy, ustawienia globalne można przesłaniać w poszczególnych plikach, używając do tego celu opcji z sekcji Ładowanie danych z grupy BIEŻĄCY PLIK (CURRENT FILE). Opcje dostępne w tej sekcji zostały przedstawione na rysunku 2.10.


  [image: Rysunek 2.10. Opcje sekcji Ładowanie danych z grupy BIEŻĄCY PLIK]


  Rysunek 2.10. Opcje sekcji Ładowanie danych z grupy BIEŻĄCY PLIK


  Opcje z sekcji Ładowanie pliku (Data Load) przedstawionej na rysunku 2.10 zapewniają możliwość przesłaniania opcji globalnych: Wykrywanie typu (Type Detection), Analiza czasowa (Time intelligence), Dane w tle (Background Data) oraz Równoległe ładowanie danych (Parallel loading of tables). Oprócz nich sekcja ta udostępnia także dwa dodatkowe opcje.


  
    	Relacje (Relationships). Opcja ta kontroluje importowanie oraz automatyczne wykrywanie relacji pomiędzy tabelami wczytywanymi przy użyciu zapytań. Rysunek 2.10 przedstawia domyślne ustawienia tych opcji. Wielu specjalistów do spraw danych zaleca wyłączenie automatycznego wykrywania relacji. Więcej informacji na temat tych opcji można znaleźć w dokumentacji firmy Microsoft na stronie Create and manage relationsips in Power BI Desktop — Power BI1, dostępnej pod adresem https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-relationships#automatic-relationship-updates.


    	Pytania i odpowiedzi (Q&A). Ta opcja włącza lub wyłącza możliwość odpowiadania na pytania dotyczące danych zadawane przy wykorzystaniu języka naturalnego. W ustawieniach widocznych na rysunku 2.10 opcja ta jest wyłączona, gdyż do modelu semantycznego nie zostały jeszcze załadowane żadne zapytania. Więcej informacji na temat tej opcji można znaleźć w dokumentacji firmy Microsoft na stronie Data sources for natural language Q&A2 dostępnej pod adresem https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/ natural-language/q-and-a-data-sources.

  


  Oprócz sekcji Ładowanie danych (Data Load) w grupach z ustawieniami globalnymi oraz ustawieniami dla bieżącego pliku dostępne są także ustawienia kontrolujące wygląd oraz zachowanie edytora Power Query. Zostały one przedstawione na rysunku 2.11.


  [image: Rysunek 2.11. Sekcja Edytor Power Query ustawień Power BI Desktop]


  Rysunek 2.11. Sekcja Edytor Power Query ustawień Power BI Desktop


  Opcje widoczne na rysunku 2.11 zostały opisane na poniższej liście.


  
    	Układ (Layout). Ta opcja określa, czy w edytorze Power Query mają być widoczne panel Ustawienia zapytania i pasek formuły, czy nie.


    	Importowanie danych (Data Import). Włączenie tej opcji pozwala korzystać podczas pobierania danych ze stron WWW z nowej funkcji Web.BrowserContents. Funkcja ta umożliwia wykrywanie powtarzających się wzorców w treści strony, znacząco wykraczając poza zwyczajną analizę kodu tabel HTML.


    	Podgląd danych (Data Preview). Te opcje kontrolują wygląd i działanie podglądu danych.


    	
      Parametry (Parameters). Ta opcja może być bardzo przydatna w środowiskach, w których raporty tworzone są w trzech etapach: rozwoju, testowania i produkcji. Bez niej użytkownicy mają dwie możliwości. Pierwszą z nich jest edycja ustawień źródła danych (patrz punkt „Ustawienia źródła danych” zamieszczony w tym rozdziale), a drugą ręczne tworzenie parametrów zapytań (informacje na ten temat można znaleźć w rozdziale 9. „Parametry i funkcje niestandardowe”) dla takich elementów jak nazwy serwerów i baz danych, a następnie ręczna edycja zapytań w celu użycia tych parametrów. Po włączeniu tej opcji okna dialogowe źródła danych i przekształceń będą tworzyć i stosować parametry.

      Na przykład podczas nawiązywania połączenia z bazą danych SQL Server włączenie tej możliwości spowoduje udostępnienie w oknie dialogowym nowej opcji pozwalającej na zdefiniowanie nowego parametru zarówno dla serwera, jak i bazy danych, jak pokazano na rysunku 2.12.


      [image: Rysunek 2.12. Opcja Nowy parametr…]


      Rysunek 2.12. Opcja Nowy parametr…

    


    	Formuła (Formula). Włącza lub wyłącza M IntelliSense (opracowaną przez Microsoft technologię, która znacząco ułatwia pisanie zapytań w Power Query).

  


  Skoro już poznałeś opcje służące do kontrolowania wyglądu i zachowania edytora Power Query, możemy pobieżnie przedstawić ustawienia źródła danych.


  Ustawienia źródła danych


  Większość tabel w modelu danych jest wspierana przez zapytania języka M i analogicznie większość zapytań jest wspierana przez źródło danych. Te definicje źródeł danych są przechowywane wewnątrz pliku lokalnego projektu (ang. desktop file) aplikacji Power BI Desktop lub Excel.


  Ponadto dane używane do uwierzytelniania w tych źródłach danych są zapisywane lokalnie na komputerze, na którym zostało uruchomione środowisko Power Query Desktop. Co najważniejsze, te informacje uwierzytelniające źródła danych nie są przechowywane w samym pliku lokalnym. Oznacza to, że w przypadku otwarcia tego pliku na innym komputerze należy ponownie wprowadzić informacje uwierzytelniające dla źródła danych.


  Po utworzeniu jednego lub większej liczby źródeł danych, zazwyczaj poprzez utworzenie zapytania, ustawienia tych źródeł można przeglądać i edytować, klikając opcję Plik (File) na Wstążce, a następnie wybierając z wyświetlonego menu opcje Opcje i ustawienia (Options and settings) i Ustawienia źródła danych (Data source settings), jak pokazano na rysunku 2.13. Wykonanie tych czynności spowoduje wyświetlenie okna dialogowego Ustawienia źródła danych (Data source settings) przedstawionego na rysunku 2.13.


  [image: Rysunek 2.13. Okno dialogowe z ustawieniami źródeł danych]


  Rysunek 2.13. Okno dialogowe z ustawieniami źródeł danych


  Zaznaczenie opcji Źródła danych w bieżącym pliku (Data sources in current file) powoduje wyświetlenie wyłącznie źródeł danych znajdujących się w bieżącym pliku lokalnym, z kolei wybranie opcji Uprawnienia globalne (Global permissions) powoduje wyświetlenie źródeł danych używanych we wszystkich takich plikach. Wybranie opcji Źródła danych w bieżącym pliku powoduje wyświetlenie poniżej przycisków: Zmień źródło… (Change source), Eksportuj element PBIDS (Export PBIDS), Edytuj uprawnienia… (Edit Permissions…) oraz Wyczyść uprawnienia (Clear Permissions). Z kolei w przypadku wybrania opcji Uprawnienia globalne wyświetlane są jedynie trzy ostatnie z tych przycisków.


  W przypadku zaznaczenia zapytania utworzonego wcześniej w tym rozdziale i kliknięcia przycisku Zmień źródło… widocznego na rysunku 2.13 wyświetlane jest okno dialogowe (przedstawione na rysunku 2.14), w którym można zobaczyć i zmienić opcje konfiguracyjne źródła danych.


  [image: Rysunek 2.14. Okno dialogowe z ustawieniami źródła danych dla pliku CSV]


  Rysunek 2.14. Okno dialogowe z ustawieniami źródła danych dla pliku CSV


  Przycisk Eksportuj element PBIDS pozwala zapisać źródło danych w formie dokumentu JSON. Na przykład, jeśli używasz pliku PBIX pobranego z przykładów do książki, będziesz musiał zmodyfikować parametr Parameter1, tak by określał on prawidłowe położenie pliku na Twoim komputerze. Na przykład źródło danych utworzone wcześniej w podrozdziale „Tworzenie pierwszego zapytania” zostanie wyeksportowane w formie następującego dokumentu JSON:


  
    {

  


  
      "version": "0.1",

  


  
      "connections": [

  


  
        {

  


  
          "details": {

  


  
            "protocol": "file",

  


  
            "address": {

  


  
              "path": "h:\\power query\\rozdział_02\\rozdzial 2 - product inventory.csv"

  


  
            },

  


  
            "authentication": null,

  


  
            "query": null

  


  
          },

  


  
          "options": {},

  


  
          "mode": null

  


  
        }

  


  
      ]

  


  
    }

  


  W zależności od typu źródła danych kliknięcie przycisku Edytuj uprawnienia… pozwala wyświetlić oraz modyfikować takie aspekty źródła danych jak dane uwierzytelniające, poziom prywatności, szyfrowanie, a w przypadku takich źródeł danych jak SQL Server — rodzime zapytania bazy danych, które będzie można wykonywać.


  Na tym kończymy przegląd środowiska Power Query Desktop. W następnym podrozdziale zajmiemy się edycją kodu w języku M generowanego przez edytor Power Query.


  Edycja kodu wygenerowanego przez środowisko


  Zgodnie z informacjami podanymi wcześniej w podrozdziale „Tworzenie pierwszego zapytania” korzystanie z graficznego interfejsu użytkownika Power Query Desktop w celu nawiązywania połączeń i przekształcania danych powoduje generowanie kodu w języku M. Wygenerowany kod można modyfikować i edytować w pasku formuły.


  Na przykład, jeśli w obszarze ZASTOSOWANE KROKI panelu Ustawienia zapytania klikniesz krok Źródło dla utworzonego wcześniej zapytania, a następnie klikniesz przycisk ze strzałką w dół widoczny z prawej strony paska formuły, zostanie wyświetlony pełny kod M dla wybranego kroku, taki jak ten przedstawiony poniżej:


  
    = Csv.Document(File.Contents("H:\Power Query\rozdział_02\Rozdzial 2 - Product Inventory.csv"),[Delimiter=",", Columns=8, Encoding=1252, QuoteStyle=QuoteStyle.None])

  


  Jak widać, w celu nawiązania połączenia z plikiem CSV i wczytania jego zawartości używane są dwie zagnieżdżone funkcje: Csv.Document oraz File.Contents.


  
    	Funkcja File.Contents wymaga przekazania jednego parametru określającego ścieżkę i nazwę pliku CSV, który chcemy wyczytać.


    	Z kolei funkcja Csv.Document wymaga przekazania dwóch parametrów. Pierwszym z nich jest plik zwrócony przez wywołanie funkcji File.Contents, a drugim rekord składający się z trzech par klucz – wartość. Rekordy zostały opisane dokładniej w rozdziale 4. „Wartości i wyrażenia”.

  


  Wygenerowany kod M można modyfikować w pasku formuły, by wprowadzać w nim wszelkie niezbędne zmiany. Na przykład jedną z popularnych modyfikacji wprowadzanych podczas przetwarzania plików CSV jest całkowite usunięcie z przekazywanego rekordu drugiej pary klucz – wartość, tak jak pokazano na poniższym przekładzie:


  
    = Csv.Document(File.Contents("H:\Power Query\rozdział_02\Rozdzial 2 - Product Inventory.csv"),[Delimiter=",", Encoding=1252, QuoteStyle=QuoteStyle.None])

  


  Aby wprowadzić tę zmianę i ją zastosować, po prostu kliknij w pasku formuły, wprowadź niezbędne zmiany, a następnie kliknij gdziekolwiek poza paskiem formuły i naciśnij klawisz Enter.


  Ta modyfikacja jest często wprowadzana, aby zabezpieczyć się przed ewentualnymi przyszłymi zmianami w plikach CSV. Na przykład, gdyby w przyszłości do źródła danych została dodana ósma kolumna, to w przypadku użycia początkowego kodu M zostałaby ona zignorowana, gdyż w wywołaniu funkcji Csv.Document określono, że kolumn jest tylko osiem. Rozwiązanie to jest powszechnie stosowane na przykład w przypadku arkuszy kalkulacyjnych Excela, w których każdy miesiąc jest dodawany jako nowa kolumna.


  Z kolei w przypadku usunięcia pary Columns=8 z rekordu przekazywanego jego drugi parametr wywołania funkcji Csv.Document taka dodatkowa kolumna zostanie automatycznie rozpoznana i dołączona do danych wczytywanych podczas odświeżenia zapytania.


  Kolejną zmianą, jaką można wprowadzić, jest użycie funkcji pozwalającej na zmienianie typu danych w kolumnach. Kliknięcie kroku Zmieniono typ w obszarze ZASTOSOWANE KROKI panelu Ustawienia zapytania spowoduje wyświetlenie w pasku formuły następującego kodu M:


  
    = Table.TransformColumnTypes(#"Nagłówki o podwyższonym poziomie",{{"ProductKey", Int64.Type}, {"DateKey", Int64.Type}, {"MovementDate", type date}, {"UnitCost", Currency.Type}, {"UnitsIn", Int64.Type}, {"UnitsOut", Int64.Type}, {"UnitsBalance", Int64.Type}, {"EnglishProductName", type text}})

  


  Więcej o tej funkcji i jej składni dowiesz się w kolejnych rozdziałach niniejszej książki, jednak najprościej rzecz ujmując, można stwierdzić, że ten kod przekształca każdą kolumnę do określonego typu danych (np. liczbowego, tekstowego, logicznego itp.).


  Kolumna MovementDate jest typu date. Może się jednak zdarzyć, że będziesz chciał dodać do tych danych także znacznik czasu. Możesz to zrobić, wprowadzając w kodzie widocznym w pasku formuły poniższe zmiany:


  
    = Table.TransformColumnTypes(#"Nagłówki o podwyższonym poziomie",{{"ProductKey", Int64.Type}, {"DateKey", Int64.Type}, {"MovementDate", type datetime}, {"UnitCost", Currency.Type}, {"UnitsIn", Int64.Type}, {"UnitsOut", Int64.Type}, {"UnitsBalance", Int64.Type}, {"EnglishProductName", type text}})

  


  Wprowadzenie tej modyfikacji sprawi, że do wszystkich dat prezentowanych w kolumnie MovementDate zostaną dodane informacje o godzinie, w postaci 00:00:00.


  Jak widać, pasek formuły jest pierwszym i najbardziej oczywistym miejscem, w którym można wprowadzać zmiany lub pisać własny kod M. W następnym podrozdziale przyjrzymy się innej metodzie dodawania własnego kodu M — dodawaniu nowych kolumn.


  Tworzenie własnych kolumn


  Tworzenie własnych, dodatkowych kolumn jest powszechną czynnością związaną z przekształcaniem danych podczas pracy z Power Query i językiem M. Chociaż liczba scenariuszy dodawania niestandardowych kolumn jest w rzeczywistości nieskończona, typowym przykładem może być połączenie kolumny ceny jednostkowej i kolumny ilości w jedną kolumnę wartości całkowitej. W tym podrozdziale przeanalizujemy kilka sposobów tworzenia własnych kolumn, zarówno przy wykorzystaniu graficznego interfejsu użytkownika edytora Power Query, jak i poprzez pisanie własnego kodu M.


  Dodawanie kolumny indeksu


  Jedną z kolumn często dodawanych do zapytań tworzonych w języku M są kolumny indeksu, które sekwencyjnie numerują wszystkie wiersze źródła danych. Istnieją scenariusze, w których kolumny indeksu są niezwykle przydatne; jednym z nich jest wyznaczanie średniego czasu pomiędzy awariami (ang. Mean Time Between Failure, w skrócie: MTBF) wymagające znajdowania różnic pomiędzy dwoma wierszami danych.


  Aby dodać kolumnę indeksu do zapytania utworzonego wcześniej w podrozdziale „Tworzenie pierwszego zapytania”, wykonaj następujące czynności:


  
    	Kliknij kartę Dodaj kolumnę (Add Column) na Wstążce, następnie kliknij strzałkę w dół wyświetloną z prawej strony przycisku Kolumna indeksu (Index Column), po czym wybierz jedną z dostępnych opcji, jak pokazano na rysunku 2.15.

      [image: Rysunek 2.15. Dodawanie kolumny indeksu liczonego od 1]


      Rysunek 2.15. Dodawanie kolumny indeksu liczonego od 1

    


    	Wykonanie tej czynności powoduje dodanie do listy ZASTOSOWANE KROKI wyświetlonej na panelu Ustawienia zapytania kolejnego elementu o nazwie Dodano indeks. Po wybraniu tego nowego kroku na pasku formuły zostanie wyświetlony następujący kod M:

      
        = Table.AddIndexColumn(#"Zmieniono typ", "Indeks", 1, 1, Int64.Type)

      

    

  


  W tym przypadku w celu dodania do tabeli zwróconej przez krok #”Zmieniono typ" (pierwszy parametr wywołania) nowej kolumny o nazwie Indeks (drugi parametr) zostaje użyta funkcja Table.AddIndexColumn. Wartości w kolumnie Indeks zaczynają się od 1 (trzeci parametr), są inkrementowane o 1 (czwarty parametr) i będą liczbami całkowitymi (typu Int64.Type).


  W kolejnym punkcie rozdziału przyjrzyjmy się innym przykładom dodawania kolumn.


  Dodawanie kolumn na podstawie przykładów


  Dodawanie kolumn w oparciu o przykłady wykorzystuje zaawansowane dopasowywanie wzorców uczenia maszynowego (ang. Machine Learning, w skrócie: ML) w celu ustalenia znaczenia przykładowych danych wprowadzonych do nowych wierszy przez użytkownika i automatycznego wygenerowania odpowiedniego kodu M w celu wykonania odpowiedniego przekształcenia danych. Klasycznym przykładem jest obsługa dwóch odrębnych kolumn: jednej z imieniem i drugiej z nazwiskiem. Korzystając z tej funkcjonalności, można wpisać do nowej kolumny imię i nazwisko oddzielone znakiem odstępu, a Power Query automatycznie wygeneruje kod M, który będzie łączył wartości z dwóch wskazanych kolumn.


  Aby przetestować dodawanie kolumn z przykładów, wykonaj następujące czynności:


  
    	Na Wstążce kliknij kartę Dodaj kolumnę (Add Column), a następnie kliknij przycisk Kolumna z przykładów (Column From Examples) umieszczony w sekcji Ogólne (General). W efekcie panel podglądu zmieni postać na tę przedstawioną na rysunku 2.16.

      [image: Rysunek 2.16. Dodawanie kolumny z przykładów]


      Rysunek 2.16. Dodawanie kolumny z przykładów

    


    	Jak pokazano na rysunku 2.16, wpisz wartość 166,25 w pierwszych kilku wierszach. Power Query automatycznie wykryje, że wartość ta jest iloczynem wartości kolumn UnitsCost i UnitsBalance.


    	Kliknij przycisk OK.

  


  W efekcie zostanie dodana nowa kolumna o nazwie Mnożenie, utworzona przy użyciu poniższej formuły:


  
    = Table.AddColumn(#"Dodano indeks", "Mnożenie", each [UnitCost] * [UnitsBalance], type number)

  


  Teraz możesz usunąć tę kolumnę bądź to poprzez kliknięcie jej nagłówka prawym przyciskiem myszy i wybranie z menu podręcznego opcji Usuń, bądź też poprzez kliknięcie przycisku X wyświetlonego z lewej strony kroku Wstawiono mnożenie, który został dodany na końcu listy ZASTOSOWANE KROKI w panelu Ustawienia zapytania.


  Przejdźmy teraz do kolejnego zagadnienia — tworzenia i modyfikowania kolumn, których wartości są wyliczane przy użyciu operacji matematycznych.


  Operacje matematyczne


  Dane dostępne w zapytaniu utworzonym wcześniej w podrozdziale „Tworzenie pierwszego zapytania” zawierają kolumny UnitCost i UnitsBalance. Zamiast przechowywać w danych obie te kolumny, można połączyć je w jedną kolumnę, która będzie zawierać iloczyn ich wartości. W niektórych scenariuszach może to prowadzić do zmniejszenia wielkości modelu semantycznego. Aby utworzyć taką kolumnę, wykonaj następujące kroki:


  
    	W panelu podglądu kliknij nagłówek kolumny UnitCost.


    	Trzymając wciśnięty klawisz Ctrl, zaznacz nagłówek kolumny UnitsBalance.


    	Kliknij kartę Dodaj kolumnę na Wstążce, następnie kliknij przycisk Standardowy (Standard) umieszczony w grupie Z liczby (From Number) i wybierz opcję Mnożenie (Multiply), jak pokazano na rysunku 2.17.

  


  [image: Rysunek 2.17. Mnożenie dwóch kolumn]


  Rysunek 2.17. Mnożenie dwóch kolumn


  Wykonanie tych czynności spowoduje dodanie do listy ZASTOSOWANE KROKI w panelu Ustawienia zapytania kroku o nazwie Wstawiono mnożenie. Po wybraniu tego kroku na liście w pasku formuły zostanie wyświetlony poniższy kod M:


  
    = Table.AddColumn(#"Dodano indeks", "Mnożenie", each [UnitCost] * [UnitsBalance], type number)

  


  Zastosowana tu funkcja Table.AddColumn dodaje do tabeli zwróconej przez krok #"Dodano indeks" (pierwszy parametr) kolumnę o nazwie Mnożenie (określoną przez drugi parametr), przy czym każdy wiersz tej nowej kolumny będzie zawierał iloczyn wartości z kolumn UnitCost i UnitsBalance (trzeci parametr), a wartości zapisywane w tej kolumnie będą typu Currency.Type (czwarty parametr).


  Nie przejmuj się, jeśli składnia tej formuły, na przykład zastosowane w niej słowo kluczowe each, nic Ci jeszcze nie mówi — wyjaśnimy ją dokładnie w następnych rozdziałach.


  Przedstawiliśmy zatem dwie metody dodawania własnych kolumn przy wykorzystaniu graficznego interfejsu użytkownika edytora Power Query. Jednak żadne z tych rozwiązań nie wymagało ręcznego pisania kodu M. W obu przypadkach odpowiedni kod był generowany automatycznie. Dlatego w następnym punkcie rozdziału pokażemy, jak można dodawać własne kolumny samodzielnie, pisząc proste formuły w języku M.


  Dodawanie kolumn z niestandardowym kodem M


  W następnym przykładzie samodzielnie wpiszemy prostą formułę w języku M. Także w tym przypadku do napisania większości kodu wykorzystamy edytor Power Query. Oto czynności, jakie należy wykonać, aby dodać kolumnę niestandardową, używając do tego samodzielnie napisanego kodu M:


  
    	Na Wstążce kliknij kartę Dodaj kolumnę, a następnie kliknij przycisk Kolumna niestandardowa (Custom Column) umieszczony w grupie Ogólne (General). W efekcie na ekranie zostanie wyświetlone okno dialogowe Kolumna niestandardowa (Custom Column) przedstawione na rysunku 2.18.

      [image: Rysunek 2.18. Okno dialogowe Kolumna niestandardowa]


      Rysunek 2.18. Okno dialogowe Kolumna niestandardowa

    


    	Zastąp słowo Niestandardowe wyświetlone w polu Nazwa nowej kolumny (New column name) nazwą KosztPrzesuniec.


    	W polu Formuła kolumny niestandardowej (Custom column formula) wpisz następujący kod:

      
        ( [UnitsIn] - [UnitsOut] ) * [UnitCost]

      

    


    	Kliknij przycisk OK.

  


  Podobnie jak dodana wcześniej kolumna Mnożenie, także ta kolumna wykonuje kilka prostych operacji matematycznych na kilku innych kolumnach. W tym przypadku dla każdego wiersza danych wartość z kolumny UnitsOut jest odejmowana od wartości z kolumny UnitsIn, a wynik jest następnie mnożony przez wartość z kolumny UnitCost. Wynikowa kolumna nosi nazwę KosztPrzesuniec i dla każdego wiersza zawiera dodatni lub ujemny koszt różnicy jednostek przeniesionych do (UnitsIn) i z (UnitsOut).


  Wykonanie tych czynności spowoduje dodanie do listy ZASTOSOWANE KROKI w panelu Ustawienia zapytania kroku o nazwie Dodano kolumnę niestandardową. Po jego zaznaczeniu na liście w pasku formuły zostanie wyświetlony poniższy kod M:


  
    = Table.AddColumn(#"Wstawiono mnożenie", "KosztPrzesuniec", each ( [UnitsIn] - [UnitsOut] ) * [UnitCost])

  


  Ta formuła jest bardzo podobna do formuły zastosowanej w poprzedniej kolumnie Mnożenie. Znaczącą różnicą pomiędzy nimi jest to, że w formule tworzącej nową kolumnę nie ma czwartego parametru określającego typy danych. Jeśli przyjrzymy się dokładnie nagłówkowi tej nowej kolumny, zauważymy, że z jej lewej strony jest wyświetlona ikona typu ABC123, która oznacza, że jej typ nie został określony. Aby rozwiązać ten problem, możemy użyć paska formuły, aby zmodyfikować formułę nowej kolumny i określić jej typ, tak jak pokazano poniżej:


  
    = Table.AddColumn(#"Wstawiono mnożenie", "KosztPrzesuniec", each ( [UnitsIn] - [UnitsOut] ) * [UnitCost], Currency.Type)

  


  Ta nowa formuła określa, że nasza nowa kolumna KosztPrzesuniec jest typu Currency.Type, co potwierdza ikona typu wyświetlona z lewej strony nagłówka, która obecnie ma postać $.


  Jak na razie powoli pokazywaliśmy, jak można pisać własny kod w języku M, a jednocześnie wciąż w dużym stopniu bazować na możliwościach edytora Power Query, by to on za nas generował większość kodu. W następnym podrozdziale pokażemy, jak można uzyskać pełny dostęp do kodu M zapytań, wykorzystując do tego celu edytor zaawansowany (Advanced Editor), i jak wprowadzać w nim modyfikacje bez wykorzystywania możliwości graficznego interfejsu użytkownika edytora Power Query.


  Korzystanie z edytora zaawansowanego


  Choć większość początkujących użytkowników będzie w znacznym stopniu polegać na graficznym interfejsie użytkownika i edytorze Power Query do pisania całego lub większości swojego kodu M, to jednak zaawansowani użytkownicy w końcu zdecydują się na skorzystanie z możliwości bezpośredniego dostępu do kodu M, analogicznego do sposobów tworzenia i edycji kodu źródłowego w większości innych języków programowania. Na szczęście edytor Power Query zapewnia takie możliwości — udostępnia je narzędzie o nazwie Edytor zaawansowany (Advanced Editor). Używając edytora zaawansowanego, można wykorzystać w tworzonych przekształceniach pełną moc języka M, a nie tylko jej niewielki ułamek, do którego dostęp zapewnia graficzny interfejs użytkownika.


  Aby skorzystać z edytora zaawansowanego, kliknij na Wstążce kartę Narzędzia główne, a następnie kliknij przycisk Edytor zaawansowany (Advanced Editor), umieszczony w grupie Zapytanie (Query), jak pokazano na rysunku 2.19.


  Spowoduje to wyświetlenie okna dialogowego Edytor zaawansowany, przedstawionego na rysunku 2.20.


  W oknie dialogowym przedstawionym na rysunku 2.20 widoczny jest cały kod M składający się na zapytanie z pliku Rozdział 2 - Praca z Power Query M. Wszystkie kroki zapytania są umieszczone wewnątrz wyrażenia let, o którym wspominaliśmy już w rozdziale 1. „Wprowadzenie do języka M”. Dodatkowo sposób prezentacji kodu w oknie został zmieniony poprzez wybranie z listy Opcje wyświetlania (Display Options) opcji Wyświetlaj numery wierszy (Display line numbers) oraz Włącz zawijanie wyrazów (Enable word wrap).


  [image: Rysunek 2.19. Wyświetlanie zaawanswanego edytora]


  Rysunek 2.19. Wyświetlanie zaawanswanego edytora


  [image: Rysunek 2.20. Okno dialogowe Edytor zaawansowany]


  Rysunek 2.20. Okno dialogowe Edytor zaawansowany


  Kliknięcie ikony ze znakiem zapytania (?) powoduje otworzenie przeglądarki i wyświetlenie w niej strony z dokumentacją funkcji języka M. Warto jednak wspomnieć także o innym źródle informacji, może nawet lepszym od dokumentacji firmy Microsoft; jest nim witryna powerquery.how prowadzona przez Ricka de Groota. Na przykład witryna powerquery.how udostępnia obszerną listę typów wyliczeniowych dostępnych w języku M (zdefiniowanych i niezmiennych zestawów dopuszczalnych wartości różnych parametrów funkcji M); w oficjalnej dokumentacji języka M przygotowanej przez firmę Microsoft informacji tych praktycznie nie ma.


  Jeśli chodzi o przydatne strony internetowe oprócz oficjalnej dokumentacji języka M firmy Microsoft, to strona powerqueryformatter.com jest przydatną witryną do automatycznego formatowania kodu M zgodnie z najlepszymi praktykami. Chociaż edytor zaawansowany umożliwia podpowiadanie sposobów dokończenia wpisywanego kodu i kolorowanie syntaktyczne, to brakuje w nim możliwości automatycznego formatowania kodu.


  Poniższe kombinacje klawiszy pozwalają na powiększanie i pomniejszanie kodu wyświetlanego w oknie edytora zaawansowanego:


  
    	powiększanie: Ctrl+Shift+=,


    	pomniejszanie: Ctrl+Shift+-.

  


  Warto zapamiętać, że te kombinacje klawisze działają nie tylko w edytorze zaawansowanym, lecz także w edytorze Power Query.


  Edytor zaawansowany pozwala na edycję całego kodu zapytania, umożliwiając zastosowanie prawidłowych wcięć w celu poprawy czytelności kodu, jak również modyfikację nazw poszczególnych kroków, na przykład poprzez użycie notacji CamelCase.


  
    
      
        	
          Wskazówka

        
      


      
        	
          Jak pokazano na rysunku 2.20, nazwy kroków zawierające odstępy muszą być poprzedzone znakiem # i zapisane w cudzysłowie.

        
      

    
  


  Na przykład całą zawartość okna edytora zaawansowanego z rysunku 2.20 można zastąpić kodem przedstawionym na poniższym przykładzie. Zwróć uwagę, że będziesz musiał zadbać, by ścieżki do plików podane w kodzie odpowiadały faktycznemu położeniu plików na Twoim lokalnym komputerze:


  
    let

  


  
        Źródło = 

  


  
            Csv.Document(

  


  
                File.Contents("H:\Power Query\rozdział_02\Rozdzial 2 - Product Inventory.csv"), 

  


  
                [Delimiter=",", Columns=8, Encoding=1252, QuoteStyle=QuoteStyle.None]), promoteHeaders = Table.PromoteHeaders(Źródło, [PromoteAllScalars=true]), changeTypes = 

  


  
            Table.TransformColumnTypes(

  


  
                promoteHeaders,

  


  
                {

  


  
                    {"ProductKey", Int64.Type}, 

  


  
                    {"DateKey", Int64.Type}, 

  


  
                    {"MovementDate", type datetime}, 

  


  
                    {"UnitCost", Currency.Type}, 

  


  
                    {"UnitsIn", Int64.Type}, 

  


  
                    {"UnitsOut", Int64.Type}, 

  


  
                    {"UnitsBalance", Int64.Type}, 

  


  
                    {"EnglishProductName", type text}

  


  
                }

  


  
            ),

  


  
        addIndex = Table.AddIndexColumn(changeTypes, "Indeks", 1, 1, Int64.Type),

  


  
        addInventoryBalanceColumn = 

  


  
            Table.AddColumn(

  


  
                addIndex, 

  


  
                "KosztMagazynu", 

  


  
                each [UnitCost] * [UnitsBalance], 

  


  
                type number

  


  
            ),

  


  
        addMovementBalanceColumn = 

  


  
            Table.AddColumn(

  


  
                addInventoryBalanceColumn, 

  


  
                "KosztPrzesuniec", 

  


  
                each ( [UnitsIn] - [UnitsOut] ) * [UnitCost], 

  


  
                Currency.Type

  


  
            )

  


  
    in

  


  
        addMovementBalanceColumn

  


  Po wprowadzeniu tych zmian kod zapytania jest znacznie bardziej przejrzysty i łatwiejszy do analizowania, jak pokazano na rysunku 2.21.


  [image: Rysunek 2.21. Edytor zaawansowany ze zmodyfikowanym kodem zapytania]


  Rysunek 2.21. Edytor zaawansowany ze zmodyfikowanym kodem zapytania


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Koniecznie należy zwrócić uwagę, że w przypadku modyfikowania nazw kroków w edytorze zaawansowanym konieczne będzie ręczne zmodyfikowanie wszystkich innych wyrażeń odwołujących się do tych kroków. Z tego względu lepszym rozwiązaniem może być modyfikowanie nazw kroków na liście ZASTOSOWANE KROKI w panelu Ustawienia zapytania. Można to zrobić, klikając wybrany krok prawym przyciskiem myszy i wybierając z menu podręcznego opcję Zmień nazwę (Rename).

        
      

    
  


  Po zakończeniu wprowadzania zmian w edytorze zaawansowanym wystarczy kliknąć przycisk Gotowe (Done), aby je zastosować. Aby faktycznie wczytać dane do modelu Power BI lub Excela, kliknij przycisk Zamknij i zastosuj (Close & Apply) umieszczony z lewej strony Wstążki i widoczny na rysunku 2.19.


  W ten sposób zakończyliśmy prezentację edytora zaawansowanego dostępnego w środowisku Power Query Desktop.


  Podsumowanie


  Oba środowiska Power Query — Desktop i Online — udostępniają podstawowy interfejs do pisania kodu w języku M. Oba w znacznym stopniu chronią użytkowników przed koniecznością samodzielnego pisania całego, lub przeważającej większości kodu zapytań. Niemniej jednak wraz ze wzrostem poziomu znajomości języka M prawdopodobnie okaże się, że coraz częściej będziesz wolał samodzielnie pisać kod M.


  W tym rozdziale przedstawiliśmy Power Query, używając w tym celu środowiska Power Query Desktop w aplikacji Power BI Desktop. W ramach tej prezentacji opisaliśmy główne komponenty interfejsu edytora Power Query, opcje kontrolujące wygląd i zachowanie interfejsu użytkownika tego narzędzia oraz sposoby przeglądania i modyfikowania ustawień źródła danych. Omówiliśmy również kilka sposobów dostosowywania lub pisania kodu M, w tym zastosowanie paska formuły oraz dodawanie niestandardowych kolumn. Na koniec przedstawiliśmy edytor zaawansowany, pozwalający na wprowadzanie dowolnych zmian i pisanie bardziej zaawansowanego kodu M.


  W następnych rozdziałach zajmiemy się już znacznie bardziej szczegółowo prezentowaniem języka M, a zaczniemy od zagadnień związanych z dostępem do danych oraz ich łączeniem.


  
    1 Tworzenie i zarządzanie relacjami w Power BI Dekstop — Power BI — przyp. tłum.


    2 Pytania i odpowiedzi dotyczące źródeł danych dla języka naturalnego — przyp. tłum.

  


  Rozdział 3. Dostęp do danych i ich łączenie


  Skoro M jest językiem używanym do pobierania i przekształcania danych, to oczywiste, że musi on udostępniać wiele wbudowanych funkcji służących do pobierania danych z różnych źródeł, takich jak pliki, katalogi, bazy danych, strony internetowe, oraz obsługujących standardowe struktury danych i protokoły, takie jak eXtensible Markup Language (XML), JavaScript Object Notation (JSON) i Open Data Protocol (OData).


  W rzeczywistości M udostępnia ponad 100 standardowych funkcji służących do pobierania danych i zapewnia możliwość pisania rozszerzeń w celu pobierania danych z dodatkowych źródeł, takich jak niestandardowe systemy biznesowe, na przykład wewnętrzne systemy zarządzania relacjami z klientami (ang. customer relationship management, w skrócie: CRM) lub systemy zarządzania magazynem (ang. warehouse management system, w skrócie: WMS). Tworzenie takich rozszerzeń zostało opisane w rozdziale 16. „Włączanie rozszerzeń”. Uwzględniając te wszystkie rozszerzenia, w edytorze Power Query udostępniono ponad 350 funkcji powiązanych z dostępem do danych. Oczywiście w żadnej książce nie byłoby możliwe umieszczenie szczegółowych opisów wszystkich tych funkcji; dlatego też w tym rozdziale zamieścimy jedynie dość ogólne opisy wielu najczęściej używanych funkcji dostępu do danych i uzupełnimy je przykładami, które z powodzeniem będziesz mógł potraktować jako wzory wykorzystania innych podobnych funkcji tego typu.


  Oprócz pobierania danych M zapewnia również rozbudowane możliwości łączenia danych pochodzących z wielu źródeł, między innymi ich scalania. Ta możliwość łączenia obejmuje nawet mechanizmy dopasowywania rozmytego, w których wartości danych w łączonych kolumnach kluczy są podobne, lecz niekoniecznie identyczne.


  W tym rozdziale przedstawimy unikalne możliwości języka M związane z obsługą danych, a przy okazji opiszemy problematyczne i złożone aspekty pracy z hierarchicznymi strukturami danych, bazami danych i systemami plików. Dodatkowo dokładnie przyjrzymy się dwóm najpopularniejszym technikom przekształcania danych: agregacji i łączeniu, które pozwolą Ci wykorzystać pełen potencjał języka M do analizy danych i raportowania. Dodatkowe informacje na temat optymalizacji wydajności pobierania i przekształcania danych można znaleźć w rozdziale 15. „Optymalizacja wydajności”.


  Podczas lektury tego rozdziału dowiesz się, jak pobierać dane z różnych źródeł oraz jak je łączyć, a wszystko to przy użyciu wszechstronnych możliwości języka M. Konkretnie rzecz biorąc, w tym rozdziale zostały opisane następujące zagadnienia:


  
    	dostęp do plików i katalogów;


    	pobieranie treści stron WWW;


    	badanie funkcji binarnych;


    	dostęp do baz danych i kostek;


    	korzystanie ze standardowych protokołów danych;


    	stosowanie dodatkowych konektorów;


    	różne sposoby łączenia danych.

  


  Wymagania techniczne


  Aby wykonywać czynności opisane w tym rozdziale, będziesz musiał dysponować:


  
    	aplikacją Power BI Desktop,


    	plikami do rozdziału 3. dostępnymi w przykładach dołączonych do książki, które można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion: https://ftp.helion.pl/przyklady/komprz.zip.

  


  Dostęp do plików i katalogów


  Wiele osób używa języka M i korzysta z jego możliwości, by uzyskiwać dostęp do plików i katalogów na lokalnym komputerze, dysku sieciowym lub w chmurze. Choć większość użytkowników biznesowych najprawdopodobniej będzie pobierać dane z arkuszy Excela lub katalogów z plikami CSV (plikami zawierającymi dane rozdzielone przecinkami), to jednak język M obsługuje także wiele innych formatów plików, w tym te przedstawione w tabeli 3.1, i udostępnia odpowiednie funkcje służące do pobierania z nich danych.


  Tabela 3.1. Funkcje języka M służące do obsługi różnych formatów plików


  
    
      
        	
          Format pliku

        

        	
          Funkcje języka M

        
      


      
        	
          Excel

        

        	
          Excel.Workbook, Excel.CurrentWorkbook

        
      


      
        	
          Magazyn Azure

        

        	
          AzureStorage.BlobContents, AzureStorage.Blobs, AzureStorage.DataLake, AzureStorage.DataLakeContents, AzureStorage.Tables

        
      


      
        	
          HDFS

        

        	
          Hdfs.Contents, Hdfs.Files

        
      


      
        	
          HDInsight

        

        	
          HdInsights.Containers, HdInsight.Contents, HdInsight.Files

        
      


      
        	
          JSON

        

        	
          Json.Document

        
      


      
        	
          Katalog

        

        	
          Folder.Contents, Folder.Files

        
      


      
        	
          PDF

        

        	
          Pdf.Tables

        
      


      
        	
          RData

        

        	
          RData.FromBinary

        
      


      
        	
          Pliki binarne

        

        	
          File.Contents

        
      


      
        	
          Tekst/CSV

        

        	
          Csv.Document

        
      


      
        	
          XML

        

        	
          Xml.Document, Xml.Tables

        
      

    
  


  Jak widać, język M obsługuje bardzo różnorodne formaty plików, a to, które z nich były uważane za preferowane, zmieniało się z czasem. Co więcej, istnieją wyspecjalizowane formaty danych wykorzystywane w konkretnych branżach świata technologicznego, takie jak pliki RData, stosowane podczas używania języka R do analizy statystycznej. Powstanie i rozwój branży big data spowodowały z kolei opracowanie systemu Hadoop Distributed File System (HDFS). I w końcu powstanie centrów danych typu data lakes doprowadziło do wzrostu popularności formatów takich jak Parquet.


  Przyjrzyjmy się zatem tym różnym formatom plików, przy czym zamiast opisywać je alfabetycznie, tak jak były przedstawione w tabeli 3.1, zaczniemy od funkcji File.Contents, którą z powodzeniem można uznać za podstawę wszystkich funkcji dostępu do plików.


  Funkcja File.Contents


  Funkcja File.Contents jest podstawową funkcją zapewniającą dostęp do danych zapisanych w plikach i katalogach. Choć rzadko kiedy jest ona używana samodzielnie, to jednak zwracane przez nią wyniki zazwyczaj są używane jako pierwszy parametr wielu innych funkcji dostępu do plików, takich jak Csv.Document, Excel.Workbook, Json.Document, Xml.Document i Xml.Tables.


  Funkcja File.Contents pobiera dwa parametry. Pierwszy z nich, path, określający zawartość, jest parametrem wymaganym, natomiast drugi, rekord options, jest opcjonalnym parametrem umożliwiającym przekazanie rekordu. Jeśli znasz inne języki programowania, to zapewne znasz już koncepcję parametrów funkcji — odnosi się ona także do języka M. Jeśli jednak nie wiesz, czym są funkcje oraz parametry, to informacje o nich znajdziesz w rozdziale 9. „Parametry i funkcje niestandardowe”. Z kolei rekordy zostały opisane szczegółowo w rozdziale 6. „Wartości strukturalne”.


  Funkcja File.Contents zwraca zawartość pliku określonego przy użyciu parametru path, sformatowaną jako dane binarne (nietekstowe). Parametr path określa lokalizację pliku, na przykład C:\księgowość\faktury.csv. Drugim parametrem jest rekord zawierający opcje określające sposób przetwarzania pliku.


  Ten drugi, opcjonalny parametr options jest powszechnie stosowany w wielu funkcjach dostępu do danych. Niestety dostępne opcje nie są dobrze opisane w oficjalnej internetowej dokumentacji języka M, a prawidłowe opcje różnią się w zależności od używanej funkcji. W przypadku funkcji File.Contents znana jest opcja PreserveLastAccessTimes, która może przyjmować wartości true lub false.


  Istnieje jednak pewien sposób pozwalający na poznanie ukrytych opcji funkcji dostępu do danych. W edytorze Power Query wystarczy wpisać zapytanie podobne do tego przedstawionego poniższej:


  
    let

  


  
        Źródło = File.Contents

  


  
    in

  


  
        Źródło

  


  Jak widać, wszystko sprowadza się do podania funkcji jako źródła danych. Po wpisaniu takiego zapytania w edytorze Power Query zostanie wyświetlona dokumentacja dotycząca użytej funkcji, taka jak ta przedstawiona na rysunku 3.1.


  [image: Rysunek 3.1. Dokumentacja funkcji File.Contents]


  Rysunek 3.1. Dokumentacja funkcji File.Contents


  Działanie mechanizmu związanego z wyświetlaniem tej dokumentacji zostało opisane w rozdziale 7. „Formułowanie języka M”.


  Należy zauważyć, że podczas stosowania funkcji przedstawionych w tym podrozdziale „Dostęp do plików i katalogów” przy wykorzystaniu interfejsu Power Query aplikacja zakłada, że uzyskujemy dostęp do pliku lokalnego lub sieciowego, i z tego względu do pobrania binarnej zawartości pliku używana jest funkcja File.Contents. Jednak stosowanie funkcji File.Contents jako funkcji bazowej do zwracania binarnej zawartości plików nie jest wymagane. W rzeczywistości można do tego celu użyć dowolnej funkcji zwracającej zawartość pliku w formie binarnej. Na przykład, jeśli plik jest dostępny na witrynie internetowej, to zamiast File.Contents można użyć funkcji Web.Contents, gdyż zwraca ona binarną zawartość pliku określonego na podstawie adresu URI. Więcej informacji na temat funkcji Web.Contents można znaleźć w dalszej części rozdziału, w podrozdziale „Pobieranie zawartości stron WWW”.


  A teraz przyjrzyjmy się konkretnemu sposobowi wykorzystania funkcji File.Contents — pobieraniu zawartości plików CSV (ang. comma-separated values), czyli wartości rozdzielonych przecinkami.


  Pliki tekstowe i CSV


  Pliki tekstowe oraz pliki CSV są popularnymi typami plików używanych do przechowywania danych i są powszechnie dostępne jako opcja eksportu w wielu systemach oprogramowania związanych z obsługą danych. Takie pliki są często tworzone podczas eksportowania informacji z hurtowni danych lub innego scentralizowanego magazynu danych.


  Zgodnie z tym, co sugeruje nazwa, pliki tekstowe to po prostu tekst składający się z pól lub kolumn, które najczęściej są rozdzielone znakami tabulacji lub przecinkami. Pliki rozdzielane znakami tabulacji lub przecinkami są powszechnie stosowane w wielu systemach oprogramowania jako jedna z opcji eksportu danych. Aby bardziej szczegółowo poznać sposoby korzystania z plików tekstowych i plików CSV, skorzystamy z pliku Avocado Prices.csv. Jest on dostępny w przykładach dołączonych do niniejszej książki. Pobierz go, a następnie zapisz w katalogu na swoim lokalnym komputerze.


  Ceny awokado (ang. avocado prices) to popularny zbiór danych używany do pokazywania zmian cen i wolumenu sprzedaży w czasie (czyli do przeprowadzania analizy szeregów czasowych). Plik zawiera średnie ceny oraz całkowity wolumen owoców awokado sprzedanych w konkretnym mieście, stanie i regionie w przeciągu około 3 lat.


  Aby utworzyć zapytanie operujące na pliku CSV, wykonaj następujące czynności:


  
    	W edytorze Power Query wyświetl kartę Narzędzia główne (Home), kliknij przycisk Nowe źródło (New source) i z wyświetlonego menu podręcznego wybierz opcję Plik tekstowy lub CSV (Text/CSV), jak pokazano na rysunku 3.2.

      [image: Rysunek 3.2. Tworzenie zapytania operującego na pliku tekstowym lub pliku CSV]


      Rysunek 3.2. Tworzenie zapytania operującego na pliku tekstowym lub pliku CSV

    


    	Użyj okna eksploratora plików, aby przejść do katalogu zawierającego interesujący Cię plik, zaznacz go, a następnie kliknij przycisk Otwórz (Open).


    	W oknie dialogowym Avocado Prices.csv kliknij przycisk OK.

  


  Po wykonaniu tych czynności zostanie utworzone zapytanie Avocado Prices, składające się z dwóch kroków. Kod pierwszego z nich, Źródło, można wyświetlić w edytorze zaawansowanym; będzie on podobny do kodu przedstawionego poniżej:


  
    Źródło = Csv.Document(File.Contents(«H:\Power Query\rozdział_03\Avocado Prices.csv"),[Delimiter=",", Columns=14, Encoding=1250, QuoteStyle=QuoteStyle.None]),

  


  Jak widać, do pobrania zawartości pliku H:\Power Query\rozdział_03\Avocado Prices.csv jako danych binarnych została użyta funkcja File.Contents. Dostęp do danych źródłowych i ich pobieranie jest oczywistym i niezbędnym krokiem w analizie danych. Niezależnie od rodzaju wykonywanej analizy, jeśli nie można pobrać lub uzyskać dostępu do niezbędnych danych, przeprowadzenie jakichkolwiek dalszych operacji nie będzie możliwe.


  Wyniki zwrócone przez funkcję File.Contents są następnie używane jako pierwszy argument wywołania funkcji Csv.Document. Drugim argumentem tej funkcji jest rekord opcji, który w powyższym przykładzie zawiera następujące elementy:


  
    	Delimiter — ta opcja określa, że kolumny w pliku są rozdzielane przecinkami (,).


    	Columns — ta opcja określa, że w pliku znajduje się 14 kolumn danych.


    	Encoding — ta opcja określa, że używana jest strona kodowa 1250 (strona kodowa systemu Windows). Najprościej mówiąc: strona kodowa określa odwzorowanie znaków mających swoją reprezentację graficzną oraz znaków, które jej nie mają (np. znaki sterujące, takie jak powrót karetki lub przewinięcie wiersza), na unikalne liczby.


    	QuoteStyle — ta opcja określa, że znaki końca wiersza będą traktowane jako zakończenie wiersza danych niezależnie od tego, czy wystąpią wewnątrz wartości zapisanej w cudzysłowach, czy poza nią.

  


  Drugi parametr funkcji Csv.Document może być wartością null, tabelą, listą nazw kolumn, liczbą kolumn lub, jak w przedstawionym przykładzie, rekordem opcji. Funkcja Csv.Document określa sposób traktowania tego drugiego argumentu na podstawie typu jego wartości, takiego jak number (liczba), list (lista) lub record (rekord). Już niebawem dokładniej przyjrzymy się temu rekordowi opcji, jednak najpierw przedstawimy pozostałe dostępne parametry opcjonalne funkcji Csv.Document. Istnieją trzy takie dodatkowe parametry.


  Trzeci parametr funkcji Csv.Document, delimiter, określa separator danych. Domyślnie jest to znak przecinka (,). Jeśli jako separatora użyjemy łańcucha pustego (""), to wiersze powinny zostać podzielone na kolumny w miejscach występowania sekwencji białych znaków (ang. whitespaces).


  Gdy jako separatora chcemy użyć jakiegoś znaku specjalnego, takiego jak znak tabulacji, należy użyć sekwencji specjalnej języka M, zapisywanej w postaci #(<znak>). Niektóre znaki specjalne mają swoje nazwy, jak tab (znak tabulacji), cr (powrót karetki) czy też lf (przewinięcie wiersza). Na przykład w przypadku plików rozdzielanych tabulatorami jako wartości parametru delimiter należy użyć #(tab). Jednak separatorem może być dowolny znak; aby go określić, wystarczy podać czterocyfrowy szesnastkowy kod wybranego znaku Unicode, na przykład #(2605), gdybyśmy chcieli, by separatorem był znak czarnej gwiazdki (U+2605).


  Oficjalna dokumentacja funkcji Csv.Document stwierdza, że można również podać listę znaków, które będą traktowane jako separatory. Jednak przekazanie listy o postaci { ",”, „|” } zwraca błąd z komunikatem, że wartości typu List nie można przekonwertować na typ text. Oznacza to, że zamiast separatora składającego się z jednego znaku, takiego jak przecinek (,), można użyć separatora składającego się z kilku znaków, na przykład #(tab)#(2605), gdybyśmy chcieli, by separatorem był łańcuch składający się z tabulatora i znaku czarnej gwiazdki. Rozwiązanie to zapewnia dość dużą elastyczność obsługi złożonych formatów danych.


  Czwarty parametr funkcji Csv.Document nosi nazwę extraValues. Określa on, w jaki sposób funkcja ta powinna obsługiwać dodatkowe, nieoczekiwane kolumny. Parametr ten przyjmuje wartości typu wyliczeniowego ExtraValues.Type, przedstawione w tabeli 3.2.


  Tabela 3.2. Dopuszczalne wartości parametru extraValues


  
    
      
        	
          Przyjazna nazwa

        

        	
          Wartość

        

        	
          Komentarz

        
      


      
        	
          ExtraValues.List

        

        	
          0

        

        	
          Zwraca dodatkowe kolumny w formie listy.

        
      


      
        	
          ExtraValues.Error

        

        	
          1

        

        	
          Zgłasza błąd.

        
      


      
        	
          ExtraValues.Ignore

        

        	
          2

        

        	
          Ignoruje dodatkowe kolumny.

        
      

    
  


  Domyślną wartością tego parametru jest ExtraValues.Ignore. Oznacza to, że jeśli do pliku Avocado Prices.csv zostanie dodana piętnasta kolumna, to ta dodatkowa piętnasta kolumna zostanie zignorowana, ponieważ nasz rekord opcji określa, że kolumn ma być 14 (opcja Columns). Rozwiązanie to umożliwia unikanie błędów występujących podczas pobierania danych, związanych z nieprawidłowościami zaistniałymi podczas ich tworzenia. I odwrotnie: gdybyśmy chcieli otrzymywać powiadomienia o wszelkich zmianach w formacie danych bazowych, moglibyśmy zastosować wartość ExtraValues.Error — w tym przypadku będziemy musieli zareagować na wszelkie zmiany formatu danych.


  Alternatywnym polecanym rozwiązaniem może być całkowite pominięcie opcji Columns — pozwala ono zabezpieczyć się przed wszelkimi potencjalnymi zmianami danych wejściowych. Gdyby w przypadku pominięcia tej opcji do pliku CSV została dodana piętnasta kolumna danych, zapytanie otworzyłoby ten plik wraz z nową kolumną.


  Piątym i ostatnim parametrem funkcji Csv.Document jest parametr określający typ kodowania plików. Często stosowane typy kodowania plików tekstowych są określone w typie wyliczeniowym TextEncoding.Type, a wybrane z nich zostały przedstawione w tabeli 3.3.


  Tabela 3.3. Typy kodowania plików tekstowych


  
    
      
        	
          Przyjazna nazwa

        

        	
          Wartość

        

        	
          Komentarz

        
      


      
        	
          TextEncoding.Utf16

        

        	
          1200

        

        	
          Zapis binarny little endian (UTF16)

        
      


      
        	
          TextEncoding.Unicode

        

        	
          1200

        

        	
          Zapis binarny little endian (UTF16)

        
      


      
        	
          TextEncoding.BigEndianUnicode

        

        	
          1201

        

        	
          Zapis binarny big endian (UTF16)

        
      


      
        	
          TextEncoding.Windows

        

        	
          1252

        

        	
          Zapis binarny systemu Windows

        
      


      
        	
          TextEncoding.Ascii

        

        	
          20127

        

        	
          Zapis binarny ASCII

        
      


      
        	
          TextEncoding.Utf8

        

        	
          65001

        

        	
          Zapis binarny UTF8

        
      

    
  


  Dostępnych jest także wiele innych wartości określających różne sposoby kodowania. Okno dialogowe Avocado Prices.csv udostępnia rozwijalną listę Pochodzenie pliku, w której można zobaczyć wszelkie dostępne wartości kodowania wraz z ich opisami. Na przykład wartość 10017 określa kodowanie stosowane w ukraińskich komputerach Macintosh.


  Wróćmy teraz do rekordu użytego w przedstawionym wcześniej przykładzie jako drugi argument wywołania funkcji Csv.Document. Jeśli chcemy przekazać rekord jako drugi argument wywołania 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Wartości i wyrażenia
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Typy danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Wartości strukturalne
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Konceptualizacja języka M
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Praca ze strukturami zagnieżdżonymi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Parametry i funkcje niestandardowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Obsługa dat, czasu i czasów trwania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Funkcje porównujące, zastępujące, łączące i rozdzielające
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12. Obsługa błędów i debugowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13. Iteracja i rekurencja
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14. Kłopotliwe wzorce danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15. Optymalizacja wydajności
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16. Włączanie rozszerzeń
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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Cav.Document(

File.Contents("H: \Power Query\rozdziaz_62\Rozdzial 2 - Product Inventory.csv"),

[Delimiter=",", Columns=:, Encoding=1252, QuoteStyle-QuoteStyle.Nonel),
promotereaders = Table.PromoteHeaders(Zrédzo, [PromoteAllscalars=truel),
changeTypes =

Table. TransfornColumnTypes(
promotereaders,

i

‘ProductKey”, Int64.Type},
Datekey”, Inted.Type},
HovementDate”, type datetime},
UnitCost”, Currency.Type},
UnitsIn”, Int6d.Type},
UnitsOut”, Int64.Type},
‘UnitsBalance”, Int64.Type},
EnglishProductliame”, type text}
¥
)

addIndex = Table.AddIndexColumn(chengeTypes, "Indeks”, 1, 1, Int6d.Type),
addTnventoryBalanceColumn =
Table.AddColumn(
addIndex,
“Koszthagazynu”,
each [UnitCost] * [UnitsBalancel,
type number
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addtiovenentBalanceColumn
Table.AddColumn(
addInventoryBalanceColunn,
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