
  [image: okładka]


  Ryan Day


  Interfejsy API w AI i Data Science


  Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI


  Przekład: Radosław Meryk


  Tytuł oryginału: Hands-On APIs for AI and Data Science: Python Development with FastAPI


  Tłumaczenie: Radosław Meryk


  ISBN: 978-83-289-2986-9


  © 2025 Helion S.A.


  Authorized Polish translation of the English edition of Hands-On APIs for AI and Data Science ISBN 9781098164416 © 2025 Ryan Day


  This translation is published and sold by permission of O’Reilly Media, Inc., which owns or controls all rights to publish and sell the same.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz wydawca dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  helion.pl/user/opinie/inapiw_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  Pliki z przykładami omawianymi w książce można znaleźć pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/inapiw.zip


  Helion S.A.

  ul. Kościuszki 1c, 44-100 Gliwice

  tel. 32 230 98 63

  e-mail: helion@helion.pl
WWW: helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  
    
      	Kup w wersji papierowej


      	Poleć książkę na Facebook.com


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » Nasza społeczność

    

  


  
    Opinie o książce

    Interfejsy API w AI i Data Science. Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI


    Książka Interfejsy API w AI i Data Science. Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI to wyjątkowy wkład w społeczność nauki o danych. Day przedstawia uporządkowany przewodnik po kluczowym zagadnieniu, które danolodzy często poznają zbyt późno: dostarczaniu rozwiązań użytkownikom. Opanujesz interfejsy API, a przy okazji wzbogacisz swój zestaw narzędzi o kilkanaście dodatkowych narzędzi do nauki o danych. Zrób sobie przysługę — dodaj tę książkę do swojej biblioteczki, aby rozwijać się zawodowo i stać się lepszym, bardziej skutecznym profesjonalistą!


    — Alex Gutman, autor książki Becoming a Data Head: How to Think, Speak, and Understand Data Science, Statistics, and Machine Learning


    Day krok po kroku pokazuje, jak budować interfejsy API, posługując się przykładem z branży fantasy football. To lektura obowiązkowa dla każdego, kto chce poszerzyć kompetencje w zakresie data science lub skuteczniej zaspokajać potrzeby klientów jako firma.


    — Eric Eager, wiceprezes ds. analiz piłkarskich, Carolina Panthers


    Ta książka to nieocenione źródło praktycznej wiedzy o stosowaniu interfejsów API w danologii i sztucznej inteligencji — dziedzinach, w którym interfejsy API odgrywają coraz większą rolę. Skupia się na zrozumieniu użytkowników — kluczowym elemencie projektowania skutecznych interfejsów. Zawiera konkretne przykłady i eksperckie wskazówki. To obowiązkowa lektura dla każdego, kto chce tworzyć skuteczne interfejsy API, dopasowane do realnych potrzeb użytkowników.


    — James Gough, autor książki Mastering API Architecture


    To doskonałe źródło wiedzy dla danologów, którzy korzystają z interfejsów API — zarówno przy ich tworzeniu, jak i pozyskiwaniu danych. Książka jest praktyczna, przystępnie napisana i niezwykle pomocna dla każdego, kto chce rozwijać swoje umiejętności w zakresie inżynierii oprogramowania.


    — Catherine Nelson, autorka książki Software Engineering for Data Scientists


    Ryan oferuje kompleksowy przewodnik dla danologów — od początkujących po zaawansowanych — książkę, która łączy wiedzę techniczną z praktycznymi strategiami efektywnego korzystania z interfejsów API.


    — Kris Rowley, dyrektor ds. danych CSBS i członek zarządu Data Foundation


    Autor książki Interfejsy API w AI i Data Science. Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI unika największego błędu typowego dla książek technicznych: nadmiernego skupienia się na teorii. Zamiast niej oferuje praktyczne lekcje oparte na rzeczywistym zastosowaniu technologii. Ryan Day posługuje się ciekawymi przykładami z danych sportowych, by pokazać różne perspektywy przykładowego projektu API. Każdy, kto pracuje w obszarze data science, znajdzie tu wartościowe podstawy do dalszego rozwoju zawodowego.


    — Adam DuVander, EveryDeveloper


    Ryan skutecznie uczy, jak lepiej korzystać z API i jak je tworzyć — na przykładach zaczerpniętych ze światów fantasy sportu.


    — Richard Erickson, analityk danych

    i autor książki O’Reilly Football Analytics with Python and R


    Książka Ryana Daya to nieocenione źródło wiedzy dla wszystkich zajmujących się analizą fantasy football — zarówno początkujących, jak i doświadczonych ekspertów. Autor pokazuje, jak tworzyć i wdrażać interfejsy API na potrzeby zaawansowanej analityki fantasy football — od modelowania formy zawodników po aplikacje działające w czasie rzeczywistym. Dzięki jego wskazówkom nauczysz się, jak zintegrować API z własnym warsztatem analitycznym i przenieść swoje analizy na wyższy poziom.


    — Amelia Probst, analityk danych, Pro Football Focus


    Ta książka to świetne narzędzie dla każdego, kto chce opanować interfejsy API i zrozumieć ich znaczenie w budowaniu aplikacji AI. Znajdziesz w niej klarowne wyjaśnienia i praktyczne ćwiczenia, które ułatwią Ci naukę.


    — Jeff Frederickson, inżynier oprogramowania


    Ta książka to niezbędnik dla programistów Pythona, którzy pragną tworzyć potężne i wydajne interfejsy API z wykorzystaniem najnowszej technologii FastAPI. Dzięki klarownym wyjaśnieniom i praktycznym przykładom prowadzi czytelników przez wszystkie etapy tworzenia i wdrażania API, dzięki czemu złożone zagadnienia stają się przystępne i łatwe do zastosowania.


    — Megan Silvey, założycielka firmy Silvey Solutions i konsultantka ds. danologii


    Interfejsy API w AI i Data Science. Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI to lektura obowiązkowa dla współczesnych danologów i specjalistów IT, którzy chcą nadążać za dynamicznie zmieniającym się światem opartym na danych. Ryan w przystępny sposób tłumaczy złożone pojęcia, opierając się na praktycznych przykładach, co ułatwia wykorzystanie zdobytej wiedzy w rzeczywistych projektach — także zawodowych. Gorąco polecam tę książkę zarówno początkującym, jak i doświadczonym profesjonalistom — tym bardziej że przy okazji można dowiedzieć się czegoś o fantasy football.


    — Richard Bright, architekt danych

  


  Dla Allison


  
    Przedmowa


    Aby odnieść sukces w sztucznej inteligencji, najpierw opanuj interfejsy API. W dobie dynamicznego rozwoju AI, uczenia maszynowego i danologii umiejętność pracy z API jest ważniejsza niż kiedykolwiek.


    Choć zakres tej wiedzy może z początku przytłaczać, nie musisz od razu opanować wszystkiego — ani nawet wszystkiego w ogóle. Ucz się krok po kroku, przez praktykę. Każda nowa umiejętność ułatwi przyswojenie kolejnej — jak klocki, które tworzą coraz mocniejszą konstrukcję.


    Dlaczego warto przeczytać tę książkę?


    Jeśli sięgasz po tę książkę, to znaczy, że chcesz rozwijać swoje umiejętności. Najlepszym sposobem jest praktyczne kodowanie. Warto umieszczać swój kod w publicznych repozytoriach, opisywać projekty na blogu i pokazywać efekty pracy. W ten sposób możesz dzielić się wiedzą z innymi i budować solidne portfolio, które jasno pokaże Twoje kompetencje potencjalnym pracodawcom.


    Dla kogo jest ta książka?


    Ta książka łączy tematykę interfejsów API, sztucznej inteligencji i danologii, dlatego będzie cenna dla różnych grup czytelników.


    Danolodzy


    Danolodzy na co dzień korzystają z interfejsów API, więc łatwo mogą ulec przekonaniu, że nie mają się tu już czego uczyć. Przecież wywołanie API to tylko kilka linijek kodu, prawda? Rzeczywiście, pojedyncze zapytanie do API REST jest banalnie proste — i właśnie dlatego interfejsy API są dziś tak powszechne. Ale korzystanie z nich w niezawodny i bezpieczny sposób, który nie sprawia problemów dostawcy, wymaga znacznie większej staranności.


    W tej książce poznasz techniki, które rzadko trafiają do standardowych kursów — na przykład:


    
      	Tworzenie i wdrażanie interfejsów API


      	Tworzenie zestawów SDK i klientów API


      	Tworzenie i publikowanie pakietów języka Python w usłudze PyPI


      	Publikowanie modeli uczenia maszynowego jako interfejsów API


      	Tworzenie aplikacji do obsługi danych Streamlit


      	Tworzenie potoków danych Airflow


      	Tworzenie generatywnych aplikacji AI z użyciem LangChain i ChatGPT

    


    Projektanci i programiści interfejsów API


    Projektanci i programiści interfejsów API mogą się nauczyć, jak ulepszyć swoje interfejsy dla nowych, kluczowych odbiorców. Poznają specyfikę pracy danologów — ich rolę, typowe zadania oraz funkcje API, które cenią najbardziej. Zrozumieją też potrzeby aplikacji opartych na generatywnej sztucznej inteligencji: jak korzystają z API i jakich funkcji wymagają.


    A dzięki praktycznym przykładom nauczą wielu nowych umiejętności:


    
      	Tworzenie interfejsów API w Pythonie za pomocą FastAPI, SQLAlchemy i Pydantic


      	Konteneryzacja interfejsów API za pomocą platformy Docker


      	Wdrażanie interfejsów API na hostach w chmurze


      	Tworzenie zestawów SDK w Pythonie i ich publikowanie w usłudze PyPI


      	Tworzenie generatywnych aplikacji AI z użyciem LangChain i ChatGPT

    


    Osoby poszukujące pracy i zmieniające stanowisko


    Umiejętności wymienione powyżej są cenione na rynku pracy, dlatego ich opanowanie może pomóc Ci znaleźć pierwszą pracę albo nową rolę w dziedzinie analizy danych lub tworzenia oprogramowania. Książka ta koncentruje się na budowaniu projektów do portfolio, co pozwoli Ci wyznaczyć konkretne cele i dostarczyć namacalnych dowodów Twojej pracy. Dzięki temu skutecznie zaprezentujesz swoje umiejętności potencjalnym pracodawcom.


    Tworzenie projektów portfolio


    Podczas pracy nad książką stworzysz do portfolio trzy projekty, które możesz opublikować w repozytoriach GitHuba, aby zaprezentować efekty swojej pracy. Cel każdego projektu oraz repozytorium źródłowe, które posłuży jako podstawa do Twojej pracy, zestawiono w tabeli P.1.


    Tabela P.1. Nowe narzędzia lub usługi wykorzystane w tym rozdziale
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            Tworzenie API i SDK w Pythonie
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            Tworzenie aplikacji do analizy danych z wykorzystaniem Streamlit, Airflow i Jupyter Notebooks

          
        


        
          	
            Projekt portfolio — część III

          

          	
            Tworzenie API do uczenia maszynowego i aplikacji generatywnej sztucznej inteligencji z wykorzystaniem scikit-learn, ONNX, LangChain i ChatGPT
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            Po ukończeniu swoich projektów napisz do mnie, proszę, na adres ryan@handsonapibook.com lub skontaktuj się ze mną przez LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/ryanday1), abym mógł świętować Twoje osiągnięcie razem z Tobą. Z niecierpliwością czekam, aż będę mógł zobaczyć, co stworzysz.

          
        

      
    


    Jak korzystać z tej książki?


    Zamiast czytać tę książkę od początku do końca, warto wybrać umiejętność, którą chcesz opanować, i zacząć od rozdziału, który jej uczy. Możesz to zrobić szybko w następujący sposób:


    
      	Zdecyduj, czy chcesz rozpocząć od tworzenia API (część I), korzystania z API w analizie danych (część II) czy używania API z AI (część III).


      	Aby sklonować repozytorium GitHub i uruchomić przestrzeń kodu, postępuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w umieszczonym w tej części rozdziale wprowadzającym.


      	Postępuj zgodnie z instrukcjami w odpowiednim rozdziale i uruchom kod.

    


    Jeśli dobrze wykonałem swoją pracę, każdy rozdział powinien być zrozumiały niezależnie od pozostałych. Po opanowaniu jednej umiejętności wybierz kolejną i postępuj tak samo. Poszczególne elementy układają się w całość — każda nowa umiejętność pomaga lepiej zrozumieć kolejne. W ten sposób zbudujesz solidne podstawy pracy z API w danologii i sztucznej inteligencji.


    Czym ta książka nie jest?


    Ta książka nie uczy składni Pythona od podstaw. Najwięcej skorzystasz z przykładów kodu, jeśli będziesz mieć podstawową znajomość tego języka. Kod powinien działać, jeśli będziesz postępować zgodnie z instrukcjami w poszczególnych rozdziałach, ale lepszym punktem wyjścia będzie przeczytanie jednej z dobrych książek wprowadzających do Pythona, na przykład Introducing Python (wydanie 3.) autorstwa Billa Lubanovica.


    Ta książka zakłada również podstawową umiejętność korzystania z terminala w systemach Linux lub Unix. Nie musisz być administratorem Linuksa, ale jako programista, powinieneś umieć uruchamiać polecenia w terminalu. Choć wszystkie kroki są wyjaśnione, brak pewnego doświadczenia w tym środowisku w razie problemów może być frustrujący.


    Książka przedstawia kilka przydatnych narzędzi Pythona, takich jak FastAPI, Pydantic, Streamlit, Airflow i LangChain. Nie omawia jednak szczegółowo zagadnień niezbędnych do uruchomienia ich w środowisku produkcyjnym, takich jak bezpieczeństwo, wydajność czy infrastruktura. Mam nadzieję, że projekty zawarte w tej książce zaciekawią Cię na tyle, że będziesz kontynuować naukę, korzystając z materiałów źródłowych wymienionych na końcu każdego rozdziału.


    Pamiętaj, że usługi i narzędzia opisane w tej książce szybko się zmieniają. W związku z tym, w zależności od tego, kiedy ją czytasz, niektóre kroki i ilustracje mogą wyglądać nieco inaczej.


    Dlaczego fantasy football?


    Gdyby uszeregować hobby, w których liczy się obsesyjna dbałość o szczegóły,

    fantasy sports i programowanie bez wątpienia znalazłyby się na szczycie.

    A kiedy je połączysz — możliwości stają się nieograniczone!


    — Joey Greco, twórca aplikacji statystycznej Leeger


    Projekty w portfolio opisane w tej książce opierają się na historii fikcyjnej strony internetowej, która jest gospodarzem ligi sportów fantasy: SportsWorldCentral.com. W ramach tych projektów najpierw zaprojektujesz i zbudujesz interfejsy API dla użytkowników skoncentrowanych na danych. Następnie zmienisz rolę — wykorzystasz te interfejsy do tworzenia aplikacji do analizy danych i generatywnej sztucznej inteligencji.


    Jak trafnie ujął to Joey Greco, fantasy sports to naturalny wybór dla tego scenariusza (więcej informacji na ten temat znajdziesz w dalszej części książki). Fantasy sports to idealne pole działania dla danologów — a serwisy fantasy korzystają z całego wachlarza interfejsów API. Sam spędziłem na tym wiele godzin jako oddany (albo i uzależniony) menedżer drużyny. Gracze fantasy błyskawicznie korzystają z każdej nowej funkcji predykcyjnej czy rekomendacyjnej, którą oferują im platformy (jeśli masz wątpliwości, to chyba nigdy nie widziałeś, jak ktoś robi dwa transfery i trzy zmiany w składzie, żeby zwiększyć szansę na zwycięstwo z 45% do 53%).


    Sporty fantasy to świetny sposób na zgłębienie powiązań między sztuczną inteligencją, nauką o danych i interfejsami API. Mam nadzieję, że podczas pracy z tą książką będziesz się bawić równie dobrze, jak ja podczas jej pisania.


    Uzyskaj więcej wskazówek dotyczących interfejsów API, sztucznej inteligencji i danologii


    Treść tej książki stanowi solidną podstawę dla omawianych tematów i mam nadzieję, że wzbudzi Twoje zainteresowanie i chęć, by dowiedzieć się więcej. Aby uzyskać dodatkowe wskazówki z tej dziedziny, możesz zapisać się do mojego newslettera. W tym celu odwiedź stronę https://handsonapibook.com.


    Konwencje użyte w tej książce


    W książce zastosowano następujące konwencje typograficzne:


    Wyróżnienie


    Wskazuje nowe terminy, adresy URL, adresy e-mail, nazwy plików i rozszerzenia plików.


    Czcionka o stałej szerokości


    Używana do listingów programów, a także w akapitach w odniesieniu do elementów programu, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, bazy danych, typy danych, zmienne środowiskowe, instrukcje i słowa kluczowe.


    Czcionka o stałej szerokości pogrubiona


    Pokazuje polecenia lub inny tekst, który powinien być wpisany dosłownie przez użytkownika.


    Czcionka o stałej szerokości pochylona


    Pokazuje tekst, który powinien zostać zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika lub wartościami określonymi przez kontekst.
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            Ten element oznacza wskazówkę lub sugestię.
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            Ten element oznacza uwagę ogólną.
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            Ten element oznacza ostrzeżenie lub przestrogę.

          
        

      
    


    Przykłady kodu


    Materiały uzupełniające (przykłady kodu, ćwiczenia itp.) są dostępne do pobrania w trzech repozytoriach, po jednym dla każdej części:


    
      	część I: https://github.com/handsonapibook/api-book-part-one,


      	część II: https://github.com/handsonapibook/api-book-part-two,


      	część III: https://github.com/handsonapibook/api-book-part-three.

    


    Ta książka ma pomóc Ci w wykonaniu Twojej pracy. Ogólnie rzecz biorąc, jeśli w tej książce znajduje się przykładowy kod, możesz go używać w swoich programach i dokumentacji. Nie musisz kontaktować się z nami w celu uzyskania zgody, chyba że odtwarzasz znaczną część kodu. Na przykład napisanie programu korzystającego z kilku fragmentów kodu z tej książki nie wymaga pozwolenia. Sprzedaż lub dystrybucja przykładów kodu z książek O’Reilly wymaga pozwolenia. Odpowiadanie na pytanie przez cytowanie tej książki i przytaczanie przykładowego kodu nie wymaga pozwolenia. Włączenie znacznej ilości przykładowego kodu z tej książki do dokumentacji produktu wymaga pozwolenia.


    Doceniamy atrybucję, ale jej nie wymagamy. Atrybucja zazwyczaj obejmuje tytuł, autora, wydawcę i numer ISBN. Na przykład: „Interfejsy API w AI i Data Science. Programowanie w Pythonie z użyciem FastAPI. Copyright 2025 Ryan Day, 978-83-289-2985-2”.


    Podziękowania


    Z pewnością nie zdołam wymienić wszystkich, ale bardzo dziękuję każdemu, kto w ostatnim roku miał kontakt z tą treścią — w artykułach, biuletynach czy podczas prezentacji. Wasze opinie pomogły mi ulepszyć materiał, a zainteresowanie i wsparcie dawały motywację, by nie przerywać pracy. Szczególne podziękowania kieruję do społeczności Data Science KC i Data Community DC za wszystkie przekazane uwagi.


    Jestem ogromnie wdzięczny zespołowi O’Reilly, który towarzyszył mi w całym procesie powstawania książki. Dziękuję redakcji, a w szczególności Michelle Smith — redaktorce prowadzącej, oraz Corbinowi Collinsowi — redaktorowi merytorycznemu, za wiarę w ten projekt i pomoc w jego ukończeniu. Dziękuję także Chrisowi Faucherowi, Aleeyi Rahman i Tove Innis za ich profesjonalne podejście do całego procesu.


    Rozmowy z ekspertami były dla mnie prawdziwą przyjemnością — wiele z tych rozmów znalazło swoje miejsce w kolejnych rozdziałach. Dziękuję Joeyemu Greco, Kyle’owi Borgognoniemu, Zanowi Markhanowi, Alexandre’owi Airvaultowi, Francisco Goitii, Simonowi Yu, Robinowi Linacre’owi, Billowi Doerrfieldowi, Samuelowi Colvinowi, Frankowi Kilcomminsowi, Kade’owi Halabuzie i Jimowi Higginbothamowi za to, że podzielili się swoją wiedzą i entuzjazmem. Dziękuję też Keithowi McCormickowi za to, że pokazał mi, jak wiele możliwości oferuje danologia.


    Serdeczne podziękowania kieruję do korektorów merytorycznych: Richarda Brighta, Richarda Ericksona, Jeffa Fredricksona, Amelii Probst i Megan Silvey. Dzięki Wam uniknąłem wielu pomyłek, a książka zyskała na rzetelności i wartości. Szczególne podziękowania dla Richarda Ericksona, który nie tylko recenzował tekst, ale także wspierał mnie na etapie propozycji książki i całego procesu wydawniczego.


    Dziękuję Krisowi Rowleyowi, Ngocowi Vu oraz całemu zespołowi CSBS za entuzjazm i motywację do napisania tej książki.


    Na końcu — choć to najważniejsze — dziękuję Bogu za wszystkie dane mi szanse i błogosławieństwa. Dziękuję rodzicom, którzy nauczyli mnie jasnego myślenia. Dziękuję mojej żonie Allison, która wspierała mnie od pierwszej do ostatniej strony. Dziękuję całej mojej rodzinie za miłość i wsparcie. Ethan, Myles, Sam, Cara, Gabby i Gabe — kocham Was.

  


  
    Część I

    Tworzenie interfejsów API do wykorzystania w danologii


    W części I przeprowadzę Cię krok po kroku przez przykładowe projekty, w których zbudujesz interfejsy API z użyciem Pythona i FastAPI, a następnie wdrożysz je w chmurze:


    
      	W rozdziale 1. rozpoczniesz pracę nad projektem portfolio: poznasz potrzeby użytkowników i wybierzesz przypadki użycia do realizacji.


      	W rozdziale 2. wybierzesz architekturę API i zaczniesz tworzyć interfejs spełniający potrzeby danologów.


      	W rozdziale 3. utworzysz bazę danych w SQLite, napiszesz kod w Pythonie do jej obsługi z wykorzystaniem SQLAlchemy i uruchomisz testy jednostkowe z użyciem frameworka Pytest.


      	W rozdziale 4. zbudujesz z użyciem FastAPI kod, który udostępni te dane za pośrednictwem interfejsu REST API.


      	W rozdziale 5. pokażę Ci, jak udokumentować API z użyciem funkcji wbudowanych w FastAPI.


      	W rozdziale 6. wdrożysz swoje API do chmury z użyciem Render i Amazon Web Services (AWS).


      	W rozdziale 7. stworzysz zestaw narzędzi programistycznych (SDK), który ułatwi korzystanie z Twojego API innym programistom Pythona.

    

  


  
    Rozdział 1.

    Tworzenie API, które pokochają danolodzy


    Interfejsy programistyczne API mają dla danologów duże znaczenie. Ale jak często projektanci i programiści API biorą je pod uwagę? Danolodzy regularnie korzystają z API jako źródeł danych do swojej pracy. Ich potrzeby różnią się jednak od oczekiwań programistów i innych użytkowników. Jeśli twórcy API chcą, by interfejsy odpowiadały danologom, powinni zadbać o spełnienie tych specyficznych wymagań.


    W jaki sposób danolodzy korzystają z API?


    Z raportu Anaconda State of Data Science (https://oreil.ly/anaconda) wynika, że danolodzy najwięcej czasu poświęcają trzem głównym zadaniom: przygotowywaniu lub czyszczeniu danych (38%), tworzeniu raportów, prezentacji i wizualizacji danych (29%) oraz szkoleniu i wdrażaniu modeli (27%). W tej książce pokazuję, jak interfejsy API mogą wspierać danologów w realizacji tych właśnie zadań.


    Przygotowywanie i oczyszczanie danych to częsty etap eksploracyjnej analizy danych (EDA), w której danolog bada strukturę, format i wzorce w nowych zbiorach danych. Czasem jest to element automatycznego potoku danych, który pobiera informacje z różnych źródeł, usuwa błędy i przekształca dane do dalszego wykorzystania w raportach, wizualizacjach czy modelach. Za te zadania odpowiadają również inżynierowie danych. W rozdziale 9. pokażę, jak używać API do eksploracyjnej analizy danych. Z kolei w rozdziale 10. omówię zastosowanie API w budowie potoków danych.


    Tworzenie raportów i wizualizacji jest niezbędne do tego, by można było prezentować wnioski z danych i wspierać organizacje w podejmowaniu lepszych decyzji. Te działania określa się zbiorczo jako analitykę. Danolodzy korzystają z API, by pozyskiwać dane do różnorodnych produktów analitycznych. Osoby specjalizujące się w tym obszarze noszą tytuł analityków danych. W rozdziale 9. pokażę, jak danolodzy mogą wykorzystywać Jupyter Notebooks do wizualizacji danych, a w rozdziale 11. — jak budować interaktywne aplikacje wizualizacyjne w Pythonie z użyciem biblioteki Streamlit.


    Szkolenie i wdrażanie modeli w danologii obejmuje techniki uczenia maszynowego i inne metody matematyczne, które służą do przewidywania, grupowania danych, przetwarzania języka naturalnego i realizowania wielu innych zadań. W tym kontekście API pełnią dwie funkcje: narzędzi dla konsumentów i produktów dla twórców. Danolodzy jako konsumenci wykorzystują API jako źródła danych wejściowych do modeli oraz wywołują API uczenia maszynowego, aby realizować konkretne zadania. Jako twórcy udostępniają własne modele w formie API, z których mogą korzystać inni użytkownicy. Osoby specjalizujące się we wdrażaniu modeli często określa się mianem inżynierów uczenia maszynowego. W rozdziale 13. pokażę, jak wdrożyć model uczenia maszynowego z użyciem FastAPI i Pythona.
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            Uwag Interfejs programowania aplikacji (API) to termin, który w programowaniu komputerowym może mieć różne znaczenia. W tej książce skoncentruję się na webowych interfejsach API — czyli programach, które wywołuje się za pomocą protokołu HTTP, aby pobrać dane lub wykonać określone polecenie. Twórcy API opracowują i udostępniają je użytkownikom wewnątrz swojej sieci albo na zewnątrz — przez internet. Użytkownik API wysyła żądanie, API je odbiera i odsyła odpowiedź. Taka wymiana to właśnie komunikacja z API.

          
        

      
    


    Jakich narzędzi używają danolodzy?


    Danolodzy pracują z szerokim zakresem narzędzi — zarówno komercyjnych, jak i open source — oraz z platformami chmurowymi. Według raportu State of Data Science najczęściej używanymi językami programowania są Python (stosowany zawsze lub często przez 58% respondentów) oraz SQL (42%). Choć język R nie znalazł się wysoko w tym zestawieniu, z mojego doświadczenia wynika, że wielu danologów z niego korzysta. Jest on szczególnie popularny w analizie piłkarskiej dzięki pakietom z projektu nflverse (https://github.com/nflverse). W przykładach kodu w tej książce wykorzystano zarówno język Python, jak i SQL.


    Do pracy danolodzy najczęściej wykorzystują narzędzia wiersza poleceń, takie jak powłoka Bash w systemach Linux lub PowerShell w Windows. Korzystają też z edytorów kodu, na przykład Visual Studio Code (VS Code), PyCharm czy RStudio. Często pracują także w środowiskach typu notebook, które pozwalają łączyć kod z opisem w notacji Markdown i wynikami działania programu.


    Do zarządzania środowiskami programistycznymi używają narzędzi takich jak venv i conda. W wielu projektach wykorzystują także Dockera — do tworzenia pakietów środowisk i wdrażania aplikacji. Kontenery programistyczne (ang. dev containers) oparte na Dockerze oferują pełne środowiska zintegrowane z edytorem kodu. Przykładem jest GitHub Codespaces, z którego będziesz korzystać w tej książce.


    Projektowanie interfejsów API dla danologów


    Skoro znasz już typowe zadania danologów i narzędzia, z których korzystają, pora przyjrzeć się kilku zasadom projektowania interfejsów API, które będą dla nich szczególnie przydatne. Choć przykłady odnoszą się do Pythona, większość wskazówek sprawdzi się również w przypadku języka R.


    API powinno zawsze zwracać dane w formacie JSON


    Punkty końcowe Twojego interfejsu API powinny zwracać dane w formacie JSON, a nie w XML. Ekosystem Pythona oferuje doskonałą obsługę formatu JSON — prostego formatu danych, który obsługuje hierarchie i jest czytelny dla człowieka. Format JSON można przekształcać na listy i słowniki, które są podstawowymi strukturami danych w Pythonie. Większość webowych API standardowo zwraca JSON, więc korzystanie z tego formatu jest jak najbardziej właściwe.


    Udostępnij zestaw SDK do korzystania z API


    Choć Python umożliwia wywoływanie API bezpośrednio z poziomu kodu, danolodzy są przyzwyczajeni do instalowania bibliotek Pythona za pomocą polecen takich jak pip i conda. Opublikowanie biblioteki Pythona ułatwi im życie i pozwoli Ci narzucić dobre praktyki programistyczne w sposobie korzystania z Twojego API.


    Używaj w danych standardowych identyfikatorów zewnętrznych


    Danolodzy często łączą dane z wielu źródeł. Stosowanie powszechnie rozpoznawalnych identyfikatorów (np. ID zawodników, kodów gier, numerów kolejek) ułatwia integrację i analizę danych.


    Zapewnij zgodność typów danych


    Danolodzy korzystają z danych pochodzących z interfejsów API do przeprowadzania obliczeń i tworzenia modeli, dlatego poprawność typów danych ma ogromne znaczenie. O ile nieprawidłowy znak w API prawdopodobnie można bez problemu wyświetlić na stronie internetowej, o tyle błędna wartość liczbowa w polu liczbowym może uczynić cały rekord bezużytecznym. Dlatego dane zwracane z API muszą być zgodne ze swoją definicją — na przykład określoną w pliku specyfikacji OpenAPI (OAS).


    Udostępnij możliwość pobierania całego zbioru danych


    Kiedy danolodzy analizują nowy zbiór danych lub szkolą model uczenia maszynowego, często potrzebują dostępu do pełnej zawartości danych. Ponieważ taki zbiór może być bardzo duży, pojedyncze wywołania API mogą nadmiernie obciążać zarówno zasoby API, jak i lokalne środowisko użytkownika. Przekroczenia limitu czasu i błędy pamięci mogą prowadzić do frustracji i opóźnień. Udostępnienie w API funkcji zbiorczego pobierania upraszcza analizę. Taka funkcja przydaje się również przy początkowym ładowaniu danych do nowego potoku danych. Przydatne formaty danych to CSV oraz Apache Parquet (https://oreil.ly/UYELV).


    Twój interfejs API powinien obsługiwać zapytania według daty ostatniej modyfikacji


    Po początkowym pełnym załadowaniu danych do potoku danolodzy potrzebują sposobu na pobieranie tylko nowych lub zmodyfikowanych rekordów. Typowy harmonogram potoku danych zakłada codzienne uruchamianie zadania, które przetwarza tzw. delty — czyli rekordy, które się zmieniły. Jeśli API udostępnia parametr zapytania typu „data ostatniej zmiany”, potok może pobierać wszystkie nowe lub zaktualizowane rekordy.


    Wprowadzenie do projektu portfolio z części I


    Wszystkie te wskazówki projektowe będziesz mógł zastosować podczas tworzenia projektu portfolio w części I, który demonstruje Twoją umiejętność opracowywania interfejsu API i zestawu narzędzi programistycznych (SDK). Wiele z tych aspektów jest automatycznie obsługiwanych przez wybrane przez Ciebie narzędzia, a kilka będziesz musiał zakodować samodzielnie.


    Oto przegląd zadań, które Cię czekają:


    
      	Rozdział 1. — poznanie użytkowników i wybór odpowiedniego interfejsu API


      	Rozdział 2. — wybór architektury API i przygotowanie środowiska programistycznego


      	Rozdział 3. — tworzenie bazy danych


      	Rozdział 4. — tworzenie kodu z użyciem FastAPI


      	Rozdział 5. — dokumentowanie interfejsu API


      	Rozdział 6. — wdrażanie API w chmurze


      	Rozdział 7. — tworzenie pakietu SDK dla Twojego API

    


    W każdym rozdziale będziesz realizować realistyczny scenariusz, w którym każdy krok opiera się na poprzednich. Czas, aby zagłębić się w scenariusz, który pochodzi z branży bliskiej mojemu sercu: sportów fantasy.


    Każdy interfejs API ma swoją historię


    Każdy interfejs API ma swoją historię i powód, dla którego go stworzono. Historia niektórych interfejsów API jest żywcem wyjęta z filmu Field of Dreams: „Jeśli to zbudujesz, oni przyjdą”. Firma tworzy interfejs API bez wcześniejszych badań nad potencjalnymi użytkownikami — czasem klienci rzeczywiście się pojawiają, innym razem interfejs pozostaje zapomniany i nieużywany. Udane interfejsy API działają inaczej: zaspokajają rzeczywiste potrzeby użytkowników. Tak właśnie będzie z interfejsem API, który zbudujesz w tej książce.


    Poznaj swoją firmę: SportsWorldCentral


    Jesteś programistą pracującym dla serwisu internetowego o nazwie SportsWorldCentral, w skrócie SWC. SWC dostarcza wiadomości sportowe oraz prowadzi gry fantasy, takie jak fantasy football czy fantasy soccer. Klientami SWC są miłośnicy sportu, którzy dołączają do lig ze znajomymi i wybierają do swoich drużyn rzeczywistych zawodników. Oglądają prawdziwe mecze, a gdy zawodnicy z ich drużyn spisują się dobrze, zdobywają punkty dla swojej drużyny fantasy. SWC pomaga wszystkim właścicielom śledzić swoje drużyny i co tydzień, gdy menedżerowie fantasy wygrywają lub przegrywają, dostarcza na żywo aktualizacje wyników.


    Witryna fantasy football SWC zawiera informacje o całej lidze fantasy football, co przedstawiono na rysunku 1.1.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 1.1. Strona główna ligi SWC


    Strona internetowa zawiera również dużo szczegółowych informacji o poszczególnych drużynach fantasy, co przedstawiono na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Strona My Team w witrynie SWC


    SWC to fikcyjna firma, ale fantasy sports to bardzo realna i prężnie rozwijająca się branża rozrywkowa. Według szacunków branżowych drużynami w fantasy football zarządza około 40 milionów osób, co czyni tę dyscyplinę największą grą fantasy w Stanach Zjednoczonych.


    Fantasy soccer cieszy się popularnością na całym świecie. Na przykład na stronie Fantasy Premier League (https://fantasy.premierleague.com), która obejmuje tylko jedną z głównych lig piłkarskich na świecie, rywalizuje ponad 10 milionów aktywnych menedżerów. Spośród rzeczywistych przykładów stron internetowych oferujących rozgrywki fantasy można wymienić Yahoo.com, Sleeper, MyFantasyLeague.com i wiele innych.


    
      
        
      

      
        
          	
            Perspektywy API:

            Kyle Borgognoni o interfejsach API w fantasy football


            Kyle Borgognoni jest redaktorem naczelnym serwisu internetowego The Fantasy Footballers (https://www.thefantasyfootballers.com) oraz podcastu o tej samej nazwie, które zdobyły wiele nagród branżowych za popularność i trafność. Kyle prowadzi również podcast Fantasy Footballers Dynasty (https://oreil.ly/FFDP) i pisze dla serwisu.


            Jakiego rodzaju treści z poradami publikujecie na stronie?


            Oferujemy szeroki zestaw danych: od podstawowych statystyk fantasy, takich jak zdobyte punkty, liczba podań, przebiegnięte jardy i zagrania w strefie punktowej (ang. red zone), po bardziej zaawansowane wskaźniki, na przykład liczbę ścieżek poruszania się zawodników, podania przypadające na każdą z nich czy współczynniki efektywności. Dodajemy też dane oparte na wynikach, takie jak ocena regularności zawodnika, jego osiągnięcia z całej kariery czy analiza trudności nadchodzących meczów. Dostępne są również nasze płatne pakiety: Ultimate Draft Kit z prognozami i szczegółowymi statystykami dla każdego gracza NFL, Dynasty Pass z profilami graczy z rozgrywek uniwersyteckich i wynikami z NFL Combine oraz Daily Fantasy Pass do gier dziennych.


            Skąd bierzecie dane do tych produktów?


            Korzystamy z informacji od brokerów danych i partnerów, takich jak SportsData. Używamy również API z takich serwisów jak Sleeper i Yahoo!. Do podcastu zbieramy dane przez scraping oraz poprzez nieskończoną liczbę arkuszy kalkulacyjnych, które sam stworzyłem.


            Jaką korzyść ma serwis hostujący ligę z udostępniania API serwisom z poradami?


            Weźmy Sleepera jako przykład — udostępniają API, ponieważ to podnosi atrakcyjność ich platformy. Dzięki danym użytkownicy mogą tworzyć przydatne narzędzia i budować wokół usługi cały ekosystem, co przekłada się na dodatkową wartość dla użytkowników — i to bezpłatnie. Jeśli ktoś korzysta z naszej strony i może łatwo zaimportować swoją drużynę ze Sleepera, sprawdzić ich ADP czy inne dane, to chętniej wybierze Sleepera jako gospodarza ligi fantasy. Dlatego właśnie udostępniają swoje dane poprzez proste w obsłudze API. To dla nas korzystne, bo zarabiamy na sprzedawaniu tych narzędzi użytkownikom.

          
        

      
    


    Oprócz serwisów hostingowych lig fantasy menedżerowie fantasy często wykupują subskrypcje na stronach z poradami, takich jak The Fantasy Footballers (https://oreil.ly/Hu6Pn), PFF (https://oreil.ly/qEVlz) czy FantasyPros (https://oreil.ly/-9x4F). Serwisy te oferują zaawansowane narzędzia analityczne, takie jak pulpity nawigacyjne, wykresy, modele predykcyjne czy mechanizmy rekomendacji, które pomagają graczom w zarządzaniu ich drużynami. Aby serwisy z poradami mogły dostosować te narzędzia do składów graczy, gospodarze lig fantasy powinni udostępniać interfejsy API, z których te serwisy mogą korzystać.


    SWC potrzebuje interfejsu API


    Zespół odpowiedzialny za zarządzanie stroną internetową SWC zauważył na podstronach Fantasy Football wzrost ruchu. Był to ruch generowany przez programy do ekstrakcji danych zwane web scraperami. Zamiast postrzegać to jako problem, bystry właściciel produktu SWC dostrzega w tym potencjalny rynek: użytkownicy chcą korzystać z danych Fantasy Football SWC.


    Właściciel produktu skontaktował się z różnymi działami firmy, aby zidentyfikować inne prośby dotyczące dostępu do danych lub ich udostępniania. Dział wsparcia odnalazł dziesiątki zgłoszeń od klientów pytających, dlaczego wiele serwisów z poradami nie może importować danych ligowych z SWC, co wskazuje na potrzebę udostępnienia danych tym stronom. Dodatkowe zgłoszenia pochodziły od danologów i innych zaawansowanych użytkowników, proszących o bezpośredni dostęp do danych piłkarskich z witryny na potrzeby tworzenia własnych paneli i wskaźników.


    
      
        
      

      
        
          	
            Sygnały, że potrzebujesz interfejsu API


            Oto kilka powodów, dla których organizacja może zdecydować się na stworzenie interfejsu API:


            
              	Chce rozszerzyć zasięg kluczowego produktu lub usługi na szersze grono odbiorców — na przykład poprzez dodatkowe produkty lub przez udostępnienie produktu na innych platformach.


              	Posiada już aplikację lub system, do których chce umożliwić dostęp partnerom. Przykładowo firma oferująca platformę do rozliczeń medycznych może stworzyć interfejs API, który pozwoli gabinetom lekarskim i szpitalom przesyłać faktury.


              	Użytkownicy próbują uzyskiwać dostęp do jej serwisu za pomocą techniki web scrapingu lub przez inżynierię wsteczną istniejących interfejsów API, co wskazuje na zapotrzebowanie na oficjalne API.


              	Planuje udostępniać partnerom lub opinii publicznej wartościowe dane, analizy lub wskaźniki, którymi dysponuje.


              	Chce udostępnić zewnętrznym użytkownikom stworzone przez siebie modele statystyczne lub uczenia maszynowego.


              	Opracowała modele generatywnej AI, które mogą wykorzystać twórcy aplikacji.

            

          
        

      
    


    Niezależni twórcy aplikacji mobilnych zaoferowali stworzenie dla użytkowników SWC aplikacji, które byłyby dostępne w sklepach z aplikacjami, pod warunkiem udostępnienia interfejsów API. Właściciel produktu dostrzegł, że interfejsy API mogą zwiększyć zasięg firmy i przyczynić się do rozwoju biznesu. Powstaje zatem pytanie: Jakie interfejsy API powinna opracować firma SWC?


    Wybór pierwszych produktów API


    Zespół produktowy SportsWorldCentral przeprowadza dodatkowe badania użytkowników. Kontaktuje się z osobami, które zgłosiły problemy do działu pomocy technicznej i poprosiły o nowe funkcje. Wysyła ankietę do klientów korzystających z gier fantasy i nawiązuje kontakt z pięcioma najpopularniejszymi stronami oferującymi porady fantasy. Przegląda fora internetowe i serwisy społecznościowe w poszukiwaniu skarg lub komentarzy dotyczących jego witryny. Następnie analizuje konkurencyjne serwisy fantasy, aby sprawdzić, jakie interfejsy API oferują.


    Identyfikacja potencjalnych użytkowników


    Na podstawie przeprowadzonych badań należy zawęzić obszar zainteresowania do kilku grup użytkowników. Twoi klienci zarządzający drużynami fantasy nie prosili wprost o API, ale zależy im na funkcjach, które API może zapewnić. Chcą mieć możliwość importowania swoich drużyn do serwisów z poradami fantasy, aby otrzymywać wskazówki dotyczące zarządzania zespołami. Dostawcy tych serwisów chcą zaś importować ligi SWC do swoich witryn, aby menedżerowie SWC subskrybowali ich usługi. Analitycy danych chcieliby tworzyć panele analityczne, wykresy i modele, korzystając z danych z serwisu w połączeniu z innymi publicznymi źródłami. Programiści aplikacji mobilnych chcieliby przygotować aplikacje dostępne w sklepach, które ułatwią menedżerom SWC zarządzanie drużynami. Z kolei programiści zajmujący się sztuczną inteligencją chcieliby tworzyć chatboty i inne aplikacje, które odczytują dane SWC i udzielają menedżerom wskazówek.


    W tabeli 1.1 przedstawiono podsumowanie tych użytkowników, zadań, które starają się wykonać, oraz problemów, z jakimi borykają się podczas ich realizacji.


    Tabela 1.1. Potencjalni odbiorcy API


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Typ użytkownika

          

          	
            Podstawowe zadania

          

          	
            Problemy

          
        


        
          	
            Menedżerowie zespołów SWC

          

          	
            Przeglądanie drużyn i lig w serwisach doradczych fantasy

          

          	
            Serwis SWC nie jest obsługiwany przez strony z poradami; brak dostępnych aplikacji mobilnych

          
        


        
          	
            Dostawcy serwisów doradczych

          

          	
            Udzielanie porad i tworzenie narzędzi analitycznych dla jak największej liczby lig

          

          	
            Preferowaną metodą są interfejsy API

          
        


        
          	
            Danolodzy

          

          	
            Tworzenie narzędzi analitycznych

          

          	
            Brak niezawodnego dostępu do danych SWC

          
        


        
          	
            Twórcy aplikacji mobilnych

          

          	
            Tworzenie aplikacji mobilnych z wykorzystaniem danych SWC

          

          	
            Brak możliwości wykorzystania danych SWC w aplikacjach mobilnych

          
        


        
          	
            Programiści generatywnej AI

          

          	
            Tworzenie chatbotów i aplikacji LLM wykorzystujących dane SWC

          

          	
            Brak łatwego dostępu do aktualnych danych SWC

          
        

      
    


    Choć perspektywa tak wielu potencjalnych użytkowników API jest ekscytująca, menedżer produktu SWC musi zdecydować, które interfejsy stworzyć w pierwszej kolejności. Wraz z zespołem produktowym określacie, które API najlepiej zaspokoją potrzeby użytkowników, jakie dane będą do tego potrzebne oraz jakie zmiany trzeba będzie wprowadzić na istniejącej stronie. Na podstawie tych ustaleń menedżerowie stosują podejście zaczerpnięte z metodyki design thinking — oceniają potencjalne rozwiązania według trzech kryteriów:


    
      	atrakcyjność dla użytkownika — użytkownicy rzeczywiście chcą tego rozwiązania,


      	wykonalność techniczna — zespół ma możliwości techniczne, by je zrealizować,


      	opłacalność ekonomiczna — oczekujesz, że inwestycja powinna się zwrócić.

    


    Tworzenie historyjek użytkownika


    Po zastosowaniu tych kryteriów zespół identyfikuje potrzeby użytkowników, które można zrealizować na podstawie istniejących danych, bez konieczności wprowadzania większych zmian w witrynie. Aby się upewnić, że dobrze rozumieją, co mają zbudować, tworzą tzw. historyjki użytkownika — nieformalne opisy funkcji lub produktu, zapisane z perspektywy użytkownika końcowego. Powszechnie stosowany szablon takich historyjek wygląda następująco:


    
      	Jako (typ użytkownika)


      	Chcę (cel lub zamiar)


      	Aby (motywacja lub korzyść)

    


    Kierownicy produktu SWC, aby udokumentować potrzeby, które zidentyfikowali u swoich odbiorców, tworzą następujące historyjki użytkownika:


    
      	Jako menedżer drużyny SWC chcę mieć możliwość przeglądania swojej ligi i swojego zespołu na stronach z poradami, aby wygrać ligę i pokonać przeciwników.


      	Jako dostawca serwisu doradczego chcę tworzyć produkty analityczne, takie jak sugestie dotyczące składu, analizy ligowe i prognozy fazy play-off, korzystając z aktualnych danych sezonowych SWC, aby zwiększyć liczbę użytkowników mojego serwisu oraz przychody z reklam lub subskrypcji.


      	Jako użytkownik zajmujący się danologią chcę tworzyć na podstawie danych SWC produkty analityczne, takie jak pulpity, wykresy, modele i wskaźniki, aby rozwijać i prezentować swoje umiejętności, testować hipotezy dotyczące danych fantasy i budować swoją pozycję w tych dziedzinach.


      	Jako programista AI chcę tworzyć aplikacje oparte na sztucznej inteligencji, takie jak chatboty wykorzystujące modele językowe LLM, aby dostarczać menedżerom SWC porad dotyczących zarządzania drużynami fantasy.

    


    Gratulacje! Przeprowadzone przez Ciebie badania użytkowników okazały się bardzo cenne. Zidentyfikowałeś kilku użytkowników, którzy potrzebują Twoich danych, oraz znalazłeś sposoby na ich obsługę, co powinno przynieść Twojej firmie nowe możliwości biznesowe. Zebrane historyjki użytkowników stanowią doskonały punkt wyjścia do rozwijania interfejsu API. Pracę nad nim zaczniemy w rozdziale 2.


    
      
        
      

      
        
          	
            Rozbudowa własnego portfolio projektów


            Gdy już będziesz mieć w swoim portfolio projekt SportsWorldCentral, w miarę postępów w lekturze książki warto rozważyć wykorzystanie podobnych technik do stworzenia własnego projektu portfolio w innej dziedzinie biznesowej. To świetny sposób na zastosowanie zdobytej wiedzy do źródła danych, które znasz lub którym się interesujesz. W każdym rozdziale zaproponuję sposoby, w jakie możesz wykorzystać poznane techniki do stworzenia unikalnego projektu portfolio.


            Oto jak możesz rozwinąć swój projekt na podstawie tego rozdziału:


            
              	Zidentyfikuj dodatkowy biznes lub rynek, który mógłby skorzystać z interfejsów API. Aby dowiedzieć się więcej o potencjalnych użytkownikach API, przeprowadź badania online. Udokumentuj typy użytkowników, ich główne zadania oraz problemy, z którymi się borykają, korzystając z szablonu historyjek użytkownika.


              	Alternatywna opcja: Aby lepiej poznać swoich użytkowników, zbadaj i wykorzystaj narzędzia z innych formalnych podejść, takich jak design thinking (https://oreil.ly/GABFo), lean startup (https://oreil.ly/w7Alm) lub APIOps cycles (https://oreil.ly/apio).

            


            W kolejnych rozdziałach tej części książki będziesz mógł użyć poznanych technik do stworzenia własnych interfejsów API, opartych na tych historyjkach użytkownika.

          
        

      
    


    Dodatkowe zasoby


    Aby dowiedzieć się więcej o zarządzaniu produktami API, warto sięgnąć po książkę Daniela Jacobsona, Grega Braila i Dana Woodsa APIs: A Strategy Guide (O’Reilly, 2011) oraz książkę Mehdiego Medjaoui, Erika Wilde’a, Ronniego Mitry i Mike’a Amundsena Continuous API Management, wydanie 2. (O’Reilly, 2021).


    Aby uzyskać więcej informacji na temat metodyki design thinking i projektowania skoncentrowanego na użytkowniku, zajrzyj do przewodnika IDEO Field Guide to Human-Centered Design (https://oreil.ly/GZW5E).


    Podsumowanie


    W rozdziale 1. udało Ci się naprawdę wiele — a to dopiero początek. Podsumujmy, czego się do tej pory nauczyłeś:


    
      	Poznałeś zadania, które wykonują danolodzy, oraz narzędzia, z których korzystają.


      	Dowiedziałeś się, jak zaprojektować interfejs API, który będzie dla nich użyteczny.


      	Zidentyfikowałeś kilku potencjalnych odbiorców i wybrałeś dwa obszary, w których możesz pomóc już teraz: użytkowników zajmujących się danologią oraz serwisy doradcze.


      	Aby wybrać trzy historyjki użytkownika stanowiące punkt wyjścia do pracy nad API, skoncentrowałeś się na atrakcyjności dla użytkownika, wykonalności technicznej i opłacalności ekonomicznej.

    


    W rozdziale 2. rozpoczniesz tworzenie interfejsu API, który odpowie na zapotrzebowanie zidentyfikowane w tym rozdziale. Będzie to oczywiście API, które pokochają danolodzy i specjaliści od sztucznej inteligencji.

  


  
    Rozdział 2.

    Wybór architektury API


    Szczęśliwe są te miasta, które mają własną architekturę.


    — Le Corbusier, Towards a New Architecture

    (Dover Publications, 1965)


    W rozdziale 1. rozpocząłeś swój projekt portfolio od zrozumienia potrzeb użytkowników i wyboru przypadków użycia do realizacji. Musisz wykonać tę początkową pracę, aby się upewnić, że tworzysz odpowiednie produkty zaspokajające rzeczywiste potrzeby klientów. W tym rozdziale zaczniesz opracowywać architekturę, której użyjesz do zbudowania swoich pierwszych interfejsów API.


    Style architektoniczne interfejsu API


    Jedną z kluczowych decyzji, które musisz podjąć, jest wybór stylu architektonicznego API, którego będziesz używać. Skoro stosujesz proces projektowania zorientowany na konsumenta, jednym z Twoich pierwszych celów powinno być wybranie stylu, który jest powszechnie obsługiwany i zrozumiały dla potencjalnych użytkowników. Raport Postman 2023 State of the API Report (https://oreil.ly/x25Zw) wskazuje sześć najpopularniejszych stylów architektury API:


    
      	REST — 86%,


      	Webhook — 36%,


      	GraphQL — 29%,


      	SOAP (ang. Simple Object Access Protocol) — 26%,


      	WebSockets — 25%,


      	gRPC — 11%.

    


    To, że REST faktycznie jest zdecydowanie najpopularniejszy, sam zaobserwujesz podczas analizy większości dostępnych publicznie interfejsów API. REST jest obecnie standardowym stylem stosowanym w interfejsach API. Na przykład wszystkie interfejsy API hostów lig fantasy football w rzeczywistym świecie, które znalazłem, korzystają właśnie z REST.


    Istnieje kilka innych stylów architektury interfejsu API, które warto przejrzeć. Ich zastosowanie także ma sens w sytuacjach związanych z danologią i sztuczną inteligencją. Przyjrzyjmy się bliżej protokołom REST, GraphQL i gRPC.


    REST


    REST (ang. Representational State Transfer) formalnie zdefiniował Roy Fielding w swojej rozprawie doktorskiej pt. Architectural Styles and the Design of Network-Based Software Architectures (https://oreil.ly/cLpNu). W praktyce okazuje się jednak, że nie wszystkie interfejsy API w stylu REST w pełni odpowiadają tej definicji.


    Praktyczna implementacja tego stylu architektonicznego bywa nazywana pragmatycznym REST lub RESTful. Oto zestawienie formalnych definicji w połączeniu z praktycznymi rozwiązaniami:


    
      	Dostawcy API udostępniają zasoby pod indywidualnymi adresami (np. /customers, /products itp.). Konsumenci wysyłają żądania do tych zasobów z użyciem standardowych metod HTTP. Producenci dostarczają odpowiedzi. Jest to model klient-serwer, który stanowi podstawę działania interfejsów API.


      	Odpowiedź jest definiowana przez producenta. Standardowa struktura odpowiedzi jest taka sama dla każdego konsumenta.


      	Odpowiedź REST jest zazwyczaj w formacie JSON lub czasami XML, które są standardowymi tekstowymi formatami wymiany danych.


      	Interakcja jest bezstanowa, co oznacza, że każda wiadomość — w obu kierunkach — jest niezależna. W związku z tym w komunikacji składającej się z wielu żądań i odpowiedzi każde żądanie musi zawierać informacje lub kontekst z poprzednich odpowiedzi. Na przykład klient najpierw pobiera listę graczy, a następnie, aby uzyskać dodatkowe szczegóły, podaje identyfikator jednego z nich.


      	Coraz częściej interfejsy API typu REST definiuje się za pomocą pliku specyfikacji OpenAPI (https://oreil.ly/d7xYG), chociaż na przestrzeni lat stosowano różne inne opcje.


      	Dobrą praktyką jest stosowanie wersjonowania interfejsu API, aby chronić istniejących klientów przed zmianami.

    


    GraphQL


    GraphQL — ang. Graph Query Language, dosłownie: grafowy język zapytań (https://oreil.ly/gphql) — to język zapytań dla interfejsów API oraz silnik wykonujący te zapytania. Udostępniła go w 2015 roku firma Facebook (dziś Meta) jako oprogramowanie open source. Oto kilka cech charakterystycznych API GraphQL w porównaniu z REST:


    
      	Komunikacja opiera się na modelu klient-serwer (podobnie jak w przypadku interfejsów API typu REST).


      	Komunikacja jest bezstanowa (podobnie jak w interfejsach API typu REST).


      	Odpowiedź zazwyczaj ma format JSON (podobnie jak w przypadku interfejsów RESTful).


      	Zamiast korzystać wyłącznie z czasowników HTTP, klient używa języka zapytań GraphQL.


      	Konsument może określić zawartość odpowiedzi wraz z opcjami zapytania. (W stylu REST to producent określa zawartość odpowiedzi).


      	Producent udostępnia API pod jednym adresem (np. /graphql), a konsument wysyła zapytania do niego za pomocą metody HTTP POST.


      	Wersjonowanie nie jest zalecane, ponieważ to konsument określa zawartość, której żąda.

    


    Jedną z głównych zalet GraphQL w porównaniu z API REST jest mniejsza liczba wywołań API potrzebnych do uzyskania wymaganych informacji przez użytkownika. To z kolei redukuje ruch sieciowy.


    gRPC


    gRPC (https://oreil.ly/iJFdv), podobnie jak GraphQL, opracowała firma komercyjna, Google, która również — w tym samym, 2015 roku — udostępniła go jako oprogramowanie open source. gRPC stworzono z myślą o bardzo szybkiej i wydajnej komunikacji między mikrousługami. Zwykle stosuje się go do rozwiązywania innego zestawu problemów i ma wiele cech odmiennych od REST:


    
      	Zamiast współdzielenia zasobów gRPC oferuje zdalne wywołania procedur, które bardziej przypominają tradycyjne funkcje w kodzie.


      	Zamiast ograniczać się do bezstanowego modelu żądanie-odpowiedź, gRPC pozwala na transmisję danych w trybie ciągłego strumienia (ang. streaming).


      	Zamiast zwracać dane w formacie tekstowym, takim jak JSON, wykorzystuje bufory protokołu — ang. protocol buffers (https://protobuf.dev). Jest to format serializacji danych, który jest bardziej zwięzły i szybszy niż JSON czy XML.


      	Zamiast korzystać ze specyfikacji OpenAPI, jako specyfikacji używa buforów protokołu w pliku .proto.

    


    gRPC raczej nie będzie odpowiednim wyborem do interfejsów API, które stworzysz w swoim projekcie portfolio. Warto jednak wspomnieć o nim w kontekście stylów architektonicznych API związanych z danologią z jednego, istotnego powodu: dużych modeli językowych (LLM). Te modele uczenia maszynowego są sercem usług generatywnej sztucznej inteligencji, takich jak Gemini czy ChatGPT. Są to bardzo rozbudowane modele, które wymagają maksymalnej wydajności i w niektórych przypadkach, aby ją osiągnąć, wykorzystują gRPC.


    Twój wybór: REST


    Na potrzeby Twojej firmy odpowiednim wyborem jest REST. Jest to standard branżowy i doskonale nadaje się do tworzenia opartych na zasobach interfejsów API, które odpowiadają zidentyfikowanym przez Ciebie historyjkom użytkownika. REST jest również obsługiwany przez szeroki zakres technologii, więc korzystanie z API typu RESTful nie powinno przysporzyć Twoim klientom żadnych problemów.


    Dla osób, które chcą uzyskać dostęp do Twoich danych piłkarskich, dobrym wyborem jest także GraphQL. Warto mieć go na uwadze w przyszłości, ale na razie możesz bez obaw poczekać, aż użytkownicy sami zgłoszą takie zapotrzebowanie.


    Przed przystąpieniem do kodowania API w Pythonie omówię sposób, w jaki korzystam w tej książce z kilku kluczowych terminów. W tej publikacji uznajemy API typu RESTful za zbiór punktów końcowych powiązanych z jednym źródłem danych. Z tej perspektywy Twoja strona SWC będzie początkowo udostępniać jedno API: SWC Fantasy Football API.


    Wersja API to zbiór punktów końcowych, które pozostają spójne przez pewien czas, dzięki czemu użytkownicy mogą na nich polegać.


    Punkt końcowy API (nazywany również operacją) to połączenie dwóch podstawowych elementów: czasownika HTTP i ścieżki URL.


    Ogólna struktura tych pojęć wygląda następująco:

    Api


    └── wersja


        └── punkt końcowy



    Przyjrzyjmy się kilku przykładom API fikcyjnej firmy Acme produkującej widżety (tabela 2.1). Załóżmy, że interfejsy API tej firmy są dostępne w subdomenie https://api.acme.com.


    Tabela 2.1. Przykładowe punkty końcowe w API Acme, wersja 1


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Opis punktu końcowego

          

          	
            Czasownik HTTP

          

          	
            URL

          

          	
            Treść wiadomości

          
        


        
          	
            Odczyt listy produktów

          

          	
            GET

          

          	
            api.acme.com/v1/products/

          

          	
            Pusta

          
        


        
          	
            Odczyt pojedynczego produktu

          

          	
            GET

          

          	
            api.acme.com/v1/products/{id_produktu}/

          

          	
            Puste

          
        


        
          	
            Tworzenie nowego produktu

          

          	
            POST

          

          	
            api.acme.com/v1/products/

          

          	
            Zawiera dane nowego produktu

          
        


        
          	
            Aktualizacja istniejącego produktu

          

          	
            PUT

          

          	
            api.acme.com/v1/products/{id_produktu}/

          

          	
            Zawiera zaktualizowane dane produktu

          
        


        
          	
            Usuwanie istniejącego produktu

          

          	
            DELETE

          

          	
            api.acme.com/v1/products/{id_produktu}/

          

          	
            Zależne od przypadku

          
        

      
    


    Jak widać, ten sam adres URL jest wykorzystywany dla kilku punktów końcowych. Na przykład punkt końcowy do odczytu listy produktów używa adresu api.acme.com/v1/products z czasownikiem GET. Metoda GET służy do odczytu rekordów produktów. Punkt końcowy do tworzenia nowego produktu korzysta z tego samego adresu URL, ale z czasownikiem POST. Metoda POST tworzy nowy rekord.


    Przez połączenie metody HTTP z adresem URL określamy konkretne działanie, które zostanie wykonane przy wywołaniu danego zasobu. Taka kombinacja może być użyta tylko raz. W projekcie portfolio opracujesz zbiór punktów końcowych, które zrealizują wybrane przez Ciebie przypadki użycia.


    


    
      
        
        
      

      
        
          	
           [image: ikona wskazówki]

          

          	
            Więcej informacji na temat wszystkich metod HTTP znajdziesz w rozdziale 8., w podrozdziale „Podstawy protokołu HTTP”.

          
        

      
    


    Architektura techniczna


    Strona internetowa ligi SWC to aplikacja webowa korzystająca z relacyjnej bazy danych. Menedżerowie drużyn fantasy uzyskują dostęp do witryny przez swoje przeglądarki internetowe. Choć do obsługi tej rozbudowanej witryny potrzebne są zaawansowane technologie, jej ogólna architektura — przedstawiona na rysunku 2.1 — jest stosunkowo prosta.


    [image: schemat; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.1. Architektura obecnej aplikacji


    W skład tej architektury wchodzą następujące komponenty:


    Menedżerowie fantasy


    Obecni użytkownicy strony Sportsworldcentral.com


    Aplikacja webowa


    Istniejąca strona internetowa hosta ligi (na potrzeby swojego projektu załóż, że już istnieje).


    Baza danych witryny internetowej


    Relacyjna baza danych wykorzystywana w aplikacji webowej (zakładamy, że już istnieje i zawiera dane dla Twojego projektu)


    Przy projektowaniu architektury API mamy do dyspozycji wiele opcji. Jeśli aplikacja webowa już istnieje, jednym z rozwiązań jest stworzenie API jako jej integralnej części. Wiele aplikacji webowych wykorzystuje API jako element swojej konstrukcji, więc w takich przypadkach może to być najprostsze podejście. Inną możliwością jest utworzenie API jako oddzielnej aplikacji, ale z bezpośrednim dostępem do bazy danych strony internetowej. Zaletą tego rozwiązania jest to, że dane API będą zawsze aktualne i zgodne z aplikacją webową. Jednak jeśli do API będzie kierowana duża liczba zapytań, może to potencjalnie spowolnić działanie aplikacji.


    Interfejs API w tym przykładzie zostanie utworzony jako oddzielna aplikacja, która będzie pobierać dane z repliki bazy danych przeznaczonej tylko do odczytu. Jest to kopia bazy danych witryny, która szybko otrzymuje aktualizacje z głównej bazy, ale jest od niej fizycznie oddzielona. Dzięki temu ruch generowany przez API nie wpływa na wydajność witryny. Ponieważ nasze API będzie działać tylko w trybie odczytu, replika bazy danych jest dobrym wyborem.


    Docelową architekturę aplikacji, którą będziemy implementować, przedstawiono na rysunku 2.2.
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