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  Wstęp


  AutoCAD jest bez wątpienia najpopularniejszym programem typu CAD w Polsce, posługuje się nim od bardzo dawna duże grono użytkowników. W trakcie pracy z AutoCAD-em użytkownicy zdążyli już dokładnie poznać jego narzędzia, jednakże nowe wersje stają się coraz bardziej rozbudowane i oferują coraz więcej możliwości. Z całą pewnością warto się z nimi zapoznać. Zapraszam do lektury.


  Użytkownicy początkujący


  Dla użytkowników początkujących przeznaczona jest przede wszystkim część pierwsza, Wiadomości podstawowe. Uważne jej przeczytanie i staranne wykonanie przykładów umożliwią poznanie podstawowych poleceń AutoCAD-a i rozpoczęcie samodzielnego rysowania. Warto również dokładnie przeczytać część drugą — Pożyteczne narzędzia.


  Użytkownicy zaawansowani


  Trudno przeczytać tak grubą książkę od deski do deski. Lepiej potraktować ją jak leksykon (z uwagi na kompleksowość opisu zagadnień, poleceń i okien dialogowych). Polecenia oraz ich opcje zostały szczegółowo omówione i zilustrowane praktycznymi przykładami. Na końcu książki znajduje się skorowidz umożliwiający łatwe i szybkie odnalezienie poszukiwanej informacji.


  Niniejsza książka opisuje AutoCAD 2026 PL w sposób kompleksowy, od zagadnień występujących w AutoCAD-zie „od początku” do nowych jego możliwości, które pojawiły się dopiero w wersji 2026.


  Znaczki występujące w tekście


  W tekście pojawiać się będą następujące znaczki graficzne:


  
    
      
        	
          [image: ikonka]

          Kontur.dwg

        

        	
          Przykłady do książki do pobrania z https://ftp.helion.pl/przyklady/ac2026.zip.


          Pod znaczkiem umieszczona jest nazwa pliku, np. Kontur.dwg.

        
      


      
        	
          ↑

        

        	
          Sposób wprowadzenia polecenia.
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          Opcje polecenia lub okna dialogowego. Opcje polecenia można wpisać z klawiatury lub wybrać z menu kontekstowego prawego przycisku myszy.
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          Uwagi praktyczne (zbiór dodatkowych informacji na temat omawianego polecenia lub zagadnienia).
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          Przykład pokazujący praktyczne zastosowania omawianego narzędzia.

        
      

    
  


  Część 1. Wiadomości podstawowe


  Wprowadzenie


  Uruchamianie AutoCAD-a


  W celu uruchomienia AutoCAD-a kliknij ikonę:


  [image: ikonka]


  Możesz również wybrać z paska zadań:


  Start → AutoCAD 2026 - Polski (Polish)


  Wygląd ekranu programu pokazują rysunki zamieszczone na następnej stronie.


  Bezpośrednio po uruchomieniu programu AutoCAD na ekranie pojawia się zakładka Początek. Aby rozpocząć rysowanie, możesz w zakładce Początek wybrać Otwórz pliki... albo przełączyć się na zakładkę Rysunek 1.


  Na ekranie AutoCAD-a znajduje się wiele elementów. Na środku ekranu wyświetlany jest rysunek. Zależnie od ustawień, po lewej i prawej stronie ekranu mogą znajdować się dwa pionowe paski narzędzi przyczepione do brzegów ekranu, na górze wstążka służąca do wyboru poleceń. Na dole ekranu znajduje się obszar poleceń. W obszarze rysunku może być również widoczny menedżer arkuszy oraz palety.


  [image: Okno AutoCAD-a bezpośrednio po jego uruchomieniu]


  Okno AutoCAD-a bezpośrednio po jego uruchomieniu


  [image: Podstawowe elementy ekranu AutoCAD-a]


  Podstawowe elementy ekranu AutoCAD-a


  Kursor


  Po włączeniu AutoCAD-a zobaczysz na ekranie kursor składający się z dwóch przecinających się odcinków. W miejscu ich przecięcia widnieje mały kwadratowy celownik, który służy do wskazywania obiektów na ekranie. Miejsce przecięcia nitek to punkt, na który wskazuje kursor. Jeżeli przesuniesz myszkę, zauważysz, że kursor przemieścił się na ekranie zgodnie z jej ruchem. Za pomocą takiego kursora można wskazać zarówno punkty na rysunku, jak i wcześniej narysowane obiekty. Jego kształt zmienia się automatycznie w zależności od kontekstu.
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  Jeżeli z kursora zniknie mały celownik, oznacza to, że AutoCAD oczekuje na wskazanie punktu. Punkty będziesz wskazywał bardzo często. Przykładowo, jeżeli zechcesz narysować kreskę, to wskażesz na ekranie jej początek i koniec.
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  Często podczas pracy znikać będzie pionowa i pozioma kreska kursora i pozostanie jedynie celownik: sytuacja taka zdarza się, gdy AutoCAD oczekuje na wskazanie obiektu, a nie punktu. Przykładowo — jeżeli zechcesz przesunąć obiekt (odcinek, okrąg, napis, wymiar itp.), to musisz wskazać go na ekranie. Dokonujesz tego przez przesunięcie celownika na brzeg wybieranego elementu i naciśnięcie lewego przycisku myszy.


  Niekiedy kursor zamienia się w strzałkę. Za jej pomocą wybieramy przykładowo opcje z menu obrazkowego.
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  Obszar rysunku


  Obszar rysunku zajmuje największą, centralną część ekranu — wyświetlany jest w nim rysunek. W obszarze tym może być wyświetlony zarówno cały rysunek, jak i jego fragment w dużym powiększeniu, ale obraz nie może wychodzić poza obszar rysunku. Na obszarze rysunku umieszczone się również inne narzędzia, np. paleta narzędzi.


  Linia statusowa


  Linia statusowa to linia na samym dole ekranu. Wyświetlane są w niej m.in.: współrzędne punktu wskazywanego przez kursor oraz przełączniki: skoku (SKOK), węzłów (SIATKA), trybu ortogonalnego (ORTO), śledzenia kołowego (BIEGUN), lokalizacji punktów charakterystycznych (OBIEKT), śledzenia (ŚLEDZENIE), wyświetlania grubości kreski na ekranie (SZEROKOŚĆ) oraz inne przełączniki.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Wstążka


  Wstążka (położona na samej górze ekranu) jest wykorzystywana do wybierania poleceń i opcji sterujących pracą programu. Kliknięcie małego trójkąta skierowanego w dół [image: ikonka] powoduje wyświetlenie dodatkowych poleceń.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Aby wybrać polecenie z rozwiniętego panelu, przesuń kursor w dół. Pozycje menu będą podświetlane po kolei. Gdy podświetlone zostanie wybrane polecenie, naciśnij lewy przycisk myszy — w ten sposób wprowadzisz je za pomocą wstążki.


  Mysz kontra klawiatura


  W praktyce bardzo często będziesz posługiwał się prawie wyłącznie myszą. Za jej pomocą będziesz wybierał polecenia z pasków narzędzi i wstążki, będziesz też wskazywał punkty na ekranie. Z klawiatury natomiast wpisywał będziesz nazwy plików, bloków, warstw i innych obiektów, a niekiedy również współrzędne punktów. Na klawiaturze znajdują się dwa bardzo istotne klawisze:


  
    	Enter lub spacja służy do akceptacji wartości domyślnych, a niekiedy do zakończenia wybierania obiektów oraz wykonywania polecenia.


    	Esc służy do przerwania wykonywania polecenia lub rezygnacji z opcji.

  


  Warto również zwrócić szczególną uwagę na menu kontekstowe pojawiające się po kliknięciu prawego przycisku myszki. Zawartość menu zmienia się w zależności od kontekstu wywołania. Przykładowo, jeżeli kliknięcie nastąpi w czasie wykonywania jakiegoś polecenia, to w menu kontekstowym pojawią się opcje tego polecenia, itp. Warto często wywoływać menu kontekstowe i zapoznawać się z opcjami, które są w nim dostępne.


  Koniec pracy


  W celu zakończenia pracy z AutoCAD-em wybierz [image: ikonka]⇒[Zamknij].


  Palety


  [image: ikonka]


  Palety narzędzi umożliwiają łatwy dostęp do danych projektowych i narzędzi (są to polecenia, wypełnienia, kreskowania, polilinie oraz inne obiekty, a nawet bloki). Użytkownik może w łatwy sposób umieścić narzędzia na palecie poprzez przeciągnięcie ich bezpośrednio z rysunku do palety. Łatwość tworzenia i modyfikacji palet zapewnia duży komfort i szybkość pracy. Ponadto użytkownik może grupować palety i wyświetlać na ekranie tylko te palety, które znajdują się w wybranej grupie.


  Palety narzędzi mogą być wyświetlane na ekranie w trybie autoukrywania. Widoczna jest wtedy na ekranie tylko belka palety; dopiero po nasunięciu na nią kursora zawartość palety ulegnie rozwinięciu i pojawi się na ekranie automatycznie. Usunięcie kursora z obszaru palety spowoduje jej automatyczne ukrycie. Dzięki autoukrywaniu użytkownik widzi zawartość palety tylko wtedy, gdy jest ona potrzebna. Paleta nie zasłania rysunku, gdy nie jest używana, a jednocześnie wystarczy ustawić kursor na belce palety, żeby spowodować rozwinięcie palety i uzyskać szybki dostęp do narzędzi.


  Palety narzędzi mogą być przezroczyste, co sprawia, że elementy rysunku znajdujące się pod nimi są widoczne na ekranie. Przezroczysta może być również linia poleceń.


  Obszar dialogowy i linia poleceń


  Obszar dialogowy znajduje się na dole ekranu pod obszarem rysunku. W linii poleceń możemy wpisywać polecenia oraz ich parametry. W obszarze dialogowym widoczny jest szary napis: „Wpisz polecenie”, który oznacza, że AutoCAD oczekuje na wprowadzenie polecenia. Polecenie wskazuje programowi, jaka czynność powinna zostać wykonana. Wywołujemy je za pomocą paska narzędzi lub menu; można je również wpisać z klawiatury. W linii poleceń wpisujemy polecenia i dane z klawiatury oraz odczytujemy komunikaty programu. Aby przerwać wykonywanie polecenia, naciśnij klawisz Esc.


  Domyślna orientacja osi i kierunki mierzenia kątów


  [image: Domyślna orientacja osi i kierunki mierzenia kątów]


  Domyślna orientacja osi i kierunki mierzenia kątów


  Standardowo układ współrzędnych, kąty i kierunek ich mierzenia przyjęte są zgodnie z powyższym rysunkiem (oś Z jest prostopadła do płaszczyzny ekranu i przebiega „w kierunku” użytkownika). Zgodnie z konwencjami anglosaskimi w AutoCAD-zie za dodatnie uznawane są kąty mierzone w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara. Kierunek mierzenia kątów oraz kierunek α = 0° można dostosować do własnych upodobań (polecenie JEDN).


  Jednostki, skala i rozmiar papieru


  Gdy rysujesz na kartce papieru, musisz dobrać skalę w taki sposób, by na arkuszu zmieścił się cały rysunek (lub dobrać arkusz tak, aby rysunek wykonany w danej skali zmieścił się na nim jak najkorzystniej). Początkujący użytkownicy mają z tym problemy, ale z czasem nabierają doświadczenia. W AutoCAD-zie sytuacja jest trochę inna. Rysujesz w przestrzeni wirtualnej bez żadnych ograniczeń — nie ma obawy, że Twój rysunek „wyjdzie” poza arkusz. AutoCAD oferuje wewnętrzne jednostki miary, które nie są automatycznie utożsamiane z żadnymi innymi jednostkami (np. milimetrami, metrami itp.). Użytkownik sam określa, jakim jednostkom będą odpowiadały jednostki rysunkowe AutoCAD-a.


  Czasem jednostka wewnętrzna AutoCAD-a może odpowiadać 1 metrowi, a innym razem 1 milimetrowi. Użytkownik decyduje o tym sam; może również zdefiniować arkusz papieru o określonych wymiarach i dobrać odpowiednią do rysunku skalę.


  Generalną zasadą jest takie dobranie parametrów, aby rysować w skali 1:1, wówczas prawidłowo działać będzie automatyczne wymiarowanie i odczyt odległości. Dopiero podczas tworzenia arkuszy rozmieszczenia wydruku należy dobrać skalę tak, aby rysunek wykonany w określonej podziałce zmieścił się na arkuszu określonego formatu.


  Nowy rysunek — NOWY


  [image: ikonka]


  Edycję nowego rysunku rozpoczynamy, korzystając z polecenia NOWY. Ponieważ AutoCAD daje możliwość pracy z wieloma rysunkami jednocześnie, rozpoczęcie edycji nowego rysunku nie powoduje zakończenia edycji innych rysunków, otwartych w chwili wprowadzenia polecenia NOWY.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Nowy]

        

        	[image: ikonka] Ctrl-N
      

    
  


  Otwarcie rysunku — OTWÓRZ
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  Za pomocą polecenia OTWÓRZ otwieramy przeznaczone do edycji rysunki. AutoCAD daje możliwość pracy z wieloma rysunkami jednocześnie i otwarcie nowego rysunku nie powoduje zakończenia edycji innych rysunków, otwartych w chwili wprowadzenia polecenia OTWÓRZ.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Otwórz]

        

        	[image: ikonka] Ctrl-O
      

    
  


  Wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające wybór rysunku przeznaczonego do otwarcia. Okno to umożliwia również podgląd pliku rysunkowego przed jego wczytaniem.


  Aby wczytać plik, wskaż go na liście i naciśnij przycisk Otwórz lub wskaż plik i naciśnij dwukrotnie (szybko) lewy przycisk myszy. Wybrany plik zostanie wczytany. Można wskazać kilka plików rysunkowych (wykorzystując klawisze Ctrl lub Shift) – wszystkie wskazane pliki zostaną otwarte.


  Pliki rysunkowe posiadają rozszerzenie Dwg.


  Zapis rysunku na dysku


  Polecenie SZAPISZ


  [image: ikonka]


  Polecenie SZAPISZ zapisuje bieżący rysunek na dysku.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Zapisz]

        

        	[image: ikonka] Ctrl-S
      

    
  


  Polecenie SZAPISZ zapisuje rysunek pod bieżącą nazwą rysunku. Poprzednia wersja pliku zostanie zapisana w pliku o takiej samej nazwie, ale z rozszerzeniem Bak. Jeżeli bieżący rysunek nie posiada nazwy, polecenie działa jak NZAPISZ.


  Zapis rysunku pod nową nazwą — ZAPISZ i NZAPISZ


  Polecenia ZAPISZ i NZAPISZ zapisują na dysku bieżący rysunek pod podaną nazwą.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Zapisz jako...]

        
      

    
  


  Wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające nadanie bieżącemu rysunkowi nowej nazwy i zapisanie go na dysku. W oknie widnieją przyciski umożliwiające przejście o jeden poziom katalogów w górę, utworzenie nowego katalogu oraz zmianę sposobu wyświetlania plików w oknie. Można również zapisać plik w folderze Ulubione.


  Kopia bezpieczeństwa


  Dobrze jest zapisać co pewien czas rysunek na dysku (w celu archiwizacji lub w obawie przed awarią systemu, wyłączeniem prądu itp.).


  Aby włączyć automatyczne wykonywanie kopii bezpieczeństwa co pewien czas, wybierz [image: ikonka]⇒[Opcje]⇒[Otwórz i zapisz] i włącz przełącznik Automatyczny zapis:. Czas upływający pomiędzy zapisami (podany w minutach) wpisz w polu Liczba minut między zapisami.


  Kopie bezpieczeństwa są standardowo zapisywane w pliku z rozszerzeniem .SV$. Można zmienić położenie kopii bezpieczeństwa poprzez modyfikację zmiennej systemowej SaveFilePath. Nazwa pliku, w którym zapisana jest kopia bezpieczeństwa, przechowywana jest w zmiennej SaveFile (tylko do odczytu). Po wykonaniu poleceń ZAPISZ, SZAPISZ i NZAPISZ odliczanie czasu pozostałego do następnego zapisu rozpoczyna się od nowa.


  Pomoc — POMOC


  [image: ikonka]


  AutoCAD oferuje użytkownikowi system pomocy. Jego przydatność w dużej mierze zależy od umiejętności posługiwania się „helpami”. Dlatego warto poświęcić chwilę czasu i zapoznać się z jego obsługą.
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          [Pomoc]

        

        	[image: ikonka] F1
      

    
  


  W tej wersji AutoCAD-a system pomocy wykorzystuje połączenie z siecią WWW i dzięki temu może być stale aktualizowany.


  Zamknięcie rysunku


  Polecenie ZAMKNIJ


  Bieżący rysunek zamykamy za pomocą polecenia ZAMKNIJ.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Zamknij]

        
      

    
  


  Jeżeli bieżący rysunek nie został zapisany, na ekranie pojawi się komunikat:


  [image: Czy zapisać rysunek?]


  Czy zapisać rysunek?


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Tak – zapisuje rysunek na dysku, a następnie zamyka rysunek.


            	Nie – zamyka rysunek, nie zapisując go na dysku.


            	Anuluj – przerywa działanie polecenia.

          

        
      

    
  


  Zamknięcie wszystkich rysunków — ZAMKNIJWS


  Polecenie ZAMKNIJWS zamyka wszystkie otwarte rysunki, umożliwiając zapisanie zmian.


  Koniec pracy


  Polecenie REZYGNUJ


  Aby zakończyć pracę z AutoCAD-em, kliknij systemową ikonę zamykania aplikacji × znajdującą się w prawym górnym rogu ekranu lub wybierz kombinację klawiszy Ctrl-Q.


  Jeżeli wszystkie zmiany dokonane w rysunkach zostały wcześniej zapisane, program zakończy działanie. Jeżeli w międzyczasie dokonano zmian, wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające zapis, pominięcie go lub przerwanie wykonania polecenia.


  Klawisz Esc


  Na klawiaturze znajduje się bardzo ważny klawisz Esc, oznaczający rezygnację z aktualnie wykonywanej czynności. Za jego pomocą przerywamy działanie poleceń, rezygnujemy z wyboru elementów na ekranie oraz zmian dokonanych w oknach dialogowych (po naciśnięciu klawisza Esc okno dialogowe zniknie z ekranu, a zmiany w nim poczynione nie zostaną uwzględnione).


  Rozszerzenie pliku


  W treści książki wielokrotnie wspominam o rozszerzeniu pliku. Nazwa pliku składa się z dwóch członów rozdzielonych kropką. Przed kropką występuje nazwa właściwa pliku określana przez użytkownika. Za kropką znajduje się trzyznakowe rozszerzenie. Użytkownik określa nazwę własną, a rozszerzenie jest nadawane przez program, który zapisuje plik automatycznie. Określa ono format pliku i użytkownik nie powinien go modyfikować.


  Spójrz na kilka przykładowych nazw plików:


  
    
      
        	
          Most.Dwg

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Dwg – jest to rysunek AutoCAD-a.

        
      


      
        	
          Most.Dxf

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Dxf – jest to plik w formacie Dxf, utworzony przez AutoCAD.

        
      


      
        	
          Most.Dws

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Dws – jest to plik standardów CAD.

        
      


      
        	
          Most.Dwt

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Dwt – jest to szablon rysunku.

        
      


      
        	
          Most.Xtp

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Xtp – jest to paleta narzędzi.

        
      


      
        	
          Most.Xls

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Xls – jest to plik utworzony przez arkusz kalkulacyjny Excel.

        
      


      
        	
          Hala7.Doc

        

        	
          plik ma rozszerzenie .Doc – jest to plik edytora tekstów Word.

        
      

    
  


  Nowy rysunek


  Po uruchomieniu AutoCAD-a standardowo na ekranie pojawia się nowy, pusty rysunek. Nowy rysunek może zawierać już pewne elementy wczytane z rysunku prototypowego (szablonu). Szablon zawiera początkowe ustawienia rysunku oraz obiekty, które powtarzają się w wielu rysunkach (np. definicje bloków, definicje stylów itp.). Mogą zostać w nim określone następujące elementy: warstwy z przypo-rządkowanymi kolorami, typami linii, grubościami kreski, granice rysunku, arkusze rozmieszczenia wydruków, układy strony, jednostki, sposób mierzenia kątów, bieżący kolor, typ linii, domyślna grubość kreski, styl napisu, style wymiarowe, style multilinii itp.


  Szablon może zawierać również widoczne na ekranie obiekty rysunkowe, np. standardową tabliczkę. Dzięki szablonowi tabliczka będzie automatycznie umieszczana na rysunkach i będzie wyglądała identycznie na wszystkich rysunkach wykorzystujących dany szablon. Więcej informacji na temat tworzenia i wykorzystywania rysunków prototypowych znajdziesz w rozdziale Rysunek prototypowy (szablon).


  Nowy rysunek tworzymy za pomocą polecenia NOWY. Rozpoczęcie edycji nowego rysunku nie powoduje zakończenia edycji innych otwartych rysunków. AutoCAD umożliwia pracę z wieloma rysunkami jednocześnie. Podczas tworzenia nowego rysunku, jak już wcześniej wspomniano, można skorzystać z szablonu lub jednego z dwóch kreatorów nowego rysunku (prostego i rozbudowanego). Kreator rozbudowany umożliwia określenie jednostek miary liniowej, miary kątowej, kierunku kąta 0º, kierunku mierzenia kątów oraz granic rysunku; kreator prosty — tylko jednostek miary liniowej oraz granic rysunku.


  Rozpoczęcie edycji nowego rysunku — NOWY


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Nowy]⇒[Rysunek]

        

        	[image: ikonka] Ctrl-N
      

    
  


  Standardowo należy wskazać plik szablonu, z którego mają zostać odczytane parametry bieżącego rysunku. Więcej informacji o szablonach znajdziesz w rozdziale Rysunek prototypowy.


  [image: Wybór szablonu rysunku]


  Wybór szablonu rysunku


  Jednostki — JEDN


  Polecenie JEDN umożliwia określenie jednostek miary liniowej i kątowej, dokładności oraz kierunku mierzenia kątów. Ponadto daje możliwość określenia skali i sposobu skalowania bloków wstawianych za pomocą centrum danych projektowych.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [image: ikonka]⇒[Narzędzia rysunkowe]⇒[Jednostki]

        

        	[image: ikonka] JEDN
      

    
  


  Po wybraniu polecenia na ekranie pojawi się okno dialogowe Jednostki rysunku.


  [image: Jednostki rysunku]


  Jednostki rysunku


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Długość – Typ: – okno umożliwiające wybór rodzaju jednostek liniowych: architektoniczne (1’ – 3 1/2”), dziesiętne (15.55), inżynierskie (1’ – 3.50”), naukowe (1.55E+10), ułamkowe (15 1/2),.


            	Kąt – Typ: – okno umożliwiające wybór rodzaju jednostek kątowych: grady (50g), jednostki geodezyjne (N 45d0’0” E), radiany (0.7854r), stopnie dziesiętne (45.5), stopnie, minuty, sekundy (45d30’0”).


            	Zgodnie z ruchem wskazówek zegara – włączenie tego przełącznika spowoduje mierzenie kątów zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek zegara. Jeżeli przełącznik ten pozostanie wyłączony, kąty będą mierzone w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara.


            	Dokładność – dokładność jednostek (liczba miejsc po przecinku).


            	Skala wstawiania – jednostka używana do skalowania bloków wstawianych za pomocą eksploratora rysunków. Jeżeli bloki nie powinny być skalowane, wybierz opcję Bez jednostek.


            	Oświetlenie – wybranie jednostki miary natężenia światła w bieżącym rysunku.


            	Zwrot... – kliknięcie tego przycisku wyświetla okno dialogowe umożliwiające określenie kierunku mierzenia kątów oraz kierunku kąta 0 stopni.

          

        
      

    
  


  Po kliknięciu przycisku Zwrot ... wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające określenie kierunku kąta 0º. Stosowane tu konwencje są zgodne ze sposobem określania kierunków na mapie.


  [image: Kierunek kąta 0º]


  Kierunek kąta 0º


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Wybranie opcji Inny umożliwia wskazanie na ekranie kierunku kąta 0º. Po jej włączeniu kliknij przycisk Wskaż kąt < lub wpisz w okienku Kąt: wartość kąta.


            	Wybrany rodzaj jednostek może zostać zapisany w rysunku prototypowym (aby uniknąć konieczności powtarzania wyboru jednostek dla każdego nowego rysunku). Więcej informacji na temat rysunku prototypowego znajdziesz w rozdziale Rysunek prototypowy.

          

        
      

    
  


  Granice rysunku — GRANICE


  Granice rysunku można określić za pomocą kreatora nowego rysunku lub polecenia GRANICE. Jeżeli granice zostaną włączone, poza ich zakresem nie można będzie rysować. Jeśli pozostaną wyłączone, nie będą miały wpływu na umieszczanie obiektów na rysunku (ale wciąż mają wpływ np. na wyświetlanie siatki węzłów SIATKA, która jest wyświetlana tylko w obszarze granic).


  [image: ikonka] GRANICE


  Podaj współrzędne lewego dolnego narożnika granicznego „Określ lewy dolny narożnik lub [Tak/Nie] <0.0,0.0>:” i prawego górnego narożnika „Określ prawy górny narożnik <420.0,297.0>:” lub wybierz opcję:


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Tak – granice włączone. AutoCAD nie przyjmie wskazania żadnego punktu, którego współrzędne będą leżały poza granicami.


            	Nie – granice wyłączone.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Aby powiększyć rysunek do granic, skorzystaj z polecenia ZOOM Wszystko wybierz [Widok]⇒[Nawigacja >]⇒[Wszystko].


            	Granice określone są tylko na płaszczyźnie. Nie ma granicy w kierunku osi Z.


            	Granice są zawsze określane względem globalnego układu współrzędnych GUW.

          

        
      

    
  


  Podstawowe obiekty AutoCAD-a


  Do podstawowych obiektów AutoCAD-a należą: odcinek, punkt, okrąg, łuk, obszar, polilinia, elipsa, prostokąt, wielobok, pierścień, szeroka linia, szkic, splajn, chmurka rewizyjna oraz zasłona umożli-wiająca zasłanianie fragmentów rysunku. Z podsta-wowych obiektów tworzymy rysunki złożone. W niniejszym rozdziale zapoznasz się z podstawowymi obiektami AutoCAD-a, dowiesz się, jak za pomocą menu, pasków narzędzi i klawiatury umieszczać elementy na rysunku, jakie opcje dostępne są dla każdego polecenia i w jaki sposób z nich korzystać. Zapoznasz się również z praktycznymi przykładami ilustrującymi omawiane elementy.


  Podstawowe obiekty można narysować za pomocą narzędzi umieszczonych w panelu Rysuj. Panel ten jest widoczny po lewej stronie po wybraniu karty Narzędzia główne w głównym ekranie AutoCAD-a.


  [image: Panel Rysuj]


  Panel Rysuj


  Odcinek linii prostej — LINIA


  [image: ikonka]


  Polecenie LINIA tworzy łamaną składającą się z odcinków prostych.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Linia]

        

        	[image: ikonka] L
      

    
  


  W odpowiedzi na „Określ pierwszy punkt:” wskaż punkt początkowy odcinka. W obszarze dialogowym pojawi się następny komunikat: „Określ następny punkt lub [Cofaj]:”. Wprowadź punkt końcowy odcinka, wskazując go na ekranie lub wpisując z klawiatury współrzędne. Po wskazaniu tego punktu pojawi się ponownie „Określ następny punkt lub [Cofaj]:” Oznacza to, że AutoCAD oczekuje na podanie punktu końcowego następnego odcinka (jako jego punkt początkowy przyjęty został punkt końcowy poprzedniego odcinka). W ten sposób możesz narysować łamaną składającą się z wielu odcinków. Aby zakończyć rysowanie, naciśnij klawisz Enter lub spację; możesz również kliknąć prawym przyciskiem myszy i wybrać opcję Wprowadź. Jeśli chcesz zamknąć łamaną, wpisz opcję z — AutoCAD narysuje odcinek biegnący od punktu bieżącego do punktu początkowego, zamykając w ten sposób łamaną. Jeżeli po zakończeniu działania polecenia naciśniesz Enter, polecenie to zostanie ponownie uruchomione.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Enter – w odpowiedzi na zaproszenie do wskazania punktu początkowego możesz nacisnąć Enter. Wówczas za punkt początkowy przyjęty zostanie punkt końcowy ostatnio rysowanego odcinka lub łuku. Jeśli ostatnio rysowanym obiektem był łuk, wówczas padnie pytanie o długość odcinka „Długość linii:”.


            	Zamknij – jeśli na pytanie „Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]:” odpowiesz wprowadzeniem Zamknij (lub z), łamana zostanie zamknięta.


            	Cofaj – usuwa ostatnio narysowany odcinek. Można wpisać z klawiatury tylko pierwszą literę: c.


            	@ – wpisanie „@” w odpowiedzi na „Określ pierwszy punkt:” powoduje rysowanie odcinka od ostatnio wskazanego punktu.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Odcinki rysowane przez polecenie LINIA stanowią oddzielne obiekty. Jeżeli chcesz, by stanowiły jeden obiekt, skorzystaj z polecenia PLINIA.


            	Łamaną można zamienić na polilinię za pomocą polecenia EDPLIN.


            	Odcinki mogą być rysowane kreską o różnej grubości. Grubość kreski stanowi jedną z właściwości każdego obiektu. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Właściwości obiektów.


            	Aby rysować odcinki wyłącznie pionowe i poziome, należy włączyć tryb ortogonalny (naciskając klawisz funkcyjny F8 na klawiaturze lub klikając przełącznik ORTO ([image: ikonka]) w linii statusowej u dołu ekranu).


            	Opcje polecenia można wpisać z klawiatury; można je również wprowadzić poprzez kliknięcie prawego przycisku myszy i wybór odpowiedniej pozycji z menu kontekstowego.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj trójkąt o następujących wierzchołkach: (100,100) (300,100) (150,300).

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒ [Linia]


  Określ pierwszy punkt: 100,100


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,100


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 150,300


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: zamknij


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj łamaną składającą się z poziomego odcinka o długości 300 i pionowego odcinka o długości 200.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Linia]


  Określ pierwszy punkt: wskaż dowolny punkt


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: @300,0


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: @0,200


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: Enter


  Wpisanie znaku @ przed współrzędnymi 300,0 spowodowało wyznaczenie końca odcinka względem ostatnio wskazanego punktu, czyli jego początku (a więc punktu położonego o 300 jednostek w prawo i 0 jednostek w górę od początku odcinka).


  Wpisanie znaku @ przed współrzędnymi 0,200 spowodowało wybór końca drugiego odcinka względem ostatnio wskazanego punktu, czyli względem końca pierwszego narysowanego odcinka.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj odcinek o długości 200 zaczepiony w punkcie (100,100) i nachylony pod kątem 45° względem osi X.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒ [Linia]


  Określ pierwszy punkt: 100,100


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: @200<45


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: Enter


  Okrąg — OKRĄG


  [image: ikonka]


  Aby narysować okrąg, wybierz ikonę rysowania okręgu [image: ikonka]. Okrąg można narysować na kilka różnych sposobów. Ikonę rysowania okręgów można rozwinąć poprzez kliknięcie znaczka rozwinięcia [image: ikonka], co spowoduje ukazanie różnych opcji tworzenia okręgu.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Okrąg >]⇒[opcja]

        

        	[image: ikonka] O
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Środek, promień – rysuje okrąg o określonym środku i promieniu.


            	Środek, średnica – rysuje okrąg o określonym środku i średnicy.


            	2 punkty – rysuje okrąg przechodzący przez 2 wskazane punkty wyznaczające średnicę okręgu.


            	3 punkty – rysuje okrąg przechodzący przez 3 wskazane punkty.


            	Styczny, styczny, promień – rysuje okrąg o określonym promieniu, styczny do dwóch wskazanych obiektów.


            	Styczny, styczny, styczny – rysuje okrąg styczny do trzech wskazanych obiektów.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj okrąg o środku w punkcie 150,150 i promieniu równym 100.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Okrąg >]⇒[Środek, promień]


  Określ środek okręgu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promień)]: 150,150


  Określ promień okręgu lub [śreDnica]: 100


  Jeśli nie widzisz okręgu na ekranie, to wykonaj następującą czynność:


  Polecenie: [Widok]⇒[Nawigacja]⇒[Zakres]


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj okrąg, którego średnicę określają 2 punkty o następujących współrzędnych: 50,150 oraz 250,150.

        
      

    
  


  Upewnij się, że tryb dynamicznego wprowadzania danych DYN jest wyłączony — przycisk wprowadzania dynamicznego [image: ikonka] na pasku stanu powinien być nieaktywny. Możesz zmieniać jego stan, klikając w niego lub naciskając klawisz F12.


  Polecenie: [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Okrąg >]⇒[2 punkty]


  Określ środek okręgu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promień)] _2p


  Określ początek średnicy okręgu: 50,150


  Określ koniec średnicy okręgu: 250,150


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Jeżeli tryb dynamicznego wprowadzania danych będzie włączony, to aby uzyskać opisywany rezultat, w odpowiedzi na ostatnie zapytanie należy wpisać 200,0.

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj okrąg styczny do łuku i dwóch odcinków jak na poniższym rysunku. Otwórz rysunek OkSty.Dwg.

        

        	
          [image: ikonka]

          OkSty.dwg

        
      

    
  


  Wybierz: [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Okrąg >]⇒[Styczny, styczny, styczny]


  Określ pierwszy punkt na okręgu: _tan do P1


  Określ drugi punkt na okręgu: _tan do P2


  Określ trzeci punkt na okręgu: _tan do P3


  AutoCAD sam wyznaczył 3 punkty definiujące okrąg, tak by był on styczny do wskazanych odcinków i łuku — na ich podstawie narysował okrąg.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Łuk — ŁUK


  [image: ikonka]


  W celu narysowania łuku wybierz ikonę rysowania łuku [image: ikonka]. Łuk można narysować na kilka różnych sposobów. Ikonę rysowania łuków można rozwinąć poprzez kliknięcie znaczka rozwinięcia [image: ikonka], co spowoduje wyświetlenie różnych opcji tworzenia łuku.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Łuk >]⇒[opcja]

        

        	[image: ikonka]U
      

    
  


  [image: Przykładowy rysunek zawierający 4 łuki]


  Przykładowy rysunek zawierający 4 łuki


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	3 punkty – łuk przechodzący przez 3 wskazane punkty.


            	Początek, środek, koniec – punkt początkowy, środek łuku, punkt końcowy.


            	Początek, środek, kąt – punkt początkowy, środek łuku, kąt rozwarcia.


            	Początek, środek, cięciwa – punkt początkowy, środek łuku, długość cięciwy.


            	Początek, koniec, kąt – punkt początkowy, punkt końcowy, kąt rozwarcia.


            	Początek, koniec, zwrot – punkt początkowy, punkt końcowy, kierunek stycznej do łuku w punkcie początkowym.


            	Początek, koniec, promień – punkt początkowy, punkt końcowy, promień łuku.


            	Środek, początek, koniec – środek łuku, punkt początkowy, punkt końcowy.


            	Środek, początek, kąt – środek łuku, punkt początkowy, kąt rozwarcia.


            	Środek, początek, cięciwa – środek łuku, punkt początkowy, długość cięciwy.


            	Kontynuuj – kontynuacja ostatnio rysowanego łuku lub odcinka.
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          Łuk można przekształcić w polilinię za pomocą polecenia EDPLIN.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polilinia — PLINIA


  [image: ikonka]


  Polilinia to linia łamana złożona z segmentów prostych lub łukowych, które mogą mieć różną szerokość. Wszystkie segmenty polilinii stanowią jeden obiekt.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Polilinia]

        

        	[image: ikonka] PL
      

    
  


  [image: Przykładowa polilinia składającą się z 4 segmentów prostych i 4 łukowych]


  Przykładowa polilinia składającą się z 4 segmentów prostych i 4 łukowych


  Po wprowadzeniu polecenia wskaż punkt początkowy polilinii „Określ punkt początkowy:”, następnie punkt końcowy pierwszego segmentu albo wybierz jedną z opcji. Standardowo polilinię rysujemy w trybie segmentów prostych. Przejście w tryb rysowania segmentów łukowych następuje po wybraniu opcji Łuk.


  Opcje dostępne w trybie rysowania segmentów prostych:


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	łUk – włącza tryb rysowania segmentów łukowych.


            	Zamknij – zamyka polilinię.


            	Półszerokości – umożliwia określenie połowy szerokości polilinii (od jej osi do krawędzi zewnętrznej).


            	Długość – rysuje segment o określonej przez użytkownika długości w takim samym kierunku jak poprzedni segment. W odpowiedzi na „Określ długość linii:” wpisz długość odcinka. Jeśli poprzedni segment był łukiem, odcinek będzie do niego styczny.


            	Cofaj – powoduje skasowanie ostatnio narysowanego segmentu.


            	Szerokość – umożliwia określenie szerokości polilinii. Określ początkową szerokość segmentu „Określ szerokość początkową:” oraz jego szerokość końcową „Określ szerokość końcową:”.


            	Enter – kończy wykonywanie polecenia.

          

        
      

    
  


  Opcje dostępne w trybie rysowania segmentów łukowych Łuk:
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            	kąT – umożliwia określenie kąta łuku „ Określ kąt rozwarcia:”.


            	śrOdek – umożliwia wskazanie środka łuku „Określ środek łuku:”. Potem następuje zaproszenie do wskazania końca łuku „Określ punkt końcowy łuku lub [kąT/Długość]:”. Można określić kąt łuku (Kąt) lub długość cięciwy (Długość).


            	Zamknij – zamyka polilinię.


            	zWrot – umożliwia określenie stycznej do łuku w punkcie początkowym „ Określ kierunek stycznej w punkcie początkowym łuku:” oraz punktu końcowego łuku „Określ punkt końcowy łuku:”.


            	Półszerokości – umożliwia określenie połowy szerokości polilinii (od jej osi do krawędzi zewnętrznej).


            	Linia – włącza tryb rysowania segmentów prostych.


            	pRomień – umożliwia specyfikację promienia łuku „Określ promień łuku” oraz wskazanie jego punktu końcowego „Określ punkt końcowy łuku lub [kąT]:” lub kąta (Kąt).


            	Drugipunkt – pozwala na narysowanie łuku przechodzącego przez punkt bieżący, inny punkt „Określ drugi punkt łuku:” oraz punkt końcowy „Określ punkt końcowy łuku:”.


            	Cofaj – powoduje rezygnację z ostatnio narysowanego segmentu.


            	Szerokość – określa szerokość polilinii. Użytkownik określa początkową szerokość segmentu „Określ szerokość początkową:” oraz jej szerokość końcową „Określ szerokość końcową:”.
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            	Polilinie modyfikujemy za pomocą polecenia EDPLIN.


            	Po zmianie szerokości polilinii rysowane segmenty będą miały tę szerokość.


            	Szerokość istniejącej polilinii można zmienić za pomocą polecenia EDPLIN.


            	Polilinię można rozbić na poszczególne segmenty składowe za pomocą polecenia ROZBIJ.


            	Aby utworzyć polilinię z kilku odrębnych obiektów, takich jak łuki i odcinki proste, można zastosować polecenie EDPLIN omówione w rozdziale Modyfikacje rysunku.


            	Polilinie są często stosowane do określania granic obszarów przeznaczonych do zakreskowania.


            	Polilinia tworzona za pomocą polecenia PLINIA musi leżeć w jednej płaszczyźnie. Do tworzenia polilinii w przestrzeni służy polecenie 3WPLINIA.


            	Istnieją dwa sposoby rysowania polilinii nieciągłych (np. wykonywanych linią kreskowaną itp.). Sposób rysowania można ustawić, wprowadzając w wierszu poleceń PlinGen i zmieniając jej nową wartość: dla 1 wzór polilinii jest dopasowywany między wierzchołek początkowy i końcowy polilinii. W przeciwnym przypadku (dla PlineGen = 0) wzór polilinii jest dopasowywany między wierzchołki każdego segmentu.

          


          [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]
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          Za pomocą polilinii narysuj przedstawiony na poniższym rysunku obiekt.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Polilinia]


  Określ punkt początkowy: wskaż na ekranie dowolny punkt początkowy P1


  Określ następny punkt lub [łUk/Półszerokości/cIęciwa/Cofaj/Szerokość]: @300,0


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: @0,150


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: @–200,0


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: @0,–50


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: @–100,0


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: z
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          Narysuj strzałkę.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Polilinia]


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Określ punkt początkowy: P1


  Aktualna szerokość linii: 0.0000


  Określ następny punkt lub [łUk/Półszerokości/cIęciwa/Cofaj/Szerokość]: s


  Określ szerokość początkową <0.0000>: 50


  Określ szerokość końcową <50.0000>: Enter


  Określ następny punkt lub [łUk/Półszerokości/cIęciwa/Cofaj/Szerokość]: P2


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: s


  Określ szerokość początkową <50.0000>: 100


  Określ szerokość końcową <100.0000>: 0


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: P3


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: Enter


  Wypełnianiem obiektów na ekranie steruje tryb wypełniania obiektów.


  W celu jego zmiany wybierz [image: ikonka]⇒[Opcje]⇒[Wyświetl]⇒[Wydajność wyświetlania]⇒ [Zastosuj pełne wypełnienie].


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Zregeneruj rysunek za pomocą polecenia REGEN.
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          Ustawienie wypełniania obiektów dotyczy polilinii, obszarów i kreskowań. Wyłączenie wypełniania może znacznie przyspieszyć regenerację rysunku, zwłaszcza gdy jest on duży i zawiera wiele obszarów zakreskowanych.
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          Za pomocą polilinii narysuj przedstawiony na poniższym rysunku obiekt.


          Polilinia składa się z dwóch segmentów prostych i dwóch łukowych.

        
      

    
  


  Na początek włącz tryb ortogonalny, naciskając klawisz funkcyjny F8 lub klikając w linii statusowej ekranu przełącznik ORTO ([image: ikonka]). Upewnij się, czy w linii tej włączone są przełączniki: lokalizacji punktów charakterystycznych OBIEKT ([image: ikonka]) i śledzenia lokalizacji względem obiektów([image: ikonka]).


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Polilinia]


  Określ punkt początkowy: P1


  Aktualna szerokość linii: 0.0000


  Określ następny punkt lub [łUk/Półszerokości/cIęciwa/Cofaj/Szerokość]:P2


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: u


  Określ koniec łuku lub [kąT/śrOdek/Zamknij/zWrot/Półszerokości/Linia/pRomień/Drugipunkt/Cofaj/Szerokość]: P3


  Określ koniec łuku lub [kąT/śrOdek/Zamknij/zWrot/Półszerokości/Linia/pRomień/Drugipunkt/Cofaj/Szerokość]: L


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]:


  Przesuń kursor w okolicę punktu P1 i przytrzymaj przez chwilę, aż do pojawienia się w okolicy kursora małego kwadratu — przesuń kursor w górę i zauważ, że pojawiła się pionowa linia konstrukcyjna. Wskaż punkt P4.


  Określ następny punkt lub [łUk/Zamknij/Półszerokości/Długość/Cofaj/Szerokość]: u


  Określ koniec łuku lub [kąT/śrOdek/Zamknij/zWrot/Półszerokości/Linia/pRomień/Drugipunkt/Cofaj/Szerokość]: z


  Zwróć uwagę na precyzyjną lokalizację punktu P4 uzyskaną dzięki linii konstrukcyjnej powstałej przez śledzenie punktu końcowego P1. Więcej informacji na temat śledzenia znajdziesz w rozdziale Rysowanie precyzyjne.


  Prostokąt — PROSTOK


  [image: ikonka]


  W celu narysowania prostokąta skorzystaj z narzędzia rysowania prostokątów [image: ikonka] Prostokąt znajdującego się w panelu Rysuj (karta Narzędzia główne). Po wprowadzeniu polecenia wskaż najpierw pierwszy, a następnie drugi, przeciwległy narożnik prostokąta. Po wskazaniu drugiego narożnika prostokąt zostanie narysowany i AutoCAD będzie oczekiwał na następne polecenie. Narożniki prostokąta mogą być ścięte lub zaokrąglone. Można nakazać rysowanie prostokąta na poziomie niezerowym, niezerowej wysokości oraz kreską o określonej grubości.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Prostokąt]

        

        	[image: ikonka] PRO
      

    
  


  [image: Prostokąt zwykły, zaokrąglony i fazowany]


  Prostokąt zwykły, zaokrąglony i fazowany


  Wskaż położenie wierzchołka prostokąta: „Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/ Zaokrąglij/Grubość/Szerokość]:” lub wybierz opcję:
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            	Fazuj – włącza ścinanie narożników prostokąta oraz umożliwia określenie długości ścięć. W odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy wymiar fazy prostokątów:” podaj długość pierwszego ścięcia, a następnie drugiego („Określ drugi wymiar fazy prostokątów:”).


            	Poziom – rysowanie prostokąta na poziomie niezerowym. W odpowiedzi na komunikat „Określ poziom prostokątów:” podaj poziom (czyli wysokość, na której ma zostać umieszczony prostokąt ponad płaszczyzną XY bieżącego LUW).


            	Zaokrąglij – włącza zaokrąglanie narożników prostokąta oraz umożliwia określenie promienia zaokrąglenia. W odpowiedzi na komunikat „Określ promień zaokrąglenia prostokątów:” podaj promień zaokrąglenia.


            	Grubość – wysokość, czyli wydłużenie prostokąta w kierunku osi Z. W odpowiedzi na komunikat „Określ grubość prostokątów:” podaj wysokość prostokąta.


            	Szerokość – rysowanie prostokąta kreską o określonej grubości. W odpowiedzi na komunikat „Określ szerokość linii prostokątów:” podaj grubość kreski.

          

        
      

    
  


  Po wskazaniu pierwszego wierzchołka prostokąta wskaż wierzchołek przeciwległy „Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]:”.


  Można również wybrać opcje:
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            	Obszar – tworzy prostokąt o określonym polu powierzchni. Podaj pole powierzchni „Podaj obszar prostokąta w bieżących jednostkach:”. Następnie wybierz, czy obliczenia mają bazować na długości, czy na szerokości „Oblicz wymiary prostokąta bazując na [Długości/Szerokości] <Długości>:”.

              
                	Długości – podaj długość prostokąta; szerokość zostanie obliczona automatycznie w oparciu o podaną długość i pole powierzchni.


                	Szerokości – podaj szerokość prostokąta; długość zostanie obliczona automatycznie w oparciu o podaną szerokość i pole powierzchni.

              

            


            	Wymiary – tworzy prostokąt o określonej długości i szerokości. W odpowiedzi na „Określ długość prostokątów:” podaj długość prostokąta. Następnie określ szerokość w odpowiedzi na „Określ szerokość prostokątów:”. Na zakończenie wybierz jedno z czterech możliwych położeń prostokąta na ekranie.


            	oBrót – tworzy obrócony prostokąt. Podaj kąt obrotu prostokąta i wskaż przeciwległy narożnik.
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            	Prostokąt jest polilinią i może być modyfikowany poleceniem EDPLIN.


            	Za pomocą polecenia PROSTOK można narysować kwadrat. Można również posłużyć się w tym celu poleceniem WIELOBOK.


            	Grubość kreski określana za pomocą opcji Szerokość zmienia szerokość polilinii (jest to właściwość geometryczna) i nie należy jej mylić z grubością kreski obiektu, która jest właściwością ogólną.


            	Prostokąt można rozbić na elementy składowe za pomocą polecenia ROZBIJ.


            	Zmiany długości ścięć, poziomu, promienia zaokrąglenia, wysokości i grubości są zapamiętywane i będą proponowane przy następnym wywołaniu polecenia PROSTOK jako wartości domyślne.
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          Narysuj prostokąt o szerokości 200 i wysokości 100. Narożniki prostokąta powinny być zaokrąglone promieniem 30.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Prostokąt]


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrąglij/ Grubość/Szerokość]: z


  Określ promień zaokrąglenia prostokątów <0.0000>: 30


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrąglij/ Grubość/Szerokość]: wskaż punkt


  Określ kolejny narożnik: @200,100
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          Narysuj prostokąt o szerokości 200 i wysokości 100. Narożniki prostokąta powinny być ścięte. Długości ścięć = 30.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Prostokąt]


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrąglij/Grubość/Szerokość]: f


  Określ pierwszy wymiar fazy prostokątów: 30


  Określ drugi wymiar fazy prostokątów<30.0000>: Enter


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrąglij/Grubość/Szerokość]: wskaż punkt


  Określ kolejny narożnik: @200,100
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          Narysuj prostokąt o szerokości 100 i wysokości 50.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Prostokąt]


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/ Zaokrąglij/Grubość/Szerokość]:


  wskaż dowolny punkt


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/ oBrót]: w


  Określ długość prostokątów <100>: 100


  Określ szerokość prostokątów <1>: 50


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]:


  wybierz dowolnie jedno z 4 możliwych położeń prostokąta na ekranie
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          Narysuj prostokąt o szerokości 100 i wysokości 50, obrócony pod kątem 45 stopni.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Prostokąt]


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/ Zaokrąglij/Grubość/Szerokość]:


  wskaż dowolny punkt


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]: b


  Określ kąt obrotu lub [Wskaż punkty] <0>: 45


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]: w


  Określ długość prostokątów <100>: 100


  Określ szerokość prostokątów <1>: 50


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]:


  wybierz dowolnie jedno z 4 możliwych położeń prostokąta na ekranie


  Wielobok — WIELOBOK


  [image: ikonka]


  AutoCAD daje możliwość łatwego rysowania wieloboków foremnych, począwszy od trójkąta równobocznego, a skończywszy na 1024-boku. Wielobok można narysować na trzy sposoby, określając jego bok lub środek i promień okręgu wpisanego lub opisanego na nim.


  Ikona wieloboku znajduje się w rozwinięciu ikony prostokąta. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka] umieszczoną po prawej stronie ikony prostokąta, a następnie kliknij ikonę wieloboku [image: ikonka] Wielobok.
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          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Wielobok]

        

        	
      

    
  


  Podaj liczbę boków wieloboku „Podaj liczbę boków:”. W odpowiedzi na komunikat „Określ środek wieloboku lub [Bok]” wskaż środek wieloboku lub wybierz opcję Bok, by określić jego krawędź. Jeżeli wskazałeś środek, wybierz później opcję Wpisany w okrąg lub Opisany na okręgu.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]
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            	Bok – tworzy wielobok w oparciu o jego krawędź. W odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy koniec boku:” wskaż pierwszy punkt krawędzi, a następnie drugi punkt końcowy („Określ drugi koniec boku:”).


            	Wpisany w okrąg – tworzy wielobok wpisany w okrąg. Podaj punkt środkowy wieloboku oraz promień opisanego na nim okręgu („Określ promień okręgu:”).


            	Opisany na okręgu – tworzy wielobok opisany na okręgu. Podaj punkt środkowy wieloboku oraz promień wpisanego w niego okręgu („Określ promień okręgu:”).
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          Wielobok jest polilinią i można go modyfikować za pomocą polecenia EDPLIN.
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          Narysuj trójkąt równoboczny o długości boku równej 100.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Wielobok]


  Podaj liczbę boków <4>: 3


  Określ środek wieloboku lub [Bok]: b


  Określ pierwszy koniec boku: wskaż dowolny punkt P1


  Określ drugi koniec boku: @100,0


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Narysuj dowolny pięciokąt.

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Wielobok]


  Podaj liczbę boków <4>: 5


  Określ środek wieloboku lub [Bok]: P1


  Podaj opcję [Wpisany w okrąg/Opisany na okręgu] <W>: w


  Określ promień okręgu: P2


  Elipsa — ELIPSA


  [image: ikonka]


  Polecenie ELIPSA służy do rysowania elipsy lub łuku eliptycznego.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Elipsa]⇒[opcja]

        

        	[image: ikonka] E
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            	Środek – rysuje elipsę w oparciu o środek elipsy, punkt krańcowy jednej półosi oraz długość drugiej półosi. W odpowiedzi na komunikat „Określ środek elipsy:” wskaż środek elipsy, następnie wskaż punkt końcowy pierwszej półosi („Określ koniec osi:”). W odpowiedzi na komunikat „Określ długość drugiej półosi lub [oBrót]:” wpisz długość drugiej półosi lub wskaż jej punkt końcowy.


            	Oś, koniec – rysuje elipsę w oparciu o punkty końcowe pierwszej półosi i długość drugiej półosi. W odpowiedzi na komunikat „Określ początek osi elipsy lub [łUk/śrOdek]:” wskaż punkt początkowy pierwszej osi oraz punkt końcowy pierwszej osi elipsy („Określ koniec osi:”). W odpowiedzi na komunikat „Określ długość drugiej półosi lub [oBrót]:” wpisz długość drugiej półosi lub wskaż jej punkt końcowy.


            	Łuk eliptyczny – tworzy łuk eliptyczny. W odpowiedzi na komunikat „Określ początek osi łuku eliptycznego lub [śrOdek]:” wskaż punkt początkowy pierwszej półosi lub wybierz opcję śrOdek, aby wskazać środek łuku eliptycznego. Następnie wskaż punkt końcowy pierwszej półosi („Określ koniec osi:”) oraz określ długość drugiej półosi („Określ długość drugiej półosi lub [oBrót]:”). Na zakończenie w odpowiedzi na „Określ kąt początkowy lub [paraMetr]:” określ kąt początkowy lub wybierz opcję paraMetr. Następnie wpisz kąt końcowy łuku („Określ parametr końcowy lub [Kąt/kątRozwarcia]:”) lub wybierz opcję kątRozwarcia (w celu określenia kąta rozwarcia łuku).

          


          Po wybraniu opcji paraMetr wpisz początkową i końcową wartość parametru równania wektorowego elipsy.
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            	Za pomocą opcji oBrót można narysować elipsę będącą rzutem domniemanego okręgu obróconego w przestrzeni na bieżącą płaszczyznę XY. Po określeniu średnicy okręgu wybierz opcję oBrót i podaj kąt obrotu okręgu względem płaszczyzny XY (kąt musi należeć do przedziału od 0 do 89.4º). Wskazana średnica stanowi oś obrotu domniemanego okręgu.


            	Za pomocą polecenia ELIPSA można również rysować okręgi na rysunku aksonometrycznym. Aby było to możliwe, musi zostać włączona siatka aksonometryczna.


            	Typ obiektu tworzonego za pomocą polecenia ELIPSA zależy od wartości zmiennej systemowej Pellipse. Jeżeli Pellipse = 0 (wartość domyślna zmiennej), tworzona jest elipsa oparta na równaniu parametrycznym. Jeżeli Pellipse = 1, elipsa będzie polilinią i może być modyfikowana za pomocą polecenia EDPLIN.

          

        
      

    
  


  Automatyczne tworzenie polilinii — OBWIEDNIA


  [image: ikonka]


  Polecenie OBWIEDNIA automatycznie tworzy obwiednię w postaci polilinii lub regionu (na podstawie konturu istniejących obiektów).


  Ikona obwiedni znajduje się w rozwinięciu ikony kreskowania. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka]umieszczoną po prawej stronie ikony kreskowania, a następnie kliknij ikonę [image: ikonka] Obwiednia.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Obwiedn]

        

        	[image: ikonka] OBW
      

    
  


  Po wprowadzeniu polecenia na ekranie pojawia się okno dialogowe umożliwiające utworzenie polilinii oraz wskazanie obiektów, które mają zostać wzięte pod uwagę w tym procesie.


  Po wywołaniu polecenia upewnij się, czy na liście rozwijanej Typ obiektu wybrana została opcja Polilinia1. W celu wskazania punktu wewnętrznego i utworzenia polilinii kliknij przycisk Wskaż punkty.


  [image: Automatyczne tworzenie polilinii]


  Automatyczne tworzenie polilinii
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            	Typ obiektu: – lista rozwijana umożliwiająca określenie, czy tworzony obiekt ma być polilinią czy regionem. Polilinia proponowana jest domyślnie.


            	Zbiór obwiedni – umożliwia określenie zbioru obiektów, które mają zostać wzięte pod uwagę przy tworzeniu polilinii:

              
                	Bieżąca rzutnia – pod uwagę mają być brane wszystkie obiekty widoczne w bieżącej rzutni,


                	Istniejący zbiór – nakazuje uwzględnienie wyłącznie obiektów wchodzących w skład utworzonego wcześniej zbioru wskazań.

              

            


            	Nowy – przycisk ten umożliwia utworzenie zbioru wskazań, na podstawie którego utworzona zostanie obwiednia.


            	Wykrywanie wysp – przełącznik ten steruje wykrywaniem wysp, czyli obiektów leżących wewnątrz polilinii:

              
                	włączone – Podczas tworzenia polilinii wykrywane będą obiekty znajdujące się w jej wnętrzu i tworzone będą odpowiadające im polilinie,


                	wyłączone – AutoCAD znajduje tylko zewnętrzną granicę (prowadząc linię od wskazanego punktu do najbliższego obiektu i śledząc granicę tego obiektu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara) i na jej podstawie tworzy polilinię.

              

            


            	Wskaż punkty – tworzy polilinie. Naciśnięcie przycisku spowoduje wyświetlenie komunikatu „Wybierz punkt wewnętrzny” i utworzenie polilinii.
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          Polecenie nie usuwa automatycznie linii konturowych.
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          W oparciu o znajdujące się na rysunku Kontur.dwg obiekty utwórz polilinię automatycznie.

        

        	
          [image: ikonka]

          Kontur.dwg

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Rysuj]⇒[Obwiedn]


  Kliknij przycisk Wskaż punkty


  Wskaż punkt wewnętrzny: P1


  Wskaż punkt wewnętrzny: Enter


  Polecenie OBWIEDNIA utworzyło 2 polilinie


  Utworzone zostały dwie niezależne polilinie. Elementy, na podstawie których zostały one narysowane, pozostają na rysunku.


  [image: Obiekty wzorcowe (po lewej) i utworzona obwiednia (po prawej)]


  Obiekty wzorcowe (po lewej) i utworzona obwiednia (po prawej)


  Punkt — PUNKT


  [image: ikonka]


  AutoCAD umożliwia rysowanie indywidualnych punktów. Punkt może być zaznaczony na rysunku jako zwykła kropka lub za pomocą bardziej widocznego markera.


  Ikona punktu znajduje się w rozwinięciu panelu Rysuj. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka] umieszczoną poniżej panelu, a następnie kliknij ikonę punktu.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj >]⇒[Wiele punktów]

        

        	[image: ikonka] PU
      

    
  


  Po wprowadzeniu polecenia (w odpowiedzi na komunikat „Określ punkt:”) wskaż kursorem miejsce, w którym ma być umieszczony punkt, lub wpisz z klawiatury współrzędne punktu.


  Punkty są standardowo zaznaczane na rysunku jako mała kropka. Istnieje możliwość oznaczania punktów innym markerem. Jego rodzaj i wielkość można określić za pomocą polecenia ODTPUNKT.


  [image: Wybór markera punktu]


  Wybór markera punktu
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            	Rozmiar punktu – wielkość markera punktu.


            	Ustal rozmiar względem ekranu – wielkość markera określana jako procent wielkości ekranu. Powiększanie i zmniejszanie rysunku nie będzie miało wpływu na wielkość markera.


            	Ustal rozmiar w jednostkach rysunku – wielkość markera określana w jednostkach rysunkowych. Powiększanie i zmniejszanie rysunku będzie miało wpływ na wielkość markera na ekranie, np. po powiększeniu rysunku stanie się większy.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Punkt można precyzyjnie zlokalizować za pomocą trybu lokalizacji Punkt (patrz rozdział Rysowanie precyzyjne). Dzięki niemu użytkownik może umieszczać punkty charakterystyczne w wybranych przez siebie miejscach rysunku.


            	Punkty można automatycznie rozmieścić wzdłuż innych obiektów za pomocą poleceń PODZIEL i ZMIERZ.

          

        
      

    
  


  Chmurka rewizyjna — REVCLOUD


  [image: ikonka]


  Użytkownik może wskazać obrys chmurki kursorem lub przekształcić w nią istniejący już na rysunku obiekt. Obiekt ten nie musi być zamknięty; podczas przekształcania można również odwrócić kierunek łuków chmurki. Użytkownik ma możliwość rysowania chmurki stylem zwykłym i kaligraficznym.


  Ikona chmurki znajduje się w rozwinięciu panelu Rysuj. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka] umieszczoną poniżej panelu, a następnie kliknij ikonę chmurki rewizyjnej.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj >]⇒[Chmurka wersji]

        
      


      
        	
          ↑

        

        	
          [Opisz]⇒[Znacznik]⇒[Chmurka wersji]

        
      

    
  


  [image: Chmurka rewizyjna; styl normalny (po lewej), styl kaligraficzny (po prawej)]


  Chmurka rewizyjna; styl normalny (po lewej), styl kaligraficzny (po prawej)


  W odpowiedzi na komunikat „Podaj punkt początkowy lub [Długość łuku/Obiekt/Styl] <Obiekt>:” wskaż punkt początkowy chmurki lub wybierz opcję:


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Długość łuku – opcja umożliwia podanie minimalnej i maksymalnej długości łuków chmurki. Podaj długość minimalną „Podaj minimalną długość łuku:” oraz długość maksymalną „Podaj maksymalną długość łuku:”; długości te możesz również wskazać na ekranie.


            	Obiekt – zamiana istniejącego zamkniętego obiektu na chmurkę. Po wybraniu tej opcji wskaż na ekranie obiekt, który ma zostać zamieniony. Na zakończenie w odpowiedzi na komunikat „Odwrotny kierunek [Tak/Nie] <Nie>:” określ, czy kierunek rysowania łuków powinien zostać odwrócony.


            	Styl – wybór stylu chmurki:

              
                	Odręczny – styl kaligraficzny.


                	Normalny – styl normalny.

              

            

          

        
      

    
  


  Następnie narysuj chmurkę na ekranie „Prowadź krzyżyki wzdłuż ścieżki chmurki...”. Po zbliżeniu kursora do punktu początkowego chmurki zostanie ona automatycznie zamknięta.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Chmurka rewizyjna jest polilinią.


            	Można przerwać rysowanie chmurki poprzez naciśnięcie klawisza Enter lub spacji.

          

        
      

    
  


  [image: Nawet niezamknięty obiekt może zostać przekształcony w chmurkę]


  Nawet niezamknięty obiekt może zostać przekształcony w chmurkę


  Zasłona — PRZYKRYJ


  Zasłona umożliwia zasłanianie fragmentów rysunku. Zasłonę definiuje łamana wyznaczona przez ciąg wskazanych punktów lub polilinia składająca się wyłącznie z segmentów prostych. Elementy rysunku znajdujące się pod zasłoną stają się niewidoczne. Zasłona jest mapą bitową nałożoną na rysunek.


  Ikona zasłony znajduje się w rozwinięciu panelu Rysuj. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka] umieszczoną poniżej panelu, a następnie kliknij ikonę zasłony.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj >]⇒[Przykryj]

        
      


      
        	
          ↑

        

        	
          [Opisz]⇒[Znacznik]⇒[Przykryj]

        
      

    
  


  Po wprowadzeniu polecenia wskaż pierwszy punkt zasłony „Wskaż pierwszy punkt lub [Ramki/Polilinia] <Polilinia>:” lub wybierz opcję:
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              Ramki – steruje widocznością granic zasłon:

              
                	Tak – granice są widoczne,


                	Nie – granice nie są widoczne.

              

            


            	Polilinia – tworzy nową zasłonę w oparciu o istniejącą polilinię. Wskaż polilinię, która ma definiować zasłonę „Wybierz zamkniętą polilinię:”. Następnie padnie pytanie, czy polilinia ma zostać skasowana „Czy usunąć polilinię? [Tak/Nie] <Nie>:”. Jeżeli odpowiesz T, to polilinia zostanie skasowana; odpowiedź N pozostawia polilinię bez zmian.
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            	Polilinia definiująca zasłonę musi mieć wyłącznie segmenty proste i zerową grubość (Szerokość).


            	Obiekty pod zasłoną nie są usuwane; są tylko niewidoczne.


            	Zasłonę można modyfikować, np. przesuwać, obracać, zmieniać wielkość itp., za pomocą poleceń edycyjnych oraz uchwytów.


            	Po utworzeniu zasłony można na niej rysować, umieścić napis i inne obiekty. Jeżeli te obiekty zostaną narysowane po utworzeniu zasłony, to będą widoczne.


            	Polecenie PORZWYŚ może okazać się przydatne przy określaniu widoczności kilku obiektów nałożonych na siebie.


            	W celu utworzenia zasłony w kształcie elipsy najpierw narysuj elipsę jako polilinię (przed narysowaniem elipsy nadaj zmiennej Pellipse wartość 1), a później utwórz zasłonę.
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          Wczytaj rysunek Wipeout.dwg. Znajduje się na nim zakreskowany obiekt oraz polilinia. Utwórz dwie zasłony: jedną poprzez wskazanie ciągu punktów na ekranie; drugą poprzez wskazanie istniejącej polilinii.

        

        	
          [image: ikonka]

          Wipeout.dwg

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [Narzędzia główne]⇒ [Rysuj >]⇒ [Przykryj]


  Wskaż pierwszy punkt lub [Ramki/Polilinia] <Polilinia>: P1


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: P2


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: P3


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: P4


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: P5


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: Enter


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Polecenie: [Narzędzia główne]⇒ [Rysuj >]⇒[Przykryj]


  Wskaż pierwszy punkt lub [Ramki/Polilinia] <Polilinia>: Enter


  Wybierz zamkniętą polilinię: wskaż niebieską polilinię


  Czy usunąć polilinię? [Tak/Nie] <Nie>: t


  Pamiętaj, że zasłona nie usuwa obiektów z rysunku, tylko tworzy zasłonę zasłaniającą obiekty, które pod nią się znajdują. Jeżeli chcesz skasować obiekty, to skorzystaj z polecenia UTNIJ.


  Istnieje możliwość wyłączenia widoczności obramowań. W tym celu można posłużyć się opcją Ramki. Gdy obramowania nie są widoczne, to zasłon nie można wybrać.


  Splajn — SPLAJN


  [image: ikonka]


  Splajn to gładka krzywa sklejana NURBS przechodząca przez ciąg wskazanych na ekranie punktów. Ikona splajnu znajduje się w rozwinięciu panelu Rysuj. Kliknij strzałkę rozwinięcia [image: ikonka]umieszczoną poniżej panelu, a następnie kliknij ikonę rysowania splajnu.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj >]⇒[Splajn]

        

        	[image: ikonka] SPL
      

    
  


  W panelu Rysuj znajdują się dwie ikony związane z rysowaniem splajnu: Dopasowany do splajnu oraz Wierzchołek sterujący splajnu. Różnica między nimi polega na metodzie rysowania splajnu. Podczas tworzenia splajnów za pomocą punktów dopasowania krzywa przechodzi przez określone punkty i jest określana przez odstępy między nimi. Natomiast podczas rysowania splajnu metodą wierzchołka sterującego splajn jest utworzony poprzez połączenie wskazanych punktów. Rysowanie splajnu przebiega tak samo w obu przypadkach, niezależnie od wybranej metody.


  W odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy punkt lub [Metoda/Węzły/Obiekt]:” wskaż pierwszy punkt kontrolny, określ metodę tworzenia splajnu, wybierz sposób, w jaki będą połączone krzywe pomiędzy punktami, lub wybierz opcję Obiekt. Następnie możesz wskazać drugi punkt, określić kierunek stycznej do splajnu w punkcie początkowym lub ustalić odległość, na jaką splajn może odchylać się od określonych punktów dopasowania. Dalej możesz wskazywać kolejne punkty, określić kierunek stycznej do splajnu w punkcie końcowym, cofnąć ostatnio wskazany punkt lub zamknąć tworzony splajn. Aby zakończyć wskazywanie, naciśnij Enter.
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            	Metoda – umożliwia określenie, czy splajn ma być tworzony za pomocą punktów dopasowania czy punktów sterujących.


            	Węzły – wybór sposobu, w jaki będą połączone krzywe pomiędzy punktami


            	Obiekt – przekształca istniejącą, wygładzoną polilinię w splajn. W odpowiedzi na komunikat „Wybierz obiekty:” wskaż polilinie, które chcesz przekształcić w splajny. Polilinie muszą być wcześniej wygładzone za pomocą polecenia EDPLIN-Splajn.


            	Styczność początkowa – umożliwia określenie kierunku stycznej do splajnu w punkcie początkowym.


            	Styczność końcowa – umożliwia określenie kierunku stycznej do splajnu w punkcie końcowym.


            	toLerancja – opcja ta umożliwia określenie stopnia ścisłości, z jaką splajn musi przechodzić przez punkty kontrolne. Domyślna wartość = 0.0000 oznacza, że powinien on przechodzić dokładnie przez punkty kontrolne.


            	Cofaj – powoduje rezygnację z ostatnio narysowanego segmentu.


            	Zamknij – zamyka splajn poprzez narysowanie segmentu od punktu bieżącego do pierwszego punktu krzywej.
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            	Splajny można łatwo modyfikować za pomocą polecenia EDSPLAJN oraz za pomocą uchwytów.


            	Splajny są bardziej dokładne niż wygładzone polilinie i zajmują w bazie danych rysunku mniej miejsca (mniejszy plik rysunkowy).


            	Zmienne systemowe Splinetype i Splinesegs nie mają wpływu na splajny tworzone za pomocą polecenia SPLAJN, natomiast mają wpływ na wygładzanie polilinii za pomocą polecenia EDPLIN.


            	Opcja Obiekt umożliwia przekształcenie wygładzonej polilinii w splajn. Oryginalna polilinia zostanie zachowana, jeżeli zmienna systemowa Delobj będzie równa 0.

          

        
      

    
  


  Szkic — SZKICUJ


  Polecenie SZKICUJ umożliwia „szkicowanie”, tzn. odwzorowanie ruchu myszy lub pióra digitizera na ekranie, tworząc linię składającą się z odcinków prostych. Odcinki te mogą być niezależne (tak jak w przypadku polecenia LINIA) lub tworzyć polilinię (tak jak w przypadku PLINIA). Polecenie to wpisujemy z klawiatury.


  [image: Przykładowy szkic pomiędzy punktami P1 i P2]


  Przykładowy szkic pomiędzy punktami P1 i P2


  Po wpisaniu polecenia możemy przystąpić do tworzenia szkicu lub określić jego parametry.
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            	Typ – typ obiektu dla linii szkicu: linia, polilinia, splajn.


            	Przyrost – to odległość, na jaką musi oddalić się kursor od ostatniego punktu, aby mógł zostać narysowany nowy odcinek. Im mniejsza jest ta odległość, tym większa dokładność szkicu, ale i większy rozmiar rysunku.


            	toLerancja – w przypadku użycia splajnu umożliwia określenie, jak blisko krzywa splajnu będzie dopasowywana do szkicu odręcznego.
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            	Wykorzystując polecenie SZKICUJ, możemy narysować za pomocą myszki lub tabletu graficznego nieregularne kształty.


            	Jeżeli podczas szkicowania włączony będzie tryb ortogonalny ORTO, uzyskany szkic będzie bardzo kanciasty (rysowane będą tylko odcinki pionowe i poziome). Skok SKOK również wpływa na szkic, gdyż wskazywane punkty są automatycznie przesuwane do najbliższych węzłów siatki.


            	Zmienna systemowa Skpoly określa, czy podczas szkicowania powinna być tworzona łamana składająca się z niezależnych odcinków (Skpoly = 0), czy polilinia (Skpoly = 1).


            	Rysunki, na których znajdują się szkice tworzone za pomocą polecenia SZKICUJ, mogą być bardzo duże.


            	Praktyczne zastosowanie polecenia SZKICUJ jest bardzo ograniczone. Polecenie może być użyte do wykonywania „odręcznych” fragmentów rysunku, „odręcznych” podpisów oraz wprowadzania konturów map.

          

        
      

    
  


  Multilinie


  Polecenie MLINIA rysuje wielokrotne linie równoległe. Multilinia może składać się z kilku linii równoległych. Każda z nich może być rysowana innym kolorem i typem linii. Możliwości edycji multilinii są bardzo rozbudowane. Więcej informacji na ich temat znajdziesz w rozdziale Multilinie.


  [image: Przykładowe multilinie]


  Przykładowe multilinie


  Linie konstrukcyjne — PROSTA i PÓŁPROSTA


  [image: ikonka]


  Linie konstrukcyjne to prosta (PROSTA) i półprosta (PÓŁPROSTA). Więcej informacji na ich temat znajdziesz w rozdziale Rysowanie precyzyjne.


  Regiony


  [image: ikonka]


  Regiony to płaskie obszary o różnorodnych kształtach mogące zawierać różne otwory i wycięcia. Regiony złożone powstają w wyniku trzech operacji elementarnych: dodawania, odejmowania i znajdowania części wspólnej. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Regiony.


  Inne obiekty


  Istnieje jeszcze kilka obiektów, które były wykorzystywane w dawnych wersjach AutoCAD-a. Obecnie są stosowane sporadycznie.


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Menu

        

        	
          Działanie

        
      


      
        	
          PIERŚCIEŃ

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Rysuj >]⇒ [Pierścień]

        

        	
          rysuje pierścień będący polilinią.

        
      


      
        	
          TRASA

        

        	
          ---

        

        	
          rysuje trasy.

        
      


      
        	
          OBSZAR

        

        	
          ---

        

        	
          rysuje obszar.

        
      

    
  


  
    1 W przeciwnym razie zamiast polilinii utworzony zostanie region. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Regiony.

  


  Właściwości obiektów


  Każdy obiekt AutoCAD-a ma przyporządkowane właściwości takie jak: kolor, warstwa, rodzaj linii, indywidualny współczynnik skali linii, styl wydruku, szerokość linii i wysokość pogrubienia (w przestrzeni w kierunku osi Z). Właściwości domyślne są przypisywane nowym obiektom automatycznie. Właściwości istniejących obiektów można zmienić za pomocą menedżera właściwości obiektów WŁAŚCIWOŚCI.


  W niniejszym rozdziale omówione zostaną: kolor, rodzaj i współczynnik skali linii oraz szerokości linii. Więcej informacji na temat warstw znajdziesz w rozdziale Warstwy, style wydruku zostaną omówione w rozdziale Style wydruku. Wysokość pogrubienia obiektu (Thickness) została omówiona w części poświęconej rysowaniu w przestrzeni.


  Oprócz właściwości wspólnych dla wszystkich obiektów, każdy z nich posiada wiele właściwości, które są charakterystyczne tylko dla niego, np. okrąg cechują współrzędne środka i promień.


  Dzięki możliwości narysowania każdego obiektu za pomocą różnych szerokości linii użytkownik zyskał sposobność różnicowania rysunku (bez nadużywania polilinii i bazowania na kolorach, którym przypisywano szerokość linii plotera dopiero podczas wydruku). Szerokość linii może być widoczna na ekranie, co ułatwia proces sprawdzania rysunku przed wydrukiem.


  Wybór właściwości domyślnych


  Właściwości domyślne określamy za pomocą list rozwijanych znajdujących się nad obszarem rysunku (na wstążce [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]) lub w pasku narzędziowym Właściwości (aby go wyświetlić, wybierz [Widok]⇒[Palety]⇒[Właściwości]). Nowe obiekty będą miały automatycznie przypisywane właściwości domyślne. Za pomocą list rozwijanych można wybrać następujące właściwości: warstwę, kolor, rodzaj linii, szerokość linii, materiał, styl wydruku czy styl wizualny.


  [image: Wybór warstwy, koloru, rodzaju linii, szerokości linii i stylu wydruku]


  Wybór warstwy, koloru, rodzaju linii, szerokości linii i stylu wydruku


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Lista rozwijana stylów wydruku jest dostępna tylko wtedy, gdy na rysunku stosowane są nazywane style wydruku. W przypadku stylów zależnych od koloru lista ta nie jest dostępna. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Style wydruku.

        
      

    
  


  Listy rozwijane służą nie tylko do wyboru bieżących właściwości domyślnych, ale również do zmiany właściwości istniejących obiektów. Wystarczy wskazać dany obiekt za pomocą kursora, a w okienkach list rozwijanych pojawią się jego właściwości. W celu ich zmiany wybierz za pomocą list rozwijanych nowe właściwości.


  Jeżeli chcesz ustawić właściwości domyślne dla nowo tworzonych obiektów, przed wybraniem ich z listy rozwijanej upewnij się, czy żaden obiekt na rysunku nie został wybrany.


  Kolor


  [image: ikonka]


  Obiekty AutoCAD-a mogą być rysowane różnymi kolorami. Ich liczba zależy od rodzaju karty graficznej oraz wybranej rozdzielczości. Oprócz kolorów standardowych występują dwa ważne kolory logiczne: JakWarstwa i JakBlok.


  Przypisanie koloru JakWarstwa spowoduje, że obiekty przyjmą kolor warstwy, na której zostaną umieszczone.


  Przypisanie koloru JakBlok spowoduje, że obiekty przyjmą kolor bloku, w którego skład wejdą.


  Wybierz z listy rozwijanej kolor. Do wyboru masz dwa kolory logiczne: JakWarstwa i JakBlok oraz kilka podstawowych barw. Po wybraniu opcji Wybierz kolory... na ekranie pojawi się okno dialogowe Wybierz kolor umożliwiające wybór innego koloru. Okno dialogowe służące do wyboru koloru można również wywołać ze wstążki i za pomocą klawiatury.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Kolor obiektu >]⇒ [Wybierz kolory...]

        

        	
          [image: ikonka] KOL

        
      

    
  


  [image: Wybór koloru]


  Wybór koloru


  W oknie wyboru koloru widoczne są trzy zakładki umożliwiające wybór koloru podstawowego AutoCAD-a, koloru typu True Color oraz koloru z palety PANTONE lub RAL.
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            	Kolor indeksu – podstawowy kolor AutoCAD-a.


            	True Color – kolor typu True Color definiowany jest przez użytkownika poprzez podanie jego składowych HSL (Hue, Saturation, Luminance) lub RGB (Red, Green, Blue).


            	Paleta kolorów – kolor z palet PANTONE i RAL (odpowiadają kolorom farb z próbników kolorów tych często wykorzystywanych systemów kolorystycznych).
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          Kolor warstwy określamy za pomocą polecenia WARSTWA.

        
      

    
  


  Kolejność wyświetlania — PORZWYŚ


  [image: ikonka]


  Polecenie PORZWYŚ steruje kolejnością wyświetlania obiektów na ekranie. Kolejność ta ma duże znaczenie w przypadku map bitowych, wypełnionych obszarów i obiektów rysowanych kreską o niezerowej szerokości, gdyż obiekt wyświetlany później zasłoni obiekt wyświetlany wcześniej.


  
    
      
        	
          [image: Zmiana kolejności wyświetlania — PORZWYŚ]

        

        	
          [image: Zmiana kolejności wyświetlania — PORZWYŚ]

        
      

    
  


  Zmiana kolejności wyświetlania — PORZWYŚ


  Aby zrozumieć, na czym polega kolejność wyświetlania, wyobraź sobie, że malujesz pędzlem po ścianie. Jeżeli zamalujesz pewien obszar kolorem zielonym, a następnie na tym obszarze namalujesz czerwone koło, koło to zasłoni zieloną plamę. Wszystko, co namalujesz później, będzie zasłaniało kształty namalowane wcześniej. Wyświetlanie na ekranie działa w podobny sposób: niektóre obiekty są wyświetlane wcześniej, a inne później. Polecenie PORZWYŚ umożliwia sterowanie kolejnością wyświetlania obiektów na ekranie.


  Standardowo obiekt narysowany najpóźniej będzie znajdował się „na wierzchu”. Można to zmienić za pomocą polecenia PORZWYŚ. Sterowanie kolejnością wyświetlania umożliwia takie ułożenie obiektów, aby obraz uzyskany na ekranie (oraz na wydruku) był właściwy.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Przesuń na wierzch]

        

        	
          [image: ikonka] PW

        
      

    
  


  Wskaż obiekty, których kolejność wyświetlania chcesz zmienić, poleceniem „Wybierz obiekty:”. Następnie wybierz opcję „Podaj opcję wyświetlania obiektu [Nad/Pod/ Wierzch/Spód] <Spód>:”:
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            	Przesuń na wierzch – ustawia wybrane obiekty „na wierzchu”. Wybrane obiekty będą wyświetlane na końcu, zasłaniając obiekty wyświetlane wcześniej.


            	Przesuń na spód – ustawia wybrane obiekty „na spodzie”. Wybrane obiekty będą wyświetlane na początku i będą zasłaniane przez obiekty wyświetlane później.


            	Nad obiekty – ustawia wybrane obiekty „ponad” wskazanym obiektem („Wybierz obiekty odniesienia:”).


            	Pod obiekty – ustawia wybrane obiekty „pod” wskazanym obiektem („Wybierz obiekty odniesienia:”).
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          Na rysunku Draworder.dwg znajdują się 3 obiekty: pięciokąt, koło i prostokąt. Gdyby obiekty te nie były wypełnione w środku, kolejność ich wyświetlania praktycznie nie miałaby znaczenia. Wypełnienie wnętrza sprawia, że nawzajem się zasłaniają.

        

        	
          [image: ikonka]

          Draworder dwg

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Kolejność wyświetlania obiektów na ekranie jest następująca: najpierw wyświetlany jest zielony prostokąt, następnie czerwone koło. Koło zasłania więc częściowo prostokąt. Na zakończenie wyświetlany jest czarny pięciokąt, który zasłania zarówno koło, jak i prostokąt (czyli znajduje się na wierzchu). Zielony prostokąt znajduje się na spodzie.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Zmień kolejność wyświetlania tak, by zielony prostokąt znalazł się na wierzchu i zasłonił inne obiekty.


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Przesuń na wierzch]


  Wybierz obiekty: wskaż brzeg prostokąta


  Wybierz obiekty: Enter


  Prostokąt znalazł się na wierzchu i zasłonił pięciokąt i koło.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Zmień kolejność wyświetlania tak, by na wierzchu pozostał prostokąt, ale koło znalazło się ponad pięciokątem (pozostało pod prostokątem).


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Przesuń na spód]


  Wybierz obiekty: wskaż brzeg koła


  Wybierz obiekty: Enter


  Wybierz obiekty odniesienia: wskaż brzeg pięciokąta


  Rodzaj linii


  [image: ikonka]


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Rodzaj linii]

        

        	
          [image: ikonka] ROD

        
      

    
  


  Obiekty mogą być rysowane liniami różnego rodzaju, np. linią kreskowaną, przerywaną, kropkowaną itd. Rodzaj linii dla nowych obiektów można ustalić za pomocą listy rozwijanej lub okna dialogowego RODZLIN.


  Podobnie jak w przypadku koloru, masz możliwość wybrania kon-kretnego rodzaju linii lub typu logicznego: JakWarstwa lub JakBlok. Przypisanie linii rodzaju JakWarstwa spowoduje, że nowe obiekty będą rysowane rodzajem linii warstwy, na której zostaną umieszczone. Przypisanie rodzaju linii JakBlok spowoduje, że nowe obiekty będą przejmowały rodzaj linii od bloków, w skład których wejdą.


  Standardowo dostępne są tylko: JakWarstwa, JakBlok i Ciągły. Aby skorzystać z innych rodzajów linii, należy je najpierw wczytać, klikając opcję Inny... u dołu listy. Na ekranie pojawi się okno dialogowe Menedżer rodzajów linii umożliwiające wczytanie i wybór rodzaju linii.


  Menedżer rodzajów linii — RODZLIN


  [image: ikonka] RL


  [image: ikonka]


  Menedżer rodzajów linii umożliwia wybór domyślnego rodzaju linii dla nowych obiektów. Po wybraniu pozycji Inny... z listy rodzajów linii na ekranie zostanie wyświetlone okno dialogowe dające możliwość wybrania rodzaju linii oraz wczytania definicji rodzajów linii z dysku.


  Standardowo w oknie widoczne będą tylko: JakWarstwa, JakBlok i Continuous. Standardowo wczytane są tylko te trzy rodzaje linii. Aby skorzystać z innych rodzajów linii, trzeba je najpierw wczytać z dysku. Do tego celu służy przycisk Wczytaj....


  [image: Menedżer rodzajów linii]


  Menedżer rodzajów linii


  Po naciśnięciu przycisku Wczytaj... pokazuje się okno dialogowe Wczytaj lub uaktualnij rodzaje linii umożliwiające wczytanie rodzajów linii.


  [image: Wczytywanie rodzajów linii]


  Wczytywanie rodzajów linii


  Wybierz rodzaje linii — możesz wybrać kilka z nich jednocześnie. W tym celu wskaż jeden rodzaj linii, a następne naciśnij na klawiaturze klawisz Ctrl i, przytrzymując go, wskazuj kolejne rodzaje linii. Jeżeli będziesz wybierał bez użycia klawisza Ctrl, każde nowe wskazanie spowoduje rezygnację z poprzedniego. Jeżeli chcesz wczytać grupę rodzajów linii, wskaż rodzaj linii na początku grupy, naciśnij na klawiaturze klawisz Shift i, przytrzymując go, wskaż rodzaj na końcu grupy — wybrana zostanie cała grupa rodzajów linii.


  Aby wybrać wszystkie rodzaje linii, naciśnij prawy przycisk myszy — pojawi się menu kontekstowe, z którego wybierzesz opcję Wybierz wszystko. Jeżeli chcesz zrezygnować ze wszystkich zaznaczonych (wybranych) rodzajów linii, wybierz opcję Usuń wszystko.


  Po naciśnięciu przycisku OK wczytywane są wszystkie zaznaczone definicje rodzajów linii z wybranego pliku.


  Aby ustawić bieżący rodzaj linii, wskaż go na liście i kliknij przycisk Bieżąca.


  Nie wszystkie opcje okna dialogowego są od razu widoczne. Aby odsłonić dodatkowe opcje, kliknij przycisk Pokaż szczegóły.


  [image: Dodatkowe opcje menedżera rodzajów linii]


  Dodatkowe opcje menedżera rodzajów linii
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            	Nazwa: – nazwa wybranego rodzaju linii.


            	Opis: – opis wybranego rodzaju linii.


            	Globalny wsp. skali: – globalny współczynnik skali linii dla nowych oraz istniejących obiektów (Ltscale).


            	Bieżąca skala obiektu: – domyślny indywidualny współczynnik skali linii dla nowych obiektów (Celtscale).


            	Grubość pisaka ISO – szerokość linii (dla linii rodzaju ISO).


            	Skaluj w jednostkach obszaru papieru – po włączeniu tego przełącznika odległość pomiędzy kreskami linii nieciągłych jest obliczana na podstawie jednostek przestrzeni papieru. Nawet jeżeli w rzutniach podano inny współczynnik powiększenia, linie nieciągłe będą wyglądały tak samo.

          

        
      

    
  


  Istnieje możliwość wyświetlenia w oknie menedżera oraz na liście rozwijanej tylko tych rodzajów linii, które spełniają określone kryteria. Kryteria te określamy za pomocą listy rozwijanej Filtry rodzaju linii:
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            	Pokaż wszystkie rodzaje linii – wszystkie rodzaje linii.


            	Pokaż wszystkie użyte rodzaje linii – używane rodzaje linii.


            	Pokaż wszystkie rodzaje linii w odnośnikach – rodzaje linii zdefiniowane w odnośniku zewnętrznym.


            	Odwróć filtr – odwrócenie działania filtru. Przykładowo, jeżeli przełącznik ten zostanie włączony i wybierzemy filtr Pokaż wszystkie użyte rodzaje linii, wyświetlone zostaną wszystkie nieużywane rodzaje linii. Jeżeli przełącznik zostanie włączony i wybierzemy filtr Pokaż wszystkie rodzaje linii w odnośnikach, wyświetlone zostaną rodzaje linii niezdefiniowane w odnośnikach (zdefiniowane w bieżącym rysunku).
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            	Rodzaj linii przypisany do danej warstwy określamy za pomocą menedżera warstw (polecenie WARSTWA).


            	Rodzaj linii istniejących obiektów można zmienić za pomocą listy rozwijanej lub menedżera właściwości obiektów (WŁAŚCIWOŚCI).


            	Definicje standardowych rodzajów linii znajdują się w standardowej bibliotece AutoCAD-a (plik Acad.lin i Acadiso.lin).


            	Aby można było zmienić rodzaj linii za pomocą listy rozwijanej należy najpierw wczytać je z dysku za pomocą przycisku Wczytaj....


            	Użytkownik może tworzyć własne rodzaje linii.

          

        
      

    
  


  Szerokość linii


  Każdy obiekt posiada przypisaną szerokość linii. Zróżnicowana szerokość linii może być widoczna na ekranie oraz na wydrukach. W celu włączenia wyświetlania szerokości linii na ekranie włącz przełącznik Szerokość linii ([image: ikonka]) znajdujący się w linii statusowej na dole ekranu.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Oprócz konkretnych szerokości linii (np. 0.5 mm) występują również trzy szerokości logiczne: JakWarstwa, JakBlok i Domyślne.


  JakWarstwa powoduje, że szerokość linii obiektu jest zgodna z szerokością linii warstwy, na której obiekt się znajduje. JakBlok powoduje, że szerokość linii obiektu jest zgodna z szerokością linii bloku, w skład którego wchodzi ten obiekt. Domyślne oznacza domyślną szerokość linii, którą ustawiamy w oknie dialogowym SZERLIN.


  Bieżąca i domyślna szerokość linii — SZERLIN


  [image: ikonka] SL


  Za pomocą polecenia SZERLIN wybieramy domyślną szerokość linii oraz zmieniamy ustawienia.


  Okno dialogowe zmiany ustawień szerokości linii można uaktywnić poprzez kliknięcie prawym przyciskiem myszki znajdującego się w linii statusowej przełącznika Szerokość linii ([image: ikonka]) i wybranie opcji Ustawienia szerokości linii....


  [image: Ustawienia szerokości linii]


  Ustawienia szerokości linii


  W celu wybrania bieżącej szerokości linii, którą będą rysowane nowe obiekty, wybierz ją z listy Szerokość linii i kliknij OK. Aby ustawić domyślną szerokość linii Domyślne, wybierz z listy rozwijanej Domyślne.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Jednostki dla listy – jednostki, w których mają być podawane szerokości linii. Do wyboru mamy milimetry lub cale.


            	Pokaż szerokość linii – przełącznik sterujący wyświetlaniem szerokości linii na ekranie. Jeżeli zostanie wyłączony, szerokość linii nie będzie wyświetlana.


            	Domyślna – domyślna szerokość linii.


            	Dopasuj skalę wyświetlania – dopasowanie wyświetlania szerokości linii na ekranie (wykonywane za pomocą suwaka). Dzięki tej możliwości można lepiej dopasować sposób wyświetlania grubości kresek w przestrzeni modelu. Dopasowanie nie dotyczy jednakże wydruku.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Jedną z możliwych do wyboru szerokości linii jest szerokość = 0. Wybranie jej spowoduje dokonanie wydruku najcieńszą dostępną linią. Kreski o szerokości zerowej są wyświetlane na ekranie jako linia o szerokości 1 piksela.


            	Bieżąca szerokość linii jest przypisywana nowym obiektom automatycznie. Domyślna szerokość linii to konkretna szerokość nadawana obiektom, których właściwość Szerokość linii jest ustawiona jako Domyślna.


            	Regeneracja rysunku, na którym widoczne są szerokości linii, trwa dłużej, niż gdy wyświetlanie szerokości linii jest wyłączone. W celu przyspieszenia regeneracji wyłącz wyświetlanie szerokości linii (poprzez wyłączenie znajdującego się w linii statusowej ekranu przełącznika Szerokość linii).


            	Aby przypisać szerokość linii do warstwy, skorzystaj z menedżera warstw (polecenie WARSTWA).


            	W celu zmiany szerokości linii obiektu skorzystaj z menedżera właściwości obiektów.


            	Sposób łączenia stykających się kresek oraz rysowania końców można określić za pomocą stylu wydruku.

          

        
      

    
  


  Styl wydruku


  Styl wydruku to właściwość obiektu. Dzięki niemu można zmienić kolory, rodzaje linii oraz szerokości linii na wydruku. Ponadto styl wydruku określa wiele innych parametrów wydruku, takich jak: przypisanie pisaków, sposób wypełniania obszarów, łączenie końców linii itp. Style wydruku znajdują zastosowanie, gdy zachodzi potrzeba kreślenia rysunku na wiele różnych sposobów.


  Właściwość Styl wydruku może przybierać następujące wartości:


  
    	Normal – właściwości obiektu.


    	JakWarstwa – właściwości warstwy, na której leży obiekt.


    	JakBlok – właściwości bloku, w którego skład wchodzi obiekt.


    	nazwa stylu – właściwości zdefiniowane w stylu o podanej nazwie.

  


  Bieżący styl wydruku wybieramy za pomocą polecenia STYLWYDRUKU. Więcej informacji o stylach wydruku znajdziesz w rozdziale Style wydruku.


  Współczynnik skali linii


  Współczynnik skali linii wpływa na wielkość wzoru linii nieciągłych i pozwala uzyskać linie bardziej lub mniej gęste. Dzięki niemu współczynnik skali linii można dopasować do współczynnika skali rysunku.


  W AutoCAD-zie występują dwa współczynniki skali linii:


  
    	globalny – dotyczy wszystkich linii na rysunku.


    	indywidualny – przypisany indywidualnie do każdego obiektu.

  


  Ostateczny współczynnik skali linii jest wynikiem pomnożenia współczynnika globalnego (dotyczącego wszystkich linii) przez współczynnik indywidualny (przypisany do każdego obiektu). Tak więc, jeżeli obiekt został narysowany z indywidualnym współczynnikiem skali linii równym 3, a globalny współczynnik skali linii Ltscale wynosi 2, to ostateczny współczynnik skali linii dla tego obiektu wyniesie 6 (2*3). Indywidualny współczynnik skali linii określa, ile razy większa (mniejsza) jest indywidualna skala linii obiektu od globalnej skali linii rysunku.


  Globalny współczynnik skali można zmienić w każdej chwili. Zmiana będzie dotyczyła wszystkich linii znajdujących się na rysunku. Indywidualny współczynnik skali jest właściwością każdego obiektu i aby go zmienić, należy dokonać edycji właściwości obiektu.


  Globalny współczynnik skali linii — RLSKALA


  [image: ikonka] RLS


  Globalny współczynnik skali linii zmieniamy za pomocą polecenia RLSKALA. W odpowiedzi na polecenie „Podaj nowy współczynnik skali rodzaju linii <1.0000>:” wpisz nowy globalny współczynnik skali linii. Współczynnik skali jest standardowo równy 1.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Zmiana globalnego współczynnika skali linii w rysunku dotyczy wszystkich linii znajdujących się na rysunku (zarówno istniejących, jak i nowych).


            	Polecenie RLSKALA można wywołać nakładkowo w czasie wykonywania innego polecenia.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Na poniższym rysunku przedstawiono obiekt narysowany linią nieciągłą przy różnych ustawieniach globalnego współczynnika skali linii.

        
      

    
  


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Indywidualny współczynnik skali linii


  Indywidualny współczynnik skali to właściwość przypisana każdemu obiektowi. Współczynnik ten określamy podobnie jak bieżący kolor i rodzaj linii. Po określeniu bieżącego współczynnika skali linii będzie on przypisywany nowym obiektom automatycznie.


  
    
      
        	
          dla nowych obiektów

        

        	
          Aby ustalić nowy, domyślny indywidualny współczynnik skali linii dla nowych obiektów, wybierz z menu [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Rodzaj linii]⇒ [Inny...], kliknij przycisk Pokaż szczegóły i wpisz w polu: Bieżąca skala obiektu: wartość tego współczynnika.

        
      


      
        	
          dla istniejących obiektów

        

        	
          Indywidualny współczynnik skali linii (właściwość Skala rodzaju linii) istniejących obiektów zmieniamy za pomocą menedżera właściwości obiektów (Ctrl-1).

        
      

    
  


  Indywidualny współczynnik skali linii określa skalę linii obiektu w odniesieniu do globalnego współczynnika Rlskala. Przykładowo indywidualny współczynnik równy 2 oznacza, że linia ma być dwa razy rzadsza, niż wynika to z ustawienia Rlskala.


  
    
      
        	

        	
          Indywidualny współczynnik skali linii obiektu

        
      


      
        	

        	
          1

        

        	
          2

        
      


      
        	
          Rlskala = 10

        

        	
          [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]

        

        	
          [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]

        
      


      
        	
          Rlskala = 20

        

        	
          [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]

        

        	
          [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]

        
      

    
  


  Uzgadnianie właściwości — UZGWŁAŚCIWOŚCI


  [image: ikonka]


  Uzgadnianie właściwości umożliwia skopiowanie właściwości istniejącego obiektu i nadanie ich wskazanym obiektom. Zastosowanie tego polecenia eliminuje konieczność żmudnego nadawania tych samych właściwości wielu obiektom.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Uzgodnij właściwości]

        

        	
          [image: ikonka] UZG

        
      

    
  


  W odpowiedzi na komunikat „Wybierz obiekt źródłowy:” wskaż obiekt, którego właściwości mają zostać skopiowane. W odpowiedzi na komunikat „Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]:” wskaż obiekty, którym chcesz przypisać kopiowane właściwości, lub wybierz opcję Ustawienia, aby określić, jakie właściwości mają być kopiowane.


  W zależności od rodzaju obiektu można kopiować następujące właściwości: kolor, warstwę, rodzaj linii, współczynnik skali linii, szerokość linii, wysokość obiektu w przestrzeni, styl wydruku, styl napisu, styl wymiarowy, parametry kreskowania, właściwości polilinii, parametry rzutni, styl tabelki, materiały oraz wyświetlanie cieni. Właściwości przeznaczone do skopiowania ustalamy po wybraniu opcji Ustawienia.


  [image: Ustawienia uzgadnianych właściwości]


  Ustawienia uzgadnianych właściwości


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Wczytaj rysunek Malarz.dwg. Górny prostokąt na rysunku jest narysowany zieloną linią przerywaną o grubości 0,3 mm. Dolny został narysowany linią ciągłą. Korzystając z uzgadniania właściwości, nadaj dolnemu prostokątowi właściwości górnego.

        

        	
          [image: ikonka]

          Malarz.dwg

        
      

    
  


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒ [Uzgodnij właściwości]


  Wybierz obiekt źródłowy:


  wskaż obiekt źródłowy, czyli zielony prostokąt


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]:


  wskaż dolny prostokąt


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: Enter


  Właściwości górnego prostokąta zostały przypisane prostokątowi dolnemu. Zmieniły się właściwości: kolor, rodzaj linii i szerokość linii.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Wczytaj rysunek Malarz1.dwg. Górny okrąg został narysowany czerwoną linią przerywaną o grubości 0,3 mm. Dolny okrąg został narysowany linią ciągłą. Korzystając z uzgadniania właściwości, skopiuj tylko szerokość linii, pozostawiając inne właściwości obiektu bez zmian.

        

        	
          [image: ikonka]

          Malarz1.dwg

        
      

    
  


  Uzgadnianie właściwości domyślnie kopiuje nie tylko szerokość linii, ale również inne właściwości. Dlatego należy najpierw zmienić ustawienia.


  Polecenie: UZG [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Uzgodnij właściwości]


  Wybierz obiekt źródłowy: wskaż czerwony okrąg


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: u


  Wyłącz wszystkie przełączniki za wyjątkiem Szerokość linii.


  [image: Wybrana została tylko szerokość linii]


  Wybrana została tylko szerokość linii


  Kliknij przycisk OK.


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: wskaż dolny okrąg


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: Enter


  Skopiowana została tylko szerokość linii. Inne właściwości okręgu pozostały niezmienione. Jeżeli chcesz kopiować inne właściwości, należy znowu posłużyć się opcją Ustawienia i włączyć odpowiednie przełączniki.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Ciekawą możliwością jest kopiowanie właściwości pomiędzy różnymi rysunkami. Wczytaj pliki M1.dwg i M2.dwg.

        

        	
          [image: ikonka]

          M1.Dwg, M2.Dwg

        
      

    
  


  Ustaw rysunki obok siebie, wybierając ze wstążki [Widok]⇒[Interfejs użytkownika]⇒ [Sąsiadujące pionowo].


  Na rysunku M1.dwg ściany zostały narysowane w kolorze szarym i znajdują się na warstwie noszącej nazwę sciany. Na rysunku M2.dwg ściany są w kolorze warstwy i zostały umieszczone na warstwie 0. W rysunku M2.dwg w ogóle nie ma warstwy nazwanej sciany. Korzystając z uzgadniania właściwości, skopiuj kolor i warstwę ścian z rysunku M1.dwg i przypisz je ścianom w rysunku M2.dwg.


  [image: Uzgadnianie właściwości pomiędzy rysunkami]


  Uzgadnianie właściwości pomiędzy rysunkami


  Wskaż rysunek M1.dwg i wywołaj uzgadnianie właściwości.


  Polecenie: [image: ikonka] [Narzędzia główne]⇒[Właściwości]⇒[Uzgodnij właściwości]


  Wybierz obiekt źródłowy: wskaż szarą ścianę


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: u


  Upewnij się, czy włączone są wszystkie przełączniki. Kliknij OK.


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: wskaż okno rysunku M2.dwg


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: P1


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: P2


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: P3


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: P4


  Wybierz obiekty docelowe lub [Ustawienia]: Enter


  Po wykonaniu powyższych czynności ściany na rysunku M2.dwg przybrały identyczny kolor jak ściany na rysunku M1.dwg i znalazły się na warstwie sciany, która została utworzona automatycznie.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Modyfikacje właściwości obiektów


  Właściwości obiektów modyfikujemy za pomocą list rozwijanych umieszczonych w pasku narzędzi Właściwości lub za pomocą menedżera właściwości.


  Modyfikacja właściwości za pomocą list


  Najprostszą metodą modyfikacji podstawowych właściwości obiektu jest skorzystanie z rozwijanych list właściwości. Tą metodą można modyfikować warstwę, kolor, rodzaj linii, szerokość linii oraz styl wydruku.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Na rysunku Wlasciwosci.dwg znajduje się narysowany niebieskim kolorem okrąg. Zmień kolor tego okręgu na czerwony.

        

        	
          [image: ikonka]

          Wlasciwosci.dwg

        
      

    
  


  Wskaż celownikiem kursora okrąg. Zostanie on podświetlony i pojawią się uchwyty. Na liście rozwijanej kolorów Właściwości pojawi się kolor niebieski, gdyż wskazany obiekt jest niebieski. Wybierz z listy rozwijanej kolor czerwony. Ponieważ został wybrany okrąg, jego kolor zmieni się na czerwony. Na zakończenie naciśnij klawisz Esc, aby usunąć uchwyty i podświetlenie okręgu. Można wybrać jeden lub kilka obiektów. Jeżeli wybierzesz kilka, właściwości z listy zostaną przypisane wszystkim wybranym obiektom.


  [image: Modyfikacja właściwości dokonywana za pomocą listy rozwijanej]


  Modyfikacja właściwości dokonywana za pomocą listy rozwijanej


  Menedżer właściwości – WŁAŚCIWOŚCI


  [image: ikonka]


  W celu zmiany właściwości obiektu korzystamy z menedżera właściwości, który umożliwia łatwy odczyt oraz modyfikację właściwości.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Widok]⇒[Palety]⇒[Właściwości]

        

        	
          [image: ikonka] CE

        
      

    
  


  Oprócz możliwości otwarcia menedżera za pomocą menu, można posłużyć się innymi metodami:


  
    	wybierz obiekt lub obiekty, naciśnij prawy przycisk myszki i wybierz z menu kontekstowego opcję Właściwości lub


    	naciśnij na klawiaturze kombinację klawiszy Ctrl-1.

  


  Na ekranie pojawi się okno menedżera właściwości obiektów:


  [image: Menedżer właściwości obiektów]


  Menedżer właściwości obiektów


  Właściwości wyświetlane w tym oknie zależą od rodzaju i liczby wybranych obiektów. Jeżeli nie wybrano żadnego obiektu, zobaczysz tam bieżące domyślne właściwości przypisywane nowym obiektom. Jeżeli wybranych zostało kilka obiektów, w oknie tym pojawią się właściwości charakterystyczne dla wszystkich wybranych obiektów.


  Każdy obiekt ma następujące właściwości ogólne: kolor, warstwa, rodzaj linii, indywidualny współczynnik skali linii, styl wydruku, szerokość linii, hiperłącze i wysokość pogrubienia. Inne właściwości zależą od rodzaju obiektu.


  W oknie menedżera znajdują się trzy przyciski:


  [image: ikonka] – zmienia wartość zmiennej systemowej PickAdd sterującej sposobem tworzenia zbioru wskazań. Kolejno wskazywane na ekranie obiekty umieszczone zostaną w zbiorze wskazań. Aby usunąć dany obiekt z tego zbioru, wskaż go, przytrzymując jednocześnie klawisz Shift.


  [image: ikonka] – szybki wybór obiektów. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Wybieranie obiektów.


  [image: ikonka] – kliknięcie tego przycisku umożliwia wskazanie obiektów znajdujących się na ekranie. Po jego kliknięciu wskaż obiekty na ekranie.


  Jeżeli wybranych zostało kilka obiektów, w oknie widoczne będą właściwości wspólne dla wszystkich wybranych obiektów. Informacja o tym pojawi się na liście rozwijanej w postaci napisu Wszystkie. W nawiasie podano liczbę wybranych obiektów. Listą rozwijaną można posłużyć się w celu wybrania podgrupy obiektów określonego rodzaju. Po wybraniu podgrupy obiektów jednakowego rodzaju (np. odcinków, okręgów itp.) w oknie menedżera pojawią się występujące w niej właściwości.


  Po wybraniu obiektów modyfikujemy ich właściwości w oknie menedżera. W zależności od rodzaju właściwości można wpisać jej wartość w polu edycyjnym, wybrać z listy rozwijanej lub nacisnąć przycisk [image: ikonka].


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Menedżer właściwości umożliwia zmianę wartości atrybutów.

        
      

    
  


  Zamknięcie menedżera właściwości — WŁAŚCIWOŚCIZAMKNIJ


  [image: ikonka]


  W celu zamknięcia menedżera właściwości:


  
    	kliknij przycisk zamknięcia okna ([image: ikonka]) lub


    	naciśnij kombinację klawiszy Ctrl-1 lub


    	wpisz z klawiatury polecenie WŁAŚCIWOŚCIZAMKNIJ lub


    	kliknij prawym przyciskiem myszy nagłówek okna i wybierz z menu kontekstowego opcję Zamknij albo


    	kliknij na pasku narzędzi Standard ikonę menedżera właściwości [image: ikonka].

  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Menedżera właściwości nie można zamknąć za pomocą klawisza Esc.

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Na rysunku Polilinie.dwg znajduje się kilka umieszczonych na różnych warstwach polilinii o różnej szerokości. Dokonaj ujednolicenia szerokości i warstwy wszystkich polilinii, nadając im szerokość równą 4 i umieszczając na warstwie noszącej nazwę 1.

        

        	
          [image: ikonka]

          Polilinie.dwg

        
      

    
  


  Wybierz wszystkie polilinie, wskazując je po kolei lub za pomocą okna.


  Następnie otwórz okno menedżera właściwości, naciskając prawy przycisk myszy i wybierając z menu kontekstowego opcję Właściwości.


  W oknie menedżera właściwości (na liście rozwijanej) widnieje informacja, że modyfikacja właściwości będzie dotyczyła 3 polilinii — Polilinia (3).


  Odszukaj właściwość Warstwa i wybierz z listy rozwijanej warstwę 1.


  Odszukaj właściwość Szerokość globalna, wpisz szerokość polilinii 4 i naciśnij Enter.


  Zamknij menedżera właściwości kliknięciem przycisku zamknięcia okna ([image: ikonka]) i następnie naciśnij klawisz Esc, aby schować uchwyty.


  [image: Polilinie przed ujednoliceniem]


  Polilinie przed ujednoliceniem


  [image: Polilinie po ujednoliceniu właściwości]


  Polilinie po ujednoliceniu właściwości


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Na rysunku Extxt.dwg znajduje się kilka napisów o różnej wysokości i różnych stylach. Dokonaj ich ujednolicenia.

        

        	
          [image: ikonka]

          Extxt.dwg

        
      

    
  


  Wykonany w ten sposób opis rysunku jest nieprawidłowy. Napisy wykonano różnymi czcionkami, mają różną wysokość, co sprawia, że rysunek jest nieczytelny. Ponadto ich niejednorodność wywołuje odczucie, że na rysunku panuje straszliwy bałagan. Zmień wysokość wszystkich napisów — nadaj im wysokość równą 2. W celu dokonania zmian posłużymy się menedżerem właściwości obiektów. Wywołaj menedżera właściwości poprzez naciśnięcie na klawiaturze kombinacji klawiszy Ctrl-1.


  W celu wybrania wszystkich napisów na rysunku skorzystamy z szybkiego wybierania1.


  W tym celu kliknij przycisk [image: ikonka] znajdujący się w oknie menedżera właściwości. Szybki wybór wymaga podania kryterium wyboru — tutaj przyjmiemy wysokość napisu różną od zera.


  Wybierz z listy rozwijanej Typ obiektu opcję Tekst.


  W oknie Właściwości wybierz właściwość Wysokość.


  Z listy rozwijanej Operator wybierz <> Różny od.


  W polu Wartość wpisz 0.


  Upewnij się, czy włączony jest przełącznik Dołącz do nowego zbioru wskazań.


  Kliknij przycisk OK.


  [image: Szybkie wybieranie]


  Szybkie wybieranie


  W ten sposób wybrane zostały wszystkie znajdujące się na rysunku napisy. W celu ujednolicenia wysokości odszukaj w oknie menedżera właściwość Wysokość i nadaj jej nową wartość równą 2, a następnie naciśnij Enter. Na rysunku wysokość wszystkich napisów wynosi teraz 2.


  Zamknij okno menedżera właściwości poprzez kliknięcie przycisku zamknięcia okna [image: ikonka]. W celu zakończenia wybierania napisów naciśnij klawisz Esc.


  [image: Napisy przed ujednoliceniem]


  Napisy przed ujednoliceniem


  [image: Napisy po ujednoliceniu]


  Napisy po ujednoliceniu


  
    1 Więcej informacji na temat szybkiego wybierania znajdziesz w rozdziale pod tytułem Wybieranie obiektów.

  


  Oglądanie rysunku


  W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe polecenia służące do oglądania rysunku (powię-kszania, zmniejszania i przesuwania widocznego na ekranie fragmentu) oraz tworzenia i wykorzysty-wania widoków. Omówiono w nim również odświe-żanie ekranu i regeneracje rysunku. Powiększanie i przesuwanie w czasie rzeczywistym znacznie usprawniają oglądanie rysunku.


  Ekran jest tylko niewielkim obszarem, na którym wyświetlane są fragmenty rysunku. Można zobaczyć na ekranie cały rysunek naraz — widoczne wtedy będą proporcje między głównymi elementami, choć szczegóły pozostaną niewidoczne (lub niewyraźne). Można powiększyć wybrany fragment — wtedy szczegóły ukażą się wyraźnie i precyzyjnie, ale oglądany obszar będzie mniejszy, gdyż część rysunku „zniknie” poza brzegami ekranu.


  Oglądanie rysunku na ekranie przypomina oglądanie świata za pomocą kamery z obiektywem o zmiennej ogniskowej (Zoom). Dzięki zmianie ogniskowej obiektywu powiększamy wybrane obiekty lub oglądamy większe obszary, tracąc z zasięgu wzroku szczegóły.


  Pamiętaj, że polecenia służące do oglądania rysunku nie zmieniają wymiarów obiektów ani ich położenia — zmieniają tylko wielkość na ekranie. Wielkość i położenie obiektów na rysunku można zmienić za pomocą poleceń modyfikacji rysunku omówionych w rozdziale Modyfikacje rysunku. Polecenia oglądania rysunku należą do niezbędnych i nieustannie stosowanych podczas rysowania.


  Powiększanie i przesuwanie za pomocą myszy


  Operacje powiększania i przesuwania rysunku na ekranie należą do tych najczęściej wykonywanych. AutoCAD daje do dyspozycji użytkownika polecenie ZOOM (powiększanie) i NFRAGM (przesuwanie). Zanim zapoznamy się z tymi poleceniami, warto zwrócić uwagę na powiększanie i przesuwanie za pomocą myszki wyposażonej w kółko. Kółko to jest umieszczone pomiędzy przyciskami myszki i umożliwia przewijanie; można go również nacisnąć (czyli kliknąć kółkiem).


  Skorzystanie z myszki z kółkiem jest bardzo praktyczną, szybką i łatwą w zastosowaniu metodą. Jeśli nie masz jeszcze takiej myszki, to polecam Ci niezwłocznie się w nią zaopatrzyć. Dzięki wykorzystaniu kółka myszki powiększanie i przesuwanie rysunku na ekranie jest bardzo szybkie i intuicyjne.


  W celu powiększenia fragmentu rysunku na ekranie ustaw kursor w obszarze rysunku, który chcesz powiększyć, i po prostu pokręć kółkiem myszki. Obrócenie kółka myszy w przód spowoduje powiększenie, a do tyłu — zmniejszenie.


  Jeśli chcesz przesunąć fragment rysunku widoczny na ekranie (bez zmiany skali powiększenia), naciśnij kółko myszki i, nie puszczając go, przesuń myszkę.


  Mysz z kółkiem umożliwia również szybkie powiększenie do zakresu rysunku. W tym celu wystarczy dwukrotnie kliknąć kółkiem myszki. Po wybraniu powiększenia do zakresu na ekranie ukaże się cały rysunek. Opcja ta jest bardzo pożyteczna, gdy chcesz zobaczyć cały rysunek. Powiększenie do zakresu jest również opcją ratunkową w sytuacji przypadkowego zagubienia się pośród wykonanych poprzednio powiększeń ;)


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Stopień zmiany skali powiększenia (wyrażony w procentach) odpowiadający przekręceniu kółka myszy można zmienić, modyfikując wartość zmiennej systemowej ZoomFactor. W celu modyfikacji wartości tej zmiennej wpisz z klawiatury ZOOMFACTOR. Zmienna ta może przyjmować wartości z przedziału 3 ÷ 100.


            	Powiększanie i przesuwanie za pomocą myszy z kółkiem można wykonywać podczas działania innego polecenia.

          

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Wczytaj przykładowy rysunek OgRos.Dwg. Powiększ okolice rysunku, w której znajduje się zielona roślina. Następnie przesuń rysunek na ekranie i na koniec powiększ do zakresu rysunku.

        

        	
          [image: ikonka]

          OgRos.Dwg

        
      

    
  


  Ustaw kursor na zielonej roślinie. Następnie po prostu pokręć kółkiem myszki do przodu i zaobserwuj, jak zmienia się skala powiększenia.


  [image: Ustawiamy kursor w obszarze, który ma zostać powiększony, i kręcimy kółkiem myszy]


  Ustawiamy kursor w obszarze, który ma zostać powiększony, i kręcimy kółkiem myszy


  [image: Widok na ekranie po powiększeniu]


  Widok na ekranie po powiększeniu


  Następnie przesuń widoczny na ekranie fragment rysunku bez zmiany skali powiększenia. W tym celu ustaw kursor na zielonej roślinie, naciśnij kółko myszki i, nie puszczając go, przesuń myszkę w lewo.


  [image: Widok na ekranie po przesunięciu]


  Widok na ekranie po przesunięciu


  Na zakończenie dwukrotnie kliknij kółkiem myszy, co spowoduje powiększenie do zakresu rysunku. Szybkie, łatwe i skuteczne ;)


  Powiększanie fragmentu rysunku — ZOOM i NFRAGM


  [image: ikonka]


  Do powiększania i przesuwania rysunku na ekranie można również wykorzystać polecenia ZOOM i NFRAGM. Te polecenia oferują więcej możliwości niż kręcenie kółkiem myszy i z tego względu warto się z nimi zapoznać.


  Narzędzia służące do powiększania i przesuwania zostały umieszczone we wstążce, na karcie Widok, w panelu Nawigacja. Ponadto znajdują się w obszarze rysunku w pasku nawigacyjnym.


  
    
      
        	
          [image: Narzędzia służące do powiększania i przesuwania rysunku na ekranie]

        

        	
          [image: Narzędzia służące do powiększania i przesuwania rysunku na ekranie]

        
      

    
  


  Narzędzia służące do powiększania i przesuwania rysunku na ekranie


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Zakres

        

        	
          powiększenie do zakresu rysunku, czyli dopasowanie tak, aby na ekranie zostały wyświetlone wszystkie elementy rysunku.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Okno

        

        	
          powiększenie wskazanego na ekranie prostokątnego okna. Wskaż narożniki powiększanego obszaru.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Poprzedni

        

        	
          przywołanie poprzedniego powiększenia. Można przywołać do 10 powiększeń wstecz. Aby przywołać poprzednie powiększenie, możesz również skorzystać z ikony ze znakiem lupy [image: ikonka] Tył, w panelu Nawigacja (karta Widok).

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Szybki

        

        	
          szybkie powiększanie.

        
      


      
        	
          [image: ikonka]

        

        	
          Wszystko

        

        	
          powiększenie wykonane w taki sposób, aby na ekranie znalazł się obszar zawarty w granicach rysunku. Jeżeli jakieś elementy wystają poza granice, wówczas powiększenie zostanie dopasowane tak, aby na ekranie zmieścił się cały rysunek w największej możliwej skali (Zakres).

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Dynamiczny

        

        	
          powiększenie dynamiczne. Na ekranie ukaże się prostokąt, który można przesuwać. W jego środku znajduje się znaczek x. Prostokąt ten ukazuje obszar, który powinien zostać wyświetlony na ekranie. Wymiary prostokąta zmieniamy, naciskając lewy przycisk myszy (przy prawej krawędzi prostokąta pojawi się strzałka: →). Wielkość prostokąta zmienia się, gdy poruszamy kursorem. Do przesuwania prostokąta po ekranie powracamy, naciskając ponownie lewy przycisk myszy. Po wybraniu prostokąta o żądanych rozmiarach i ustawieniu go w oczekiwanym położeniu naciśnij prawy przycisk myszy lub Enter. Obszar zawarty w wybranym prostokącie zostanie wyświetlony na ekranie.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Skala

        

        	
          powiększenie wykonywane w oparciu o wpisany z klawiatury współczynnik skali powiększenia bezwzględnego: wartości > 1 oznaczają powiększenie, wartości < 1 oznaczają zmniejszenie. Wpisanie liczby, a bezpośrednio po niej litery „x” spowoduje powiększenie określoną liczbę razy względem powiększenia bieżącego (np. 2x oznacza dwukrotne powiększenie, 0.5x — zmniejszenie o połowę). Wpisanie liczby i znaków „xp” działa podobnie jak „x”, ale powiększenie w przestrzeni modelu zostanie dokonane względem przestrzeni papieru.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Wyśrodkuj

        

        	
          powiększenie wykonane w oparciu o wskazany punkt, który po powiększeniu powinien znaleźć się w środku ekranu, oraz w oparciu o wysokość powiększanego obszaru. Jeżeli po wysokości obszaru wystąpi litera „x”, wysokość ta zostanie potraktowana jako wielokrotność bieżącej wysokości powiększenia.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Obiekt

        

        	
          powiększenie rysunku do zakresu wskazanych na ekranie obiektów. Po wprowadzeniu polecenia wskaż na rysunku obiekty. Powiększenie zostanie dopasowane w taki sposób, by wszystkie wskazane obiekty zostały wyświetlone na ekranie w jak największej skali.

        
      


      
        	[image: ikonka]

        	
          Powiększ

        

        	
          powiększenie dwukrotne (2x).

        
      


      
        	
          [image: ikonka]

        

        	
          Pomniejsz

        

        	
          zmniejszenie dwukrotne (0.5x).

        
      

    
  


  Szybkie powiększanie — SZOOM


  [image: ikonka]


  Szybkie powiększanie jest bardzo wygodnym sposobem doboru powiększenia rysunku.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Widok]⇒[Nawigacja]⇒[Szybki]

        
      

    
  


  Posługiwanie się szybkim powiększaniem jest bardzo łatwe: po wywołaniu narzędzia w miejscu kursora pojawia się charakterystyczna ikona lupy [image: ikonka]. Naciśnij lewy przycisk myszy i, przytrzymując go, przeciągnij kursor w górę. Spowoduje to powiększenie rysunku na ekranie. Przeciągnięcie kursora w dół spowoduje zmniejszenie rysunku. Podczas przeciągania kursora rysunek będzie widoczny przez cały czas, co umożliwi precyzyjne dopasowanie współczynnika skali powiększenia.


  Powiększanie to jeszcze nie wszystko. W czasie powiększania możemy chcieć przesunąć rysunek na ekranie.


  Aby włączyć tryb przesuwania, kliknij prawy przycisk myszy i wybierz opcję Nowy fragment z menu kontekstowego. Znaczek lupy przyjmie kształt dłoni i będziesz mógł przesunąć rysunek na ekranie w nowe położenie. Aby powrócić do zmiany powiększenia, wybierz z menu kontekstowego opcję Zoom. Szybkie powiększanie kończymy, wybierając z menu kontekstowego opcję Zakończ lub naciskając klawisz Esc.


  Szybkie przesuwanie — NFRAGM


  [image: ikonka]


  Szybkie przesuwanie jest, obok powiększania, podstawowym narzędziem służącym do oglądania rysunku.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Widok]⇒[Nawigacja]⇒[Nfragm]

        

        	
          [image: ikonka] NF

        
      

    
  


  Po włączeniu przesuwania kursor przyjmie kształt dłoni. W celu przesunięcia na ekranie rysunku wskaż punkt, naciśnij lewy przycisk myszy i, przytrzymując go, przesuń rysunek w nowe położenie. Podczas przeciągania kursora rysunek będzie przez cały czas widoczny, co umożliwia precyzyjne dopasowanie powiększenia.


  Po wykonaniu przesunięcia często zachodzi potrzeba zmiany skali powiększenia. Nie musisz wywoływać trybu powiększenia z menu. Naciśnij prawy przycisk myszy i wybierz z menu kontekstowego opcję Zoom. Można również posłużyć się ikonami umieszczonymi w pasku narzędzi — jest to nawet łatwiejsze niż wybieranie opcji z menu kontekstowego.


  [image: Przed przesunięciem]


  Przed przesunięciem


  [image: Po przesunięciu]


  Po przesunięciu


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Jeżeli powiększanie lub przesuwanie nie odnosi skutku i wyświetlany jest komunikat „Nie można wykonać szybki zoom albo nfragm. Zregeneruj rysunek.”, wykonaj regenerację rysunku (polecenie REGEN).


            	Szybkie powiększanie i przesuwanie nie jest dostępne, gdy włączona jest perspektywa.


            	Skalę powiększenia można dobrać dla każdej rzutni indywidualnie.

          

        
      

    
  


  Powiększenie do zakresu obiektów — ZOOM Obiekt


  [image: ikonka]


  Opcja Obiekt polecenia ZOOM służy do powiększenia rysunku na ekranie do zakresu wskazanych obiektów.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Widok]⇒[Nawigacja]⇒[Obiekt]

        
      

    
  


  Po wprowadzeniu polecenia wskaż na rysunku obiekty („Wybierz obiekty:”). Powiększenie zostanie dopasowane w taki sposób, by wszystkie wskazane obiekty zostały wyświetlone na ekranie w jak największej skali.


  [image: Rysunek przed powiększeniem]


  Rysunek przed powiększeniem


  [image: Po powiększeniu do zakresu wskazanych obiektów]


  Po powiększeniu do zakresu wskazanych obiektów


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Otwórz rysunek ZoomOb.Dwg. Powiększ rysunek do zakresu dwóch foteli.

        

        	
          [image: ikonka]

          ZoomOb.dwg

        
      

    
  


  Wybierz z menu [Widok]⇒[Nawigacja]⇒[Obiekt]


  Wybierz obiekty: wskaż lewy fotel P1


  Wybierz obiekty: wskaż prawy fotel P2


  Wybierz obiekty: Enter


  [image: Rysunek przed powiększeniem]


  Rysunek przed powiększeniem


  [image: Rysunek po powiększeniu do zakresu foteli]


  Rysunek po powiększeniu do zakresu foteli


  Odświeżanie ekranu i regeneracja rysunku


  Funkcjonowanie poleceń edycyjnych może powodować, że ekran zostaje zaśmiecony lub niektóre elementy rysunku zostają zniekształcone albo usunięte (np. dzieje się tak niekiedy po wykonaniu polecenia WYMAŻ, gdy obiekty wzajemnie zachodzą na siebie). Można temu zaradzić przez regenerację lub odświeżenie rysunku. Regeneracja jest zwykle dokonywana automatycznie w trakcie wykonywania niektórych poleceń i rzadko zachodzi konieczność bezpośredniego jej wywołania. Jednym z przypadków, w których regenerację wymusza użytkownik, jest sytuacja po znacznym powiększeniu okręgów i łuków w celu usunięcia ich kanciastości. Regenerację przeprowadza się również po zmianie trybu wypełniania obiektów (WYPEŁNIJ).


  Odświeżanie wszystkich rzutni — PRZERYSW


  Polecenie PRZERYSW powoduje odświeżenie wszystkich rzutni. Polecenie to wpisujemy z klawiatury.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Polecenie PRZERYSW można wprowadzić nakładkowo podczas wykonywania innego polecenia.


            	Za pomocą odświeżania można przywołać na ekran bieżący rysunek po wyświetleniu slajdu poleceniem WSLAJD.

          

        
      

    
  


  Regeneracja rysunku — REGEN


  Polecenie REGEN dokonuje regeneracji rysunku. Polecenie to wpisujemy z klawiatury. Polecenie REGEN najczęściej stosowane jest w następujących przypadkach:


  
    	po zmianie trybu wypełniania obiektów (WYPEŁNIJ) regeneracja uwidoczni zmiany na ekranie;


    	po powiększeniu fragmentu rysunku zawierającego okręgi lub łuki. Powiększenie może spowodować, że okręgi i łuki będą wyświetlane jako bardzo kanciaste (w zależności od ustawienia dokładności ich rysowania — patrz polecenie ROZDZ). Wówczas polecenie REGEN spowoduje ich wygładzenie.
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            	Regeneracja rysunku trwa długo, zwłaszcza gdy rysunek jest złożony. Aby ją przyspieszyć, można zamrozić niepotrzebne w danej chwili warstwy.


            	Automatyczną regeneracją rysunku steruje polecenie REGENAUTO.

          

        
      

    
  


  Odświeżanie bieżącej rzutni — PRZERYS


  Polecenie PRZERYS powoduje regenerację bieżącej rzutni. Polecenie to wpisujemy z klawiatury.


  Regeneracja i odświeżenie rzutni — REGENW


  Polecenie REGENW powoduje regenerację rysunku oraz odświeżenie wszystkich rzutni. Polecenie to wpisujemy z klawiatury.


  Wyświetlanie grubości linii


  AutoCAD daje możliwość łatwego włączania i wyłączania wyświetlania na ekranie grubości kreski za pomocą znajdującego się w linii statusowej przełącznika Szerokość linii.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Można również skorzystać z polecenia SZERLIN. Wyświetlanie grubości linii na ekranie wydłuża czas regeneracji rysunku.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Wyświetlanie pełnoekranowe


  AutoCAD umożliwia oglądanie rysunku w trybie pełnoekranowym. W tym trybie większa część rysunku jest widoczna na ekranie, a znikają z niego paski narzędzi, palety itp. W celu włączenia trybu pełnoekranowego najłatwiej jest nacisnąć na klawiaturze kombinację klawiszy Ctrl-0. Ta kombinacja klawiszy działa jak przełącznik: włącza i wyłącza tryb pełnoekranowy.


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Skrót

        

        	
          Działanie

        
      


      
        	
          CZYŚĆEKRANWŁ

        

        	
          Ctrl-0

        

        	
          włącza tryb pełnoekranowy.

        
      


      
        	
          CZYŚĆEKRANWYŁ

        

        	
          Ctrl-0

        

        	
          wyłącza tryb pełnoekranowy.

        
      

    
  


  Wypełnianie obiektów — WYPEŁNIJ


  Istnieje wiele obiektów wypełnionych w środku (np. polilinia, kreskowanie wzorem Solid). Regeneracja i kreślenie rysunku zawierającego wypełnione obiekty trwa długo i powoduje duże zużycie pisaków plotera i zapasów tonera w drukarce. Można nakazać, aby wyświetlane i rysowane były tylko kontury wypełnianych obiektów.


  [image: ikonka]⇒[Opcje]⇒[Wyświetl]⇒[Wydajność wyświetlania]⇒[Zastosuj pełne wypełnienie]


  Po wywołaniu okna dialogowego wybierz opcję wypełniania.
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          [image: ikonka] – wypełnianie obiektów wyłączone.


          [image: ikonka] – wypełnianie obiektów włączone.
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            	Efekt zmiany sposobu wypełniania istniejących obiektów zostanie pokazany na ekranie dopiero po regeneracji rysunku (polecenie REGEN).


            	Wypełnianie wpływa wyłącznie na sposób wyświetlania kreskowań wykonanych za pomocą wzoru Solid; nie ma wpływu na wyświetlanie innych wzorów kreskowania.


            	Tryb wypełniania nie ma wpływu na wyświetlanie grubości kreski. Sterujemy nim oddzielnie za pomocą przełącznika Szerokość linii (lub polecenia SZERLIN).

          

        
      

    
  


  
    
      
        	
          [image: Wypełnianie włączone]

        

        	
          [image: Wypełnianie wyłączone]

        
      


      
        	
          Wypełnianie włączone

        

        	
          Wypełnianie wyłączone

        
      

    
  


  Historia poleceń


  Na dole ekranu AutoCAD-a wyświetlany jest wiersz poleceń. Standardowo widocznych jest tylko kilka wierszy tekstu. Istnieją sytuacje, w których użytkownik musi odczytać z tej linii większą ilość informacji. Historię poleceń najłatwiej jest wyświetlić, naciskając na klawiaturze klawisz funkcyjny F2. Ponowne naciśnięcie F2 spowoduje schowanie ekranu tekstowego. Historię poleceń można również wyświetlić poprzez kliknięcie znaczka rozwinięcia znajdującego się po prawej stronie wiersza poleceń.


  [image: Rozwinięta historia poleceń]


  Rozwinięta historia poleceń


  Widoki


  Widoczny na ekranie fragment rysunku można zapamiętać jako widok noszący określoną nazwę. Nie jest on zapisem elementów rysunku, ale zapisem parametrów widoku: współrzędnych środka, współczynnika skali powiększenia, bieżącego punktu widzenia i ewentualnie parametrów widoku perspektywicznego. Po wywołaniu widoku odtwarzane są parametry, po czym na ekranie ukazuje się odpowiedni fragment rysunku.


  Dzięki widokom unikamy konieczności wielokrotnego stosowania narzędzi przeznaczonych do powiększania i przesuwania rysunku na ekranie. Przykładowo, projektując samochód, można zapamiętać szereg widoków, a każdy z nich przedstawiać może inny fragment projektu, np. koło, układ zawieszenia, tablicę przyrządów. Pracując nad układem zawieszenia, można za pomocą jednego polecenia przywołać na ekran tablicę przyrządów itp. Podobnie — projektując budynek, można zapisać widok każdego pomieszczenia i szybko przenosić się z jednego do drugiego.


  Aby skorzystać z widoku, trzeba go najpierw zapisać. Jako widok można zapisać cały widoczny fragment rysunku lub prostokątne okno wskazane na ekranie. Do widoku można przypisać układ współrzędnych LUW. Wywołanie takiego widoku spowoduje automatyczne uaktywnienie przypisanego mu układu współrzędnych.


  Menedżer widoków — WIDOK


  [image: ikonka]


  Menedżer widoków umożliwia tworzenie, usuwanie i wyświetlanie widoków. Można również odczytać dzięki niemu parametry wybranego widoku.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]

        

        	
          [image: ikonka] WID

        
      

    
  


  W oknie menedżera widoków znajduje się lista widoków wraz z informacją, czy zostały one zdefiniowane w przestrzeni modelu czy papieru. Na liście znajduje się również widok bieżący oznaczony jako Bieżący. Nazwa bieżącego widoku jest również widoczna nad listą widoków (za napisem Bieżący widok:).


  [image: Menedżer widoków]


  Menedżer widoków


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Ustaw bieżący – przywołuje wskazany widok.


            	Nowy... – zapisuje bieżący widok. Po wybraniu tej opcji wyświetlone zostaje okno dialogowe umożliwiające nadanie mu nazwy i określenie jego parametrów (patrz dalej).


            	Aktualizuj warstwy – aktualizuje stan warstw widoku tak, by odpowiadał bieżącemu stanowi warstw.


            	Edytuj obwiednie... – umożliwia zmianę granic obszaru widoku.


            	Usuń – usuwa wskazany widok.

          

        
      

    
  


  Na liście Widoki znajdują się widoki zdefiniowane w rysunku:


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Bieżący – bieżący widok.


            	Widoki modeli – widoki w przestrzeni modelu.


            	Widoki układów – widoki w przestrzeni papieru.


            	Widoki wstępnie ustawione – widoki predefiniowane.

          

        
      

    
  


  Tworzenie nowego widoku


  W celu utworzenia nowego widoku uruchom menedżera widoków i naciśnij przycisk Nowy.... Wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające definicję nowego widoku.


  [image: Tworzenie nowego widoku]


  Tworzenie nowego widoku


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Nazwa widoku: – nazwa tworzonego widoku.


            	Kategoria widoku: – kategoria widoku. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Zestawy arkuszy.


            	Wyświetlana – widok powinien obejmować aktualnie widoczny na ekranie obszar rysunku.


            	Definiuj okno – widok powinien obejmować wskazany na ekranie prostokątny obszar. Po włączeniu tego przełącznika kliknij przycisk [image: ikonka], aby określić obszar widoku.


            	Zapisz zdjęcie warstwy z widokiem – zapis aktualnego stanu widoczności warstw z widokiem.


            	LUW – zapis układu współrzędnych z widokiem:

              
                	<Brak> – układ współrzędnych nie ma być zapisany z widokiem,


                	Globalny – z widokiem ma zostać zapisany globalny układ współrzędnych GUW,


                	nazwa – z widokiem ma zostać zapisany układ współrzędnych o określonej nazwie.

              

            


            	Przekrój na bieżąco: – przekrój podczas przywracania widoku.


            	Styl wizualny: – styl wizualny zapisany z widokiem.


            	Tło – zmiana bieżącego tła widoku.

          

        
      

    
  


  Po wprowadzeniu nazwy widoku i określeniu jego obszaru kliknij przycisk OK. Jeżeli chcesz zrezygnować z definiowania, wybierz Anuluj.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Jeżeli okno dialogowe menedżera widoków zostanie zamknięte za pomocą przycisku Anuluj, zdefiniowane widoki nie zostaną zapamiętane!


            	Istnieje możliwość wykreślenia widoku na ploterze lub drukarce. Możliwość ta jest bardzo pomocna w razie konieczności częstego kreślenia tego samego fragmentu rysunku.
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          Wczytaj rysunek Widoki.dwg. Na jego podstawie będziemy definiowali trzy widoki: rzut, łazienka i pralnia.

        

        	
          [image: ikonka]

          Widoki.dwg

        
      

    
  


  Wybierz [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]


  Kliknij przycisk Nowy...


  Wpisz nazwę widoku Rzut w polu Nazwa widoku:


  Naciśnij przycisk OK


  Widok o nazwie „Rzut” został zdefiniowany i pojawił się na liście.


  Zdefiniuj pozostałe widoki:


  [image: Definiowanie widoków]


  Definiowanie widoków


  Kliknij przycisk Nowy...


  Wpisz nazwę widoku Łazienka w polu Nazwa widoku:


  Kliknij przycisk [image: ikonka].


  Określ pierwszy narożnik: P1


  Określ przeciwległy narożnik: P2


  Określ pierwszy narożnik: Enter


  Naciśnij przycisk OK


  Kliknij przycisk Nowy...


  Wpisz w polu Nazwa widoku: nazwę widoku Pralnia


  Kliknij przycisk [image: ikonka].


  Określ pierwszy narożnik: P3


  Określ przeciwległy narożnik: P4


  Określ pierwszy narożnik: Enter


  Naciśnij przycisk OK, aby zakończyć tworzenie widoku.


  Naciśnij przycisk OK, aby zakończyć działanie polecenia.


  [image: Widoki zostały zdefiniowane]


  Widoki zostały zdefiniowane


  Widoki zostały zdefiniowane. Teraz przywołaj zdefiniowane widoki.


  Polecenie: [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]


  Wybierz z listy widok Łazienka


  Naciśnij przycisk Ustaw bieżący


  Naciśnij przycisk OK


  Polecenie: [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]


  Wybierz z listy widok Pralnia


  Naciśnij przycisk Ustal aktualny


  Naciśnij przycisk OK


  Polecenie: [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]


  Wybierz z listy widok Rzut


  Naciśnij przycisk Ustal aktualny


  Naciśnij przycisk OK


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Widok Łazienka


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Widok Pralnia


  Zmiana widoku


  AutoCAD umożliwia łatwą zmianę istniejącego widoku. W tym celu uruchom menedżera widoków, wskaż widok przeznaczony do zmiany i kliknij przycisk Edytuj obwiednie.... Rysunek na ekranie zostanie wyszarzony, a granice widoku oraz obszar widoku będą wyraźnie widoczne.


  W odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy narożnik:” wskaż pierwszy narożnik widoku, a w odpowiedzi na „Określ przeciwległy narożnik:” wskaż drugi narożnik. Komunikaty będą pojawiały się wielokrotnie aż do naciśnięcia klawisza Enter, umożliwiając precyzyjne określenie obszaru widoku.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Otwórz rysunek ModWid.Dwg. W rysunku zdefiniowany jest widok o nazwie łazienka. Zmień granice tego widoku, żeby był lepiej dopasowany.

        

        	
          [image: ikonka]

          ModWid.dwg

        
      

    
  


  Polecenie: [Widok]⇒[Nazwane widoki]⇒[Menedżer widoków]


  W oknie menedżera widoków wybierz widok łazienka.


  Kliknij przycisk Edytuj obwiednie...


  Aktualny obszar widoku zostanie wyróżniony na ekranie.


  Określ pierwszy narożnik: wskaż nowy lewy dolny narożnik


  Określ przeciwległy narożnik: wskaż nowy prawy górny narożnik


  Podaj pierwszy narożnik (lub naciśnij ENTER, aby zaakceptować): Enter


  Obszar widoku został zmieniony.


  Naciśnij przycisk OK.


  Zapis stanu warstw z widokiem


  Wraz z widokiem można zapisać aktualny stan warstw (włączone, zamrożone itp.). Przywołanie widoku zapisanego w taki sposób automatycznie przywróci taki stan warstw, jaki był ustawiony w momencie tworzenia widoku.


  W celu zapisania stanu warstw z widokiem włącz przełącznik Zapisz zdjęcie warstwy z widokiem w oknie tworzenia nowego widoku.


  [image: Na ekranie widoczny jest aktualny obszar widoku]


  Na ekranie widoczny jest aktualny obszar widoku


  [image: Po zmianie granic obszaru widoku]


  Po zmianie granic obszaru widoku


  Modyfikacje rysunku


  W niniejszym rozdziale omówiono narzędzia AutoCAD-a służące do modyfikacji obiektów znajdujących się na rysunku. Przedstawiono w nim także podstawowe sposoby wybierania obiektów przeznaczonych do modyfikacji. Nauczysz się między innymi, jak usuwać obiekty z rysunku, przesuwać je, kopiować oraz tworzyć szyk prostokątny i kołowy. Zapoznasz się z kopiowaniem równoległym (odsuwaniem) i odbiciem lustrzanym. Poznasz również zmianę wielkości obiektów, obracanie ich oraz dopasowanie, które stanowi złożenie przesunięcia i obrotu. Omówione również zostanie rozdzielanie obiektów, przedłużanie, ucinanie, ścinanie i zaokrąglanie narożników. Zapoznasz się ze zmianą długości istniejących obiektów. Przedstawione tu zostaną również sposoby modyfikacji polilinii i splajnów oraz metody rozbijania obiektów.


  Jak wybierać obiekty?


  Aby zastosować polecenie modyfikacji, należy wskazać obiekty, które zostały do niej przeznaczone. W tym celu tworzymy zbiór wskazań, zwany również zestawem wyboru. AutoCAD oferuje wiele opcji pozwalających na wybór obiektów. Istnieją dwa, różniące się tylko kolejnością postępowania, sposoby: można rozpocząć modyfikację od wybrania polecenia lub obiektów.


  Rozpoczynamy od wybrania polecenia


  Rozpoczynamy modyfikację, wybierając odpowiednie polecenie. Po jego wprowadzeniu wyświetlony zostaje komunikat „Wybierz obiekty:”, będący zaproszeniem do wskazania obiektów. Polecenie zostaje wykonane na wybranych obiektach.


  Rozpoczynamy od wybrania obiektów


  Modyfikację rozpoczynamy od utworzenia zbioru wskazań, a następnie wprowadzamy polecenie modyfikacji. Polecenie zostanie automatycznie wykonane na wcześniej wybranych obiektach1. W obu przypadkach zbiór wskazań tworzymy, wskazując elementy na ekranie bezpośrednio lub za pomocą polecenia WYBIERZ.


  Podstawowe metody wyboru obiektów


  Gdy AutoCAD oczekuje na wskazanie obiektów, w linii poleceń wyświetlany jest komunikat „Wybierz obiekty:”. Wówczas należy wybrać obiekty (za pomocą trzech podstawowych sposobów):


  
    	wskazania kursorem konkretnego obiektu na ekranie lub


    	wyboru obiektów mieszczących się w całości we wskazanym oknie lub


    	wyboru obiektów mieszczących się w oknie i przecinających je.

  


  Najprostszą metodą wybrania obiektu jest wskazanie go na ekranie za pomocą kursora. Ustawiamy celownik na konturze obiektu i naciskamy lewy przycisk myszki. Jest to metoda bardzo intuicyjna, a istotnym jej ograniczeniem jest konieczność bezpośredniego wskazania każdego obiektu. Jeżeli obiektów jest dużo, można wskazać obiekty za pomocą prostokątnego okna.


  Mamy do dyspozycji dwa podstawowe rodzaje okna: Okno i Przecięcie. Aby uaktywnić wybór za pomocą okna, wskaż na ekranie punkt, w którym nie znajduje się żaden obiekt, i naciśnij lewy przycisk myszy. Rodzaj okna (Okno lub Przecięcie) jest zależny od kierunku, w którym przesuniesz kursor po wskazaniu punktu. Jeżeli przesuniesz kursor w prawo, uaktywniony zostanie wybór za pomocą okna typu Okno i wybrane zostaną wszystkie obiekty mieszczące się w oknie w całości.


  Jeżeli przesuniesz kursor w lewo, uaktywniony zostanie wybór za pomocą okna typu Przecięcie i wybrane zostaną wszystkie obiekty mieszczące się całkowicie w oknie oraz te, które przecinają jego brzeg.


  [image: zrzut ekranu z programu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


  Wybrane obiekty zostaną na ekranie podświetlone, a w ich punktach charakterystycznych pojawiają się niebieskie uchwyty. Gdy zbiór wskazań będzie gotowy, zakończ wybieranie, naciskając prawy przycisk myszy lub klawisz Enter.


  Jeżeli chcesz usunąć obiekty ze zbioru wskazań, wystarczy je wskazać, przytrzymując na klawiaturze klawisz Shift.
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            	W niniejszym rozdziale przedstawiono tylko trzy podstawowe metody wyboru obiektów. Pełen opis tych metod znajdziesz w rozdziale Wybieranie obiektów.


            	Wielkość celownika wyboru mierzona jest w pikselach. Można ją zmienić za pomocą suwaka Rozmiar wskaźnika zbioru wskazań umieszczonego po lewej stronie okna opcji ([Menu Aplikacja ([image: ikonka])]⇒[Opcje]⇒[Wybór]).

          

        
      

    
  


  Polecenia do modyfikacji rysunku


  Narzędzia służące do modyfikacji rysunku zostały zgrupowane w panelu Zmień, na karcie Narzędzia główne.


  [image: Panel Zmień zawiera narzędzia służące do modyfikacji elementów na rysunku]


  Panel Zmień zawiera narzędzia służące do modyfikacji elementów na rysunku


  Zaawansowane narzędzia można zobaczyć po kliknięciu panelu Zmień u dołu okna.


  [image: Dodatkowe opcje panelu Zmień]


  Dodatkowe opcje panelu Zmień


  Usuwanie obiektów — WYMAŻ


  [image: ikonka]


  Polecenie WYMAŻ usuwa z rysunku wybrane obiekty.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Wymaż]

        

        	[image: ikonka] WY
      

    
  


  Wybierz obiekty przeznaczone do usunięcia „Wybierz obiekty:”. Zakończ wybór, naciskając prawy przycisk myszy lub klawisz Enter. Wybierając przeznaczone do usunięcia obiekty, możesz skorzystać z opisanych wcześniej metod wybierania obiektów.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          Polecenie ODDAJ służy do odzyskania ostatnio skasowanego obiektu.
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          Skasuj dwa okręgi wewnętrzne na rysunku Erase.dwg. Największy okrąg pozostaw na rysunku.

        

        	
          [image: ikonka]

          Erase.dwg

        
      

    
  


  Polecenie:[Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Wymaż]


  Wybierz obiekty: P1


  Określ przeciwległy narożnik: P2


  Wybierz obiekty: Enter


  Sprawdź, co się stanie, gdy wskażesz najpierw punkt P2, a później P1. Czy wiesz dlaczego?


  Kopiowanie — KOPIUJ


  [image: ikonka]


  Polecenie KOPIUJ służy do kopiowania obiektów.


  
    
      
        	
          ↑

        

        	
          [Narzędzia główne]⇒[Zmień]⇒[Kopiuj]

        

        	[image: ikonka] K
      

    
  


  Wskaż obiekty przeznaczone do skopiowania „Wybierz obiekty:”. Zakończ wybór, naciskając Enter lub prawy przycisk myszy. Następnie wpisz wektor przemieszczenia x,y lub wskaż punkt bazowy („Określ punkt bazowy lub [Przesunięcie/Tryb] <Przesunięcie>:”) i punkt docelowy („Określ drugi punkt przesunięcia lub [Szyk] <użyj pierwszego punktu jako przesunięcia>:”). Ostatni komunikat będzie powtarzany wielokrotnie, aż do naciśnięcia klawisza Enter, umożliwiając kopiowanie wielokrotne.


  
    
      
        	[image: ikonka]

        	
          
            	Punkt bazowy – kopiowanie oparte na wskazaniu punktu bazowego oraz punktu docelowego.


            	Przesunięcie – kopiowanie oparte na wskazaniu wektora przemieszczenia kopii w kierunku X, Y i Z względem położenia bieżącego. Jeśli chcesz wybrać tę opcję, w odpowiedzi na pytanie „Określ punkt bazowy lub przesunięcie:” wpisz wartości przemieszczenia dokonywanego wzdłuż każdej z osi (rozdzielone przecinkami), a w odpowiedzi na pytanie „Określ drugi punkt przesunięcia lub <użyj pierwszego punktu jako przesunięcie>:” naciśnij Enter.


            	Tryb – określenie wielokrotności kopiowania obiektów. Kopiowanie pojedyncze włącza się po wybraniu opcji „Jedna” w odpowiedzi na pytanie „Podaj opcję trybu kopiowania [Jedna/ Wiele] <Wiele>:”.
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            	Aby móc kopiować z większą precyzją, można wykorzystać tryb ortogonalny (ORTO), skok (SKOK), punkty charakterystyczne obiektów (OBIEKT) oraz tymczasowe linie konstrukcyjne. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale pod tytułem Rysowanie precyzyjne.


            	Jeżeli chcesz umieścić w pionie lub w poziomie 



Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Wybieranie obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Napisy
Dostępne w wersji pełnej.

  Tabelki
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysowanie precyzyjne
Dostępne w wersji pełnej.

  Anulowanie poleceń
Dostępne w wersji pełnej.

  Uchwyty
Dostępne w wersji pełnej.

  Część 2. Pożyteczne narzędzia
Dostępne w wersji pełnej.

  Warstwy
Dostępne w wersji pełnej.

  Filtry warstw
Dostępne w wersji pełnej.

  Bloki
Dostępne w wersji pełnej.

  Bloki dynamiczne
Dostępne w wersji pełnej.

  Centrum danych projektowych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysunek aksonometryczny
Dostępne w wersji pełnej.

  Kreskowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysunek prototypowy (szablon)
Dostępne w wersji pełnej.

  Regiony
Dostępne w wersji pełnej.

  Multilinie
Dostępne w wersji pełnej.

  Palety
Dostępne w wersji pełnej.

  Zapytania
Dostępne w wersji pełnej.

  Naprawianie uszkodzonych rysunków
Dostępne w wersji pełnej.

  Część 3. Wydruk
Dostępne w wersji pełnej.

  Wydruk
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozmieszczenia wydruku
Dostępne w wersji pełnej.

  Style wydruku
Dostępne w wersji pełnej.

  Ustawienia strony
Dostępne w wersji pełnej.

  Część 4. Wymiarowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Wymiarowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Edycja wymiarów
Dostępne w wersji pełnej.

  Style wymiarowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Wymiary w rzutniach przestrzeni papieru
Dostępne w wersji pełnej.

  Część 5. Rysowanie w przestrzeni
Dostępne w wersji pełnej.

  Układy współrzędnych
Dostępne w wersji pełnej.

  Oglądanie rysunku w przestrzeni
Dostępne w wersji pełnej.

  Modelowanie w przestrzeni trójwymiarowej
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacja obiektów 3D
Dostępne w wersji pełnej.

  Modelowanie bryłowe ACIS
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacja brył
Dostępne w wersji pełnej.

  Część 6. Dla zaawansowanych
Dostępne w wersji pełnej.

  Zestawy arkuszy
Dostępne w wersji pełnej.

  Rzutnie w przestrzeni modelu
Dostępne w wersji pełnej.

  Odnośniki
Dostępne w wersji pełnej.

  Pola tekstowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Mapy bitowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Standardy CAD
Dostępne w wersji pełnej.

  Grupowanie obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Częściowe wczytywanie rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysunek parametryczny
Dostępne w wersji pełnej.

  Bezpieczeństwo rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Inne przydatne polecenia
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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