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    Wstęp


    Elektrotechnika to jedna z dziedzin inżynierii, która odgrywa kluczową rolę we współczesnym społeczeństwie, zajmując się zagadnieniem przekształcania energii elektrycznej w różne formy i czyniąc ją dostępną dla różnych zastosowań. W miarę jak rozwija się technologia, rośnie znaczenie znajomości podstaw elektrotechniki, zarówno dla inżynierów, jak i dla amatorów. Od prostych obwodów elektronicznych po bardziej złożone systemy energetyczne — elektrotechnika jest wszędzie. W dzisiejszym świecie, w którym technologia stała się integralną częścią naszego życia, rozumienie zasad działania urządzeń elektrycznych i ich komponentów jest niezwykle istotne. W wielu codziennych sytuacjach obcujemy z urządzeniami, które wymagają podstawowej wiedzy o elektryczności, nawet jeśli nie zdajemy sobie z tego sprawy. Oświetlenie, sprzęty elektryczno-elektroniczne, komputery, a także systemy telekomunikacyjne oparte są na zasadach elektrotechniki. Warto zaznaczyć, że elektrotechnika to nie tylko teoria, ale również praktyka. W miarę jak postępuje rozwój technologiczny, powstają nowe narzędzia i metody, które umożliwiają coraz łatwiejsze projektowanie i budowanie urządzeń elektrycznych. W kontekście rosnącego zapotrzebowania na energię oraz wyzwań związanych z ochroną środowiska elektrotechnika staje się coraz bardziej istotna w zakresie rozwoju odnawialnych źródeł energii, takich jak energia słoneczna czy wiatrowa. Dzięki innowacjom w tej dziedzinie możliwe jest tworzenie bardziej efektywnych systemów energii, które przyczyniają się do zmniejszenia śladu węglowego oraz ochrony naszej planety.


    W książce przedstawiono kluczowe zagadnienia związane z elektrotechniką, w tym dotyczące obwodów prądu stałego i obwodów prądu zmiennego. Osobny rozdział poświęcono tematyce pomiarów i obliczania błędów. W książce skupiono się jedynie na najważniejszych pojęciach, nie została ona stworzona jako kompletny podręcznik elektrotechniki.


    Autor dodatkowo dodał testy jednokrotnego wyboru, które pozwalają na utrwalenie wiedzy oraz dają ogólny przegląd zakresu pytań spotykanych w branżowych kursach kwalifikacyjnych. Ponadto zamieszczono proste zadania obliczeniowe, ułatwiające przyswojenie i praktyczne zastosowanie omawianych zagadnień. Lektura z pewnością zainspiruje czytelników do odkrywania tajników elektrotechniki oraz pozwoli zrozumieć, jak fundamentalna jest ona dla inżynierii i technologii.

  


  
    I

    Podstawy elektrotechniki
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    Budowa materii


    Podstawowe informacje dotyczące budowy materii w kontekście elektrotechniki


    Atom


    Podstawową jednostką budowy materii jest atom, który składa się z jądra (większości masy atomu) oraz powłok elektronowych. Jądro atomowe składa się z protonów (ładunek dodatni) i neutronów (brak ładunku elektrycznego), a wokół jądra krążą elektrony (ładunek ujemny).


    Czynniki elektryczne


    W elektryce kluczowe znaczenie mają ładunki elektryczne. Tworzą one siły elektryczne, które wpływają na interakcje między atomami i cząstkami.


    Izolatory, przewodniki i półprzewodniki


    Izolatory


    Materiały, przez które prąd elektryczny przepływa bardzo słabo (np. guma, szkło). W izolatorach elektronów jest zbyt mało, aby przewodzić prąd.


    Przewodniki


    Materiały umożliwiające łatwy przepływ prądu elektrycznego (np. miedź, srebro). Posiadają wolne elektrony, które mogą się swobodnie poruszać.


    Półprzewodniki


    Materiały, które mogą przewodzić prąd elektryczny pod pewnymi warunkami (np. krzem, german). Ich przewodnictwo można modyfikować przez domieszkowanie lub zmianę warunków (np. temperatury).
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    Wielkości fizyczne i ich jednostki używane w elektrotechnice


    W technice pomiar polega na porównaniu wielkości mierzonej ze ściśle określoną wielkością wzorcową, która została przyjęta za jednostkę miary. To, co mierzymy, jest nazywane wielkością fizyczną, a liczbowa wartość tej wielkości wskazuje, ile razy ta wielkość mierzona jest większa lub mniejsza od jednostki użytej miary. Wyróżniamy wartości jednostek mierzonych jako jednostki podstawowe oraz pochodne. Całość podstawowych i pochodnych jednostek miar wielkości fizycznych nazywa się układem jednostek. Obecnie powszechnie stosowany jest Międzynarodowy Układ Jednostek Miar SI. Podstawowymi jednostkami układu SI są:


    
      	metr (m),


      	kilogram (kg),


      	sekunda (s),


      	amper (A),


      	kelwin (K),


      	mol (mol),


      	kandela (cd).

    


    Wielkością fizyczną nazywamy własność ciała lub cechę zjawiska fizycznego, którą można zmierzyć np. czas, długość, napięcie elektryczne.


    Ponieważ wartość jednostek podstawowych lub pochodnych bardzo często jest niewygodna, dlatego do przeprowadzenia obliczeń stosuje się tzw. jednostki wielokrotne lub podwielokrotne. W tabeli 2.1 zebrano przedrostki określające wielokrotności oraz podwielokrotności jednostek miar stosowanych w elektrotechnice i technice.


    Tabela 2.1. Wykaz podstawowych wielokrotności i podwielokrotności


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Przedrostek

          

          	
            Znaczenie

          

          	
            Zapis skrócony

          

          	
            Oznaczenie

          
        


        
          	
            eksa

          

          	
            1 000 000 000 000 000 000

          

          	
            1018

          

          	
            E

          
        


        
          	
            peta

          

          	
            1 000 000 000 000 000

          

          	
            1015

          

          	
            P

          
        


        
          	
            tera

          

          	
            1 000 000 000 000

          

          	
            1012

          

          	
            T

          
        


        
          	
            giga

          

          	
            1 000 000 000

          

          	
            109

          

          	
            G

          
        


        
          	
            mega

          

          	
            1 000 000

          

          	
            106

          

          	
            M

          
        


        
          	
            kilo

          

          	
            1 000

          

          	
            103

          

          	
            k

          
        


        
          	
            hekto

          

          	
            100

          

          	
            102

          

          	
            h

          
        


        
          	
            deka

          

          	
            10

          

          	
            101

          

          	
            da

          
        


        
          	
            decy

          

          	
            0,1

          

          	
            10-1

          

          	
            d

          
        


        
          	
            centy

          

          	
            0,01

          

          	
            10-2

          

          	
            c

          
        


        
          	
            mili

          

          	
            0,001

          

          	
            10-3

          

          	
            m

          
        


        
          	
            mikro

          

          	
            0,000 001

          

          	
            10-6

          

          	
            µ

          
        


        
          	
            nano

          

          	
            0,000 000 001

          

          	
            10-9

          

          	
            n

          
        


        
          	
            piko

          

          	
            0,000 000 000 001

          

          	
            10-12

          

          	
            p

          
        


        
          	
            femto

          

          	
            0,000 000 000 000 001

          

          	
            10-15

          

          	
            f

          
        


        
          	
            atto

          

          	
            0,000 000 000 000 000 001

          

          	
            10-18

          

          	
            a

          
        

      
    


    Przykład: Jak przedstawić zapisane poniżej wielkości elektryczne w jednostkach miar podstawowych:


    U = 10 kV = 10 · 103 V,


    I = 8 mA = 8 · 10-3 A.


    Podstawowe wielkości elektryczne, które są fundamentalne w elektrotechnice:


    
      	napięcie (U) — jednostka: wolt (V),


      	natężenie prądu elektrycznego (I) — jednostka: amper (A),


      	opór elektryczny (R) — jednostka: om (Ω),


      	ładunek elektryczny (Q) — jednostka: kulomb (C),


      	moc elektryczna (P) — jednostka: wat (W),


      	energia elektryczna (E) — jednostka: dżul (J) oraz kilowatogodzina (kWh).

    

  


  
    3

    Pole elektryczne.

    Rodzaje prądu elektrycznego.

    Prąd elektryczny


    Pojęcie pola elektrycznego odnosi się do sposobu, w jaki ładunki elektryczne wpływają na siebie nawzajem oraz na otaczającą je przestrzeń. Zjawisko to można zrozumieć poprzez pojęcie ładunku elektrycznego, który istnieje w dwóch rodzajach: dodatnim i ujemnym. Ładunki o przeciwnych znakach przyciągają się, natomiast ładunki o tym samym znaku się odpychają.


    Elektryzowanie się ciał to proces, w którym obiekty zdobywają nadmiar elektronów lub mają ich niedobór, co prowadzi do powstania ładunku elektrycznego. Ciała mogą się elektryzować na kilka sposobów, takich jak pocieranie, kontakt czy indukcja. Na przykład gdy dwa różne materiały pocierane są o siebie, jeden z nich może oddać część swoich elektronów drugiemu, co prowadzi do powstania ładunków o przeciwnych znakach na obu ciałach.


    Pole elektryczne to obszar w przestrzeni wokół ładunku elektrycznego, w którym to obszarze inne ładunki mogą doświadczać siły elektrycznej. Można je sobie wyobrazić jako „niewidzialną sieć”, która rozciąga się wokół naładowanych ciał. Siła ta zależy od wartości ładunku oraz od odległości między ładunkami. Im większy jest ładunek, tym silniejsze pole 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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    Obwody prądu stałego

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5

    Obwody prądu przemiennego

Dostępne w wersji pełnej.

  
    II

    Pomiary parametrów elektrycznych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6

    Multimetr

Dostępne w wersji pełnej.

  
    7

    Pomiar napięcia, rezystancji, natężenia prądu elektrycznego

Dostępne w wersji pełnej.

  
    8

    Błędy pomiarowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    III

    Zadania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    9

    Proste zadania obliczeniowe z elektrotechniki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    10

    Zadania związane  z wielokrotnościami i podwielokrotnościami wielkości elektrycznych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    IV

    Testy

Dostępne w wersji pełnej.
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    Prąd stały — 40 pytań jednokrotnego wyboru

Dostępne w wersji pełnej.

  
    12

    Prąd zmienny — 40 pytań jednokrotnego wyboru

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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