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    Wstęp


    SQL Server to niezwykle bogaty i potężny zestaw narzędzi, który można wykorzystać do przechowywania, pobierania, przetwarzania i przekształcania danych. Na przestrzeni lat do tego produktu dodano wiele ulepszeń i dodatkowych funkcji, co sprawia, że jest to bardzo obszerny temat do nauczenia się i opanowania.


    SQL Server zaprojektowano tak, aby był łatwy w użyciu, ale ta kombinacja prostoty i elastyczności sprawia, że bardzo łatwo jest go źle wykorzystać, a trudno zrobić to dobrze. Ponieważ dane są niezwykle istotne dla każdej organizacji, niewłaściwe korzystanie z SQL Servera może narazić firmę na wiele zagrożeń. Ryzyko to obejmuje zarówno spadek produktywności spowodowany słabą wydajnością, jak i problemy z bezpieczeństwem. Organizacje mogą nawet naruszyć przepisy dotyczące zgodności, jeśli dane zostaną utracone, staną się niedostępne lub wpadną w niepowołane ręce.


    Pracuję z SQL Serverem od dwóch dekad. W tym czasie miałem szczęście uczestniczyć w niektórych z największych i najbardziej złożonych projektów SQL Server w Londynie. Pełniłem różne funkcje: programisty T-SQL, specjalisty ds. analizy danych, administratora baz danych, inżyniera platformy i architekta. Szczególnie ceniłem sobie pracę jako instruktor SQL Servera, co dało mi możliwość prowadzenia szkoleń w całej Europie i poznania wielu niezwykłych ludzi.


    Przez ostatnie 10 lat miałem zaszczyt pisać książki techniczne o SQL Serverze. Obejmowały one różnorodne tematy, takie jak administracja, automatyzacja, bezpieczeństwo, AlwaysOn oraz zaawansowane typy danych. W rzeczywistości SQL Server. 100 najczęstszych błędów i jak ich skutecznie unikać to mój jedenasty projekt książkowy.


    Ponieważ pracowałem w różnych obszarach związanych z SQL Serverem dla wielu organizacji z listy FTSE 100, miałem okazję zaobserwować mnóstwo błędów popełnianych przez osoby, które nieoczekiwanie znalazły się w roli administratorów baz danych, często bez formalnego przeszkolenia. To właśnie było inspiracją dla mnie do napisania tej książki. Chciałem zebrać w jednym tomie najczęstsze błędy, z którymi się spotkałem lub które sam czasem popełniałem, aby pomóc innym uniknąć wpadania w te same pułapki.


    Wiele książek technicznych przedstawia tylko „pomyślne scenariusze”. Uczą one czytelników, jak działa SQL Server, „kiedy wszystko idzie dobrze”, lub pokazują, jak napisać kod spełniający konkretne wymagania. Ta książka jest inna. Zwraca uwagę na powszechne błędne przekonania i nieprawidłowe konfiguracje, wyjaśniając, dlaczego są one problematyczne. Następnie opisuje, co można zrobić inaczej, aby uniknąć tych problemów.

  


  Podziękowania


  Pisanie książek to trudne zadanie. Wymaga ogromnej ilości czasu. Może być stresujące i prowadzić do izolacji społecznej. Z tego powodu pisanie ma wpływ nie tylko na autora, ale także na jego rodzinę. Dlatego chciałbym szczególnie podziękować mojej partnerce, Terri, zarówno za jej nieskończoną cierpliwość, jak i za niekończące się filiżanki kawy, które pojawiały się na moim biurku.


  Pisanie jest również sportem zespołowym, a ta książka nie byłaby tak dobra, gdyby nie wysiłek Connora O’Briena, redaktora prowadzącego tego projektu, oraz Granta Fritcheya, redaktora technicznego, który ma również tytuły Microsoft Data Platform MVP i AWS Community Builder, a obecnie pracuje jako Product Advocate w Red Gate Software. Ogromne podziękowania dla Was obu za wkład i zaangażowanie.


  Ponadto chciałbym podziękować wszystkim recenzentom, którzy podzielili się swoimi cennymi uwagami. Byli to: Adam Wan, Alexander Makeev, Amol Gote, Andrew Briers, Andrew Judd, Ankit Virmani, Ben McNamara, Christian Leverenz, Dave Corun, Edward Pollack, Eli Rabinovitz, Esref Durna, Evan Benjamin, Grant Colley, Ian Stirk, Ivan A. Fernandez, João Marcelo Borovina Josko, Jonathan Reeves, José Alberto Reyes Quevedo, Josephine Bush, Mary Anne Thygesen, Meghal Gandhi, Mick Wilson, Mihaela Barbu, Nadir Doctor, Naga Santhosh Reddy Vootukuri, Peter A Schott, Praveen Raju, Prithvi Shivashankar, Regina Obe, Richard Jepps, Ruben Vandeginste, Scott Ling, Stephen Viljoen, Tania Lincoln, Wenyu Shi i Wondi Wolde — Wasze sugestie pomogły ulepszyć tę książkę.


  O książce


  Książka SQL Server. 100 najczęstszych błędów i jak ich skutecznie unikać prowadzi okazjonalnych administratorów baz danych przez pole minowe systemu SQL Server, pomagając im uniknąć typowych pułapek, które czyhają na specjalistów od baz danych. Obejmuje ona szeroki zakres tematów, w tym administrację, programowanie i bezpieczeństwo.


  Kto powinien przeczytać tę książkę?


  Ta książka jest przeznaczona dla okazjonalnych administratorów baz danych, początkujących specjalistów ds. SQL Servera, programistów aplikacji, którzy muszą pracować z SQL Serverem, a nawet doświadczonych profesjonalistów, którzy nie mieli jeszcze do czynienia z najnowszymi wersjami tego produktu.


  Układ książki: przewodnik po treści


  Książka składa się z 14 rozdziałów:


  
    	W rozdziale 1. przedstawiono SQL Server oraz metody nauki stosowane w tej książce. Omówiono również „pomyłkę numer 0”, która jest źródłem wszystkich innych pomyłek — błędne przekonanie, że SQL Server to „tylko baza danych”.


    	W rozdziale 2. omówiono standardy kodowania. Przeanalizowano w nim wpływ wyborów stylistycznych, a także problemy techniczne wynikające z zastosowania niewłaściwych standardów. Przyjrzymy się tu również konwencjom nazewniczym i ich wpływowi na łatwość utrzymania kodu.


    	W rozdziale 3. omówiono typy danych SQL Servera. W tym rozdziale przyjrzymy się skutkom stosowania niewłaściwych typów danych. Zbadamy również zaawansowane typy danych i ocenimy konsekwencje ich nieużywania.


    	Rozdział 4. poświęcony jest projektowaniu baz danych. Skupię się w nim głównie na normalizacji i wyjaśnię, dlaczego dobry projekt bazy danych jest tak istotny. Przyjrzymy się również zastosowaniu kluczy oraz skutkom podejmowania niewłaściwych decyzji w tym obszarze.


    	Rozdział 5. zagłębia się w szczegóły T-SQL. Przeanalizujemy w nim szereg błędów, które mogą prowadzić do nieprzewidywalnych rezultatów i niskiej wydajności. Przyjrzymy się również pętlom w T-SQL i omówimy alternatywne rozwiązania.


    	W rozdziale 6. omówiono typowe błędy popełniane podczas korzystania z usługi SQL Server Integration Services (SSIS). Przyjrzymy się w nim częstym pomyłkom, takim jak utrata nieprawidłowych danych, brak optymalizacji wczytywania danych oraz wykorzystywanie SSIS wyłącznie jako narzędzia do koordynacji zadań.


    	W rozdziale 7. omówiono obsługę błędów, testowanie, kontrolę wersji i wdrażanie. W tym rozdziale dowiesz się, jak obsługiwać błędy w T-SQL i rozwiązywać problemy z kodem. Omówimy także korzyści płynące z testowania oraz stosowania nowoczesnych mechanizmów wdrażania.


    	W rozdziale 8. przejdziemy do administracji i przeanalizujemy błędy popełniane podczas instalacji SQL Servera. Wśród tych błędów znajdują się wybór nieodpowiedniego systemu operacyjnego oraz niewłaściwej edycji SQL Servera. Omówimy również automatyzację procesu instalacji oraz sytuacje, w których warto rozważyć wybór rozwiązań chmurowych.


    	W rozdziale 9. omówiono zarządzanie instancjami i bazami danych. Przeanalizujemy w nim skutki lekceważenia planowania wydajności oraz zaniedbywania aktualizacji systemu. Przyjrzymy się również uszkodzeniom baz danych i skryptom administracyjnym.


    	Rozdział 10. koncentruje się na optymalizacji. W tym rozdziale przeanalizujemy optymalizacje na poziomie instancji, tabel, zapytań i transakcji. Omówimy również błąd polegający na próbach rozwiązania problemu poprzez rozbudowywanie sprzętu.


    	W rozdziale 11. przeanalizowano błędy i nieporozumienia związane z indeksami. Przyjrzymy się w nim fragmentacji indeksów, ich konserwacji oraz ich interakcjom z procesami ETL (ekstrakcji, transformacji i wczytywania danych).


    	Rozdział 12. poświęcony jest zapasowym kopiom baz danych. W tym rozdziale omawiamy szereg błędów związanych z tym niezwykle istotnym tematem. Błędy te obejmują zarówno niedostosowanie strategii backupu do wymagań organizacji w zakresie odzyskiwania danych, jak i nieuwzględnienie aspektów bezpieczeństwa przy planowaniu strategii backupu.


    	W rozdziale 13. omówiono wysoką dostępność. Przyjrzymy się różnicom między wysoką dostępnością a usuwaniem skutków awarii, aby upewnić się, że nasza strategia dostępności spełnia wymagania. Rozważymy też kwestie techniczne, takie jak przeciążone klastry oraz sytuacje, w których grupy dostępności nie są właściwym wyborem technologicznym.


    	Rozdział 14. to dogłębna analiza błędów związanych z bezpieczeństwem. Przyjrzymy się różnym problemom, od ziarnistości kont usługowych po xp_cmdshell. Omówimy również typowe zagrożenia, takie jak ataki polegające na podstawianiu całych wartości czy wstrzykiwanie kodu SQL, a także sposoby ochrony przed nimi.

  


  O kodzie


  Ta książka zawiera wiele przykładów kodu, zarówno w numerowanych listingach, jak i w tekście. We wszystkich przypadkach kod jest zapisany specjalną czcionką, aby łatwo go było zidentyfikować. Niektóre listingi zawierają adnotacje, które pomagają zrozumieć działanie bardziej złożonych fragmentów kodu.


  Pełny kod źródłowy wszystkich przykładów z książki możesz pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/ss100b.zip.


  O autorze


  [image: zdjęcie autora]Peter A. Carter ma dwudziestoletnie doświadczenie jako programista, administrator, architekt, instruktor i autor książek o SQL Serverze. Obecnie kieruje zespołem inżynierów platformy dla znanej marki w Londynie. Posiada szeroką i głęboką wiedzę na temat SQL Servera. Napisał wiele książek poświęconych różnym aspektom SQL Servera, od administracji i bezpieczeństwa po automatyzację i zaawansowane typy danych.
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    Wprowadzenie do SQL Servera


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	Co powinieneś wiedzieć o tej książce


              	Pomyłka indeksowa związana z SQL Serverem (pomyłka numer 0)


              	Model C4


              	Komponenty, protokoły i platformy SQL Servera


              	Znaczenie prawidłowego korzystania z SQL Servera

            

          
        

      
    


    W ostatnich latach termin DBA (ang. database administrator) stał się ogólnym określeniem dla każdego, kto pracuje z bazami danych. Uważam, że takie podejście nie oddaje sprawiedliwości technologii ani też specjalistom, którzy się nią zajmują. SQL Server to rozbudowany produkt, a złożone aplikacje, które w pełni wykorzystują jego możliwości, wymagają od zespołów szerokiego zakresu kompetencji. Dlatego w tej książce, mówiąc o DBA, będę odnosił się konkretnie do administratorów baz danych.


    Omówimy zagadnienia istotne dla osób pełniących następujące role:


    
      	Administratorzy baz danych


      	Programiści baz danych


      	Inżynierowie ETL (ekstrakcji, transformacji i wczytywania danych)

    


    Książka może być również przydatna dla osób z następujących grup, jeśli praca z bazami danych wchodzi w zakres ich obowiązków:


    
      	Architekci baz danych


      	Twórcy hurtowni danych


      	Testerzy


      	Specjaliści data science


      	Inżynierowie cyberbezpieczeństwa


      	Programiści specjalizujący się w analityce biznesowej

    


    1.1. Pomyłka indeksowa związana z SQL Serverem (pomyłka numer 0)


    Współczesny ekosystem SQL Servera jest rozległy i złożony, co prowadzi mnie do pomyłki numer zero — terminu zapożyczonego z wirusologii, gdzie przypadek indeksowy (lub zerowy) opisuje pierwszego pacjenta, który zaraził się wirusem i przekazał go innym. W tym kontekście jest to źródło wszystkich innych pomyłek związanych z SQL Serverem. Błędu tego zwykle nie popełniają specjaliści od baz danych. Popełniają go zazwyczaj architekci rozwiązań, kierownicy projektów, menedżerowie programów i analitycy biznesowi. Można podsumować go jednym zdaniem, które zdarza mi się usłyszeć aż nazbyt często: „Ale to przecież tylko baza danych, prawda?”.


    To założenie o prostocie prowadzi do niezliczonej liczby projektów, w których nie uwzględnia się odpowiednich zasobów potrzebnych do zbudowania solidnej warstwy dostępu do danych lub nie przewiduje się wystarczająco dużo czasu na jej właściwe opracowanie. W rezultacie nie poświęca się należytej uwagi późniejszemu utrzymaniu środowiska, a termin DBA zaczyna być używany w odniesieniu do każdego, kto ma do czynienia z bazami danych, niezależnie od jego rzeczywistych kompetencji.


    Jak rozwiązuje się te problemy? Oto pojawia się „przypadkowy administrator” — osoba z ograniczonym doświadczeniem w SQL Serverze, często programista aplikacji, który w przeszłości tworzył niewielkie bazy danych jako zaplecze dla swoich programów. Nagle ta osoba staje się odpowiedzialna za rozwój, optymalizację, administrację i bezpieczeństwo wszystkiego, co ma związek z SQL Serverem.


    Czy ten scenariusz brzmi znajomo? Jeśli tak, czytaj dalej, ponieważ w tej książce omówię typowe pomyłki popełniane przez specjalistów od baz danych, którzy dopiero zaczynają swoją przygodę w tej dziedzinie. Wielu z nich to właśnie „przypadkowi administratorzy”.


    W tej książce omówimy błędy popełniane podczas wykonywania zadań związanych z tworzeniem oprogramowania, administracją, wysoką dostępnością (ang. high availability, HA), usuwaniem skutków awarii (ang. disaster recovery, DR) oraz bezpieczeństwem.


    1.2. Przegląd SQL Servera


    SQL Server to popularny system zarządzania relacyjnymi bazami danych (ang. relational database management system, RDBMS) opracowany przez Microsoft. W najprostszej formie zapewnia platformę do hostingu baz danych i zarządzania nimi. Ma również wiele innych, bardziej zaawansowanych funkcji, takich jak raportowanie, transformacja danych czy zarządzanie danymi głównymi.


    Aby lepiej zrozumieć możliwości SQL Servera, wyobraźmy sobie przykład firmy cukierniczej o nazwie MagicChoc. Firma ta ma stronę internetową hostowaną w chmurze publicznej, za pośrednictwem której sprzedaje swoje czekoladowe przysmaki. W jej fabryce działa też małe centrum danych, w którym znajdują się aplikacje do zarządzania produkcją, kontroli zapasów oraz system raportowania. Ilustruje to schemat architektury systemu przedstawiony na rysunku 1.1.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 1.1. Diagram krajobrazu systemu MagicChoc


    
      
        
      

      
        
          	
            Model C4


            W tej książce oprócz diagramów technicznych będziemy w odpowiednich przypadkach używać również modelu C4. Model C4 to zestaw standardowych diagramów architektonicznych. Obejmuje cztery podstawowe diagramy: diagram kontekstu systemu, diagram kontenerowy, diagram komponentów i diagram kodu. Diagram kontekstu systemu znajduje się na najwyższym poziomie i obrazuje interfejsy aplikacji z użytkownikami i innymi aplikacjami. Każdy kolejny poziom zagłębia się w konkretny obszar aplikacji, dostarczając coraz bardziej szczegółowych informacji. Najniższy poziom szczegółowości reprezentuje diagram kodu.


            Model zawiera również dodatkowe schematy: diagram krajobrazu systemu, który przedstawia interakcje między różnymi aplikacjami w portfolio; diagram dynamiczny, ilustrujący współdziałanie elementów statycznych w czasie wykonywania aplikacji w celu realizacji określonej funkcji; oraz diagram wdrożeniowy, pokazujący platformę, na której aplikacja jest uruchamiana.

          
        

      
    


    Wskazówka Choć szczegółowe omówienie modelu C4 wykracza poza ramy niniejszej książki warto wiedzieć, że pełny jego opis można znaleźć pod adresem https://c4model.com.


    Ciekawym aspektem tej architektury systemowej jest to, że wszystkie cztery aplikacje korzystają z komponentu SQL Server. Strona internetowa MagicChoc jest hostowana w Azure i wykorzystuje bazę danych Azure SQL do przechowywania informacji. System zarządzania zapasami oraz aplikacja produkcyjna mają swoje bazy danych SQL Server, które są hostowane w tej samej instancji SQL Servera działającej na maszynie wirtualnej w centrum danych. Narzędzie raportowe firmy używa hurtowni danych, która jest hostowana w centrum danych, ale wykorzystuje również usługi SQL Server Reporting Services (SSRS) jako interfejs użytkownika oraz usługi SQL Server Analysis Services (SSAS) do tworzenia wielowymiarowych modeli danych. Ponadto korzysta z usług SQL Server Integration Services (SSIS) do pobierania danych z innych aplikacji i przekształcania ich w zdenormalizowaną strukturę, zoptymalizowaną pod kątem raportowania.


    Przyjrzyjmy się teraz bliżej diagramowi kontenerowemu skupionemu na aplikacji raportującej. Diagram ten, przedstawiony na rysunku 1.2, pozwala dostrzec szeroki zakres możliwości oferowanych przez stos technologii SQL Servera.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 1.2. Diagram kontenerowy aplikacji raportującej


    Uwaga Diagramy C4 powinny być zawsze stosowane odpowiednio do sytuacji. Należy wybierać i łączyć najbardziej odpowiednie diagramy dla danego scenariusza. W tym rozdziale diagram krajobrazu systemu oraz diagram kontenerowy najlepiej ilustrują omawiany scenariusz, jednak w dalszej części książki będziemy korzystać również z innych diagramów C4.


    Jak widać, aplikacja raportująca wykorzystuje wiele komponentów SQL Servera do realizacji wymagań biznesowych. Oprócz tego korzysta z baz danych, które współpracują z hurtownią danych i umożliwiają działanie tych komponentów. Pełna lista głównych komponentów SQL Servera 2022 znajduje się w tabeli 1.1.


    Tabela 1.1. Główne komponenty SQL Servera


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Komponent

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Analysis Services (SSAS)

          

          	
            Umożliwia tworzenie i hostowanie wielowymiarowych i tabelarycznych modeli danych, które można wykorzystać do zaawansowanego raportowania.

          
        


        
          	
            Azure Connected Services

          

          	
            Zapewnia ścisłą integrację między Azure a SQL Serverem hostowanym lokalnie. Obejmuje to możliwość łatwego integrowania lokalnych instancji SQL Servera z funkcjami Azure, takimi jak Synapse, Purview i Microsoft Defender. Dodatkowo podczas instalacji instancji można skonfigurować proste połączenie Azure Arc. Zapewnia to ujednolicony widok instalacji SQL Servera w środowiskach wielochmurowych i lokalnych i pozwala na w pełni zautomatyzowane oceny techniczne.

          
        


        
          	
            Silnik bazy danych

          

          	
            Podstawowa usługa zarządzania bazami danych, która umożliwia budowanie i hostowanie relacyjnych baz danych. Zawiera komponenty systemu operacyjnego drugiego poziomu do zarządzania pamięcią i zasobami procesora. Obejmuje również zabezpieczenia danych, technologie wysokiej dostępności, replikację danych, integrację z heterogenicznymi źródłami danych oraz obsługę danych częściowo ustrukturyzowanych, takich jak XML i JSON.

          
        


        
          	
            Data Quality Services (DQS)

          

          	
            Rozwiązanie do zapewniania wysokiej jakości danych, które oferuje bazę wiedzy wspierającą kluczowe zadania związane z jakością danych, takie jak standaryzacja i deduplikacja. Komponent serwera DQS obejmuje funkcje kontroli jakości i przechowywania danych, podczas gdy komponent klienta DQS zapewnia graficzny interfejs użytkownika dla ekspertów dziedzinowych.

          
        


        
          	
            Wirtualizacja danych z PolyBase

          

          	
            Pozwala programistom używać T-SQL do odpytywania zewnętrznych źródeł danych, takich jak Azure Blob, tabele Delta (domyślny format tabel w Azure Databricks), Hadoop, MongoDB, Oracle, S3 i Teradata.

          
        


        
          	
            Integration Services (SSIS)

          

          	
            Usługi zapewniające wszechstronne operacje ETL. Często używane do pobierania danych z heterogenicznych źródeł, denormalizacji danych i wypełniania hurtowni danych. Służy również do integrowania danych z zewnętrznych źródeł, takich jak usługi internetowe i serwery FTP, z bazami danych SQL Server.

          
        


        
          	
            Machine Learning Services (w bazie danych)

          

          	
            Umożliwia programistom używanie skryptów R i Python wewnątrz baz danych. Skrypty te mogą być wykorzystywane do przygotowywania danych do uczenia maszynowego lub do trenowania, oceny i wdrażania modeli uczenia maszynowego.

          
        


        
          	
            Master Data Services (MDS)

          

          	
            Rozwiązanie do zarządzania danymi głównymi (ang. Master Data Management, MDM), które umożliwia zarządcom danych zarządzanie głównymi danymi firmy. Zarządcy mogą tworzyć modele danych i reguły. Dane główne można również eksportować, co ułatwia ich udostępnianie interesariuszom biznesowym.

          
        


        
          	
            Reporting Services (SSRS)

          

          	
            Usługi zapewniające graficzne narzędzie do tworzenia raportów. Raporty mogą zawierać dane tabelaryczne, a także wykresy, mapy i inne elementy graficzne. Raporty mogą być złożone, a system obsługuje parametry, zmienne, powiązane raporty oraz buforowanie raportów.

          
        

      
    


    Jak widać, SQL Server to rozbudowany i złożony produkt, o którym można napisać (i napisano) wiele tomów. Dlatego w tej książce skupimy się głównie na silniku bazy danych, choć poruszymy również temat integracji z chmurą i SSIS. Zatem zagłębmy się nieco bardziej w temat silnika bazy danych.


    1.2.1. Przegląd silnika bazy danych


    Aby wyjaśnić działanie silnika bazy danych, przyjrzyjmy się drodze, jaką przebywa kwerenda wprowadzona przez użytkownika. Wyobraźmy sobie, że klient MagicChoc przegląda stronę internetową i postanawia bliżej przyjrzeć się batonikowi LushBar. Strona wykonuje następującą kwerendę, która odczytuje tabelę dbo.Products i zwraca nazwę oraz opis produktu wraz z jego zdjęciem. Instrukcja CASE jest używana do zwrócenia odpowiedniej informacji w zależności od ilości produktu w magazynie. Jeśli jest więcej niż 10 sztuk produktu, zwraca tekst „W magazynie”. Jeśli jest 0 sztuk, zwraca „Brak w magazynie”. Jeśli jest od 1 do 10 sztuk, tworzy ciąg znaków informujący użytkownika o dokładnej liczbie dostępnych sztuk:

    SELECT


          ProductName


        , ProductDescription AS Description


        , CASE


            WHEN StockQty >= 10


                THEN N'W magazynie'


            WHEN StockQty > 0 AND StockQty < 10


                THEN CAST(StockQty AS NVARCHAR) + ' nadal w magazynie'


            ELSE 'Brak w magazynie'


        END


        , ProductImage


    FROM dbo.Products WITH (NOLOCK)


    WHERE ProductID = @ProductID



    Uwaga Użycie NOLOCK w tym kontekście jest pomyłką, którą omówimy w rozdziale 5.


    Podróż tej kwerendy przedstawiono na rysunku 1.3. Na diagramie widać, że użytkownik komunikuje się z SQL Serverem za pomocą protokołu aplikacyjnego Tabular Data Stream. SQL Server odbiera te dane przez interfejs SNI, który jest częścią warstwy protokołów SQL Servera. Następnie warstwa protokołów przekazuje żądanie do silnika relacyjnego.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 1.3. Przepływ kwerendy przez silnik bazy danych


    Tutaj następuje parsowanie kwerendy. Jeśli popełniłeś błąd w składni kwerendy, to właśnie parser zgłosi jego wystąpienie. Proces ten nie tylko sprawdza poprawność składni kwerendy, ale obejmuje również algebraizację, która przekształca nazwy obiektów na ich identyfikatory. W rezultacie powstaje wysoce znormalizowane drzewo kwerendy, które jest następnie przekazywane do optymalizatora zapytań.


    Optymalizator zapytań to zaawansowany proces, który znajduje się w samym sercu SQL Servera. Różnica między SQL a wieloma innymi językami, takimi jak C czy BASIC, polega na tym, że SQL jest językiem opisowym, a nie nakazowym. W językach nakazowych programista dokładnie określa, co język ma zrobić. Natomiast w języku opisowym, takim jak SQL, programista po prostu opisuje wyniki, które chce uzyskać. Optymalizator zapytań odpowiada za znalezienie najbardziej efektywnego sposobu zwrócenia pożądanego zbioru wyników. Jak można sobie wyobrazić, ma to ogromny wpływ na wydajność silnika bazy danych. Dlatego optymalizator wykorzystuje typy obiektów, typy danych i statystyki, a także inne metadane, aby opisać dane w kolumnach i indeksach oraz ocenić koszt różnych planów wykonania. Choć optymalizator jest imponującym komponentem, to nie zastąpi dobrze napisanego kodu. Możesz mu pomóc, unikając typowych pułapek w pisaniu kodu T-SQL, takich jak używanie kursorów, o czym będziemy mówić w rozdziałach 5. i 9. Innym błędem, który może utrudnić pracę optymalizatora, jest zaniedbywanie aktualizacji statystyk i indeksów. Temu zagadnieniu przyjrzymy się bliżej w rozdziale 11.


    Wskazówka SQL Server 2022 może również korzystać z mechanizmu zwanego sprzężeniem zwrotnym optymalizatora. Wykorzystuje on magazyn kwerend oraz inteligentne przetwarzanie kwerend do optymalizacji różnych aspektów planu kwerendy, takich jak przydzielanie pamięci czy maksymalny stopień paralelizmu, przez analizę wydajności danej kwerendy z biegiem czasu. Temat ten zostanie szerzej omówiony w rozdziale 10.


    Ustalony plan jest przekazywany do realizatora kwerend. Ten komponent współpracuje z silnikiem bazy danych, aby odczytać (lub zapisać) wymagane dane. W proces ten zaangażowany jest menedżer transakcji, odpowiedzialny za organizowanie i dystrybucję wyników pojedynczej transakcji. Choć nasza kwerenda nie została uruchomiona w kontekście transakcji jawnej, nadal zostanie wykonana w ramach transakcji niejawnej. Wydajność transakcji może być obniżona, jeśli wybrano nieodpowiedni poziom izolacji transakcji, co omówimy szerzej w rozdziale 10. Menedżer blokad odpowiada za blokowanie obiektów w celu zapewnienia spójności transakcyjnej. W przypadku naszej kwerendy możliwe jest odczytanie wierszy, które nigdy nie zostały zatwierdzone, ponieważ użyliśmy wskazówki NOLOCK. Wrócimy do tego zagadnienia w rozdziale 5. Menedżer buforów to komponent, który zarządza danymi przechowywanymi w pamięci podręcznej.


    Trzy obszary pamięci podręcznej przedstawiono na rysunku 1.3. Pamięć podręczna planów przechowuje złożone plany kwerend, co oznacza, że kolejne wywołania tej samej kwerendy mogą pominąć proces optymalizacji. Pamięć podręczna dziennika buforuje rekordy dziennika transakcji przed zapisaniem ich na dysku.


    Wskazówka Wpisy dziennika są zawsze zapisywane na dysku przed zatwierdzeniem transakcji, chyba że stosowana jest opóźniona trwałość.


    Pamięć podręczna buforów przechowuje strony danych, które zostały odczytane z dysku. Ważne jest, aby pamiętać, że kwerenda zawsze jest realizowana z użyciem pamięci podręcznej, a nigdy bezpośrednio z danych przechowywanych na dysku. Nawet jeśli wymagane strony danych nie znajdują się w pamięci podręcznej, zostają odczytane z dysku i umieszczone w tej pamięci, po czym kwerenda jest realizowana z wykorzystaniem tych buforowanych danych. Częstym błędem jest pobieranie w kwerendzie większej ilości danych niż to konieczne. Jeśli tak się dzieje, pamięć podręczna buforów zapełnia się szybciej niż powinna. W rezultacie starsze dane są usuwane wcześniej z pamięci podręcznej. To z kolei może prowadzić do pogorszenia wydajności, ponieważ trzeba częściej odczytywać dane z dysku. Omówimy to szerzej w rozdziale 4.


    1.2.2. Platformy heterogeniczne


    Warto pamiętać, że SQL Server to już nie tylko „baza danych dla Windows”. Obecnie jest on obsługiwany na wielu różnych platformach. Przyjrzyjmy się najpierw systemom operacyjnym, w których działa SQL Server 2022. Systemy te przedstawiono na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Systemy operacyjne obsługiwane przez SQL Server


    Uwaga Edycje SQL Server Express i Standard można również zainstalować w systemach Windows 10 i Windows 11.


    Jak widać, SQL Server można zainstalować nie tylko w Windows Server Core, czyli wersji Windows obsługiwanej wyłącznie przez PowerShell, bez interfejsu graficznego, ale także w trzech różnych dystrybucjach Linuksa. Oznacza to, że specjaliści od baz danych mogą pracować nie tylko z interfejsem graficznym, ale również z PowerShellem i Bashem. To otwiera nowe możliwości dla administratorów baz danych, którzy dotychczas byli ograniczeni do jednego środowiska.


    Warto również omówić hosty, na których można zainstalować SQL Server 2022, co przedstawiono na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Hosty obsługiwane przez SQL Server


    Od pewnego czasu SQL Server jest oficjalnie obsługiwany przez platformę VMware. Bardziej zaskakujące może być to, że najnowsze wersje SQL Servera mogą również działać w kontenerach. Oznacza to, że niektórzy specjaliści od baz danych będą musieli zaznajomić się z takimi technologiami, jak Docker czy Kubernetes.


    Uwaga Kiedy pisałem tę książkę, SQL Server działał tylko w kontenerach linuksowych. Wersja SQL Servera przeznaczona dla kontenerów Windows była dostępna w wersji beta, ale program ten został już zakończony. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby stworzyć własne kontenery Windows z SQL Serverem w oparciu o podstawowy obraz kontenera Windows Core. Należy jednak pamiętać, że ponieważ jest to rozwiązanie nieoficjalne, nigdy nie powinno być stosowane w środowisku produkcyjnym.


    Warto również rozważyć chmurowe instalacje SQL Servera. SQL Server może działać w chmurze na maszynach wirtualnych w modelu „infrastruktura jako usługa” (ang. Infrastructure as a Service, IaaS). W Azure nazywane są one Azure Virtual Machine, a w GCP lub AWS — instancjami EC2. Jednakże dostawcy ci oferują również rozwiązania w modelu „platforma jako usługa” (ang. Plartform as a Service, PaaS).


    W AWS dostępne są obrazy maszyn aplikacyjnych (ang. Application Machine Image, AMI) z zainstalowanym systemem SQL Server. W zależności od wybranego obrazu AMI można zakupić SQL Server wraz z instancją EC2 na podstawie umowy licencyjnej z dostawcą usług (ang. Service Provider License Agreement, SPLA). W modelu tym licencja jest wliczona w godzinową opłatę za instancję EC2. Można też wykorzystać własną licencję (o ile jest to zgodne z warunkami umowy licencyjnej z firmą Microsoft).


    Istnieje również możliwość skorzystania z usługi RDS, która jest rozwiązaniem typu „baza danych jako usługa” (ang. Database as a Service, DBaaS). W tym przypadku serwer i instancja SQL Servera są zarządzane przez AWS, a Ty odpowiadasz jedynie za zarządzanie hostowanymi bazami danych.


    W Azure możesz tworzyć maszyny wirtualne SQL Servera, korzystając z obrazów Azure VM z zainstalowanym SQL Serverem. Podobnie jak w AWS, dostępny jest model z wliczoną licencją, gdzie koszt licencji SQL Servera jest wliczony w cenę maszyny wirtualnej, co pozwala na płacenie za faktyczne użycie. Możesz również skorzystać z modelu licencjonowania Azure Hybrid Benefit (AHB), który umożliwia wykorzystanie posiadanej już licencji SQL Servera. Dodatkowo w Azure dostępna jest licencja HA/DR, umożliwiająca hostowanie repliki SQL Servera używanej wyłącznie do zapewniania wysokiej dostępności lub usuwania skutków awarii.


    Azure oferuje usługę Azure SQL Database, która jest rozwiązaniem typu DBaaS, podobnym do opcji hostingowej AWS RDS. Ponadto dostępna jest usługa SQL Instance as a Service o nazwie Azure SQL Managed Instance. Ta opcja zapewnia równowagę między maszyną wirtualną a rozwiązaniem DBaaS, umożliwiając użytkownikom zarządzanie własną instancją SQL Servera, podczas gdy podstawowym systemem operacyjnym i maszyną wirtualną zarządza Azure.


    Wreszcie Azure oferuje rozwiązanie Azure SQL Edge, które zapewnia bazę danych dla internetu rzeczy (IoT) z funkcjami strumieniowania i przetwarzania danych.


    1.3. Dlaczego SQL Server jest wciąż wart zachodu?


    W ostatnich latach sporo osób powątpiewa, czy SQL Server jest jeszcze wart zachodu. Zazwyczaj wynika to z jednego z dwóch powodów. Pierwszy to założenie, że bazy relacyjne tak naprawdę nie są już potrzebne, ponieważ wszystko korzysta z NoSQL.


    To założenie nie jest do końca trafne. Choć w ostatniej dekadzie bazy NoSQL znacząco zyskały na popularności i są dobrym wyborem w wielu przypadkach związanych z analizą danych, to wciąż istnieje miejsce dla baz relacyjnych. Sprowadza się to do starego powiedzenia: „Nie wciskaj kwadratowego kołka w okrągły otwór!”. Po prostu zawsze należy używać odpowiedniego narzędzia do danego zadania. Próba wtłoczenia danych, które naturalnie pasują do bazy relacyjnej, w środowisko nieustrukturyzowane jest równie niewłaściwa jak próba umieszczenia danych nieustrukturyzowanych w bazie SQL Servera.


    Drugi powód wynika z założenia, że korzystanie z rozwiązań DBaaS oznacza, iż nie ma już potrzeby samodzielnego uruchamiania serwerów SQL. W rezultacie może się wydawać, że umiejętności związane z SQL Serverem nie są już potrzebne.


    Ponownie, to założenie nie jest do końca poprawne. Usługi DBaaS i zarządzane instancje to bardzo przydatne narzędzia w arsenale każdego specjalisty od baz danych. Nie eliminują one jednak potrzeby posiadania umiejętności związanych z SQL Serverem. Wynika to z dwóch powodów. Po pierwsze, nawet bazy danych hostowane w usługach DBaaS wymagają napisania i zoptymalizowania kodu w celu uniknięcia niskiej wydajności. Po drugie, DBaaS lub nawet zarządzane instancje nie zawsze są dobrym wyborem. Czasami wręcz nie da się ich zastosować w danej sytuacji. Przyczyn może być kilka, a jedną z nich jest koszt. Płacisz dostawcy usług chmurowych za hostowanie, aktualizowanie, zabezpieczanie i optymalizację wszystkich warstw stosu poniżej bazy danych. Oznacza to dodatkowe koszty. Jeśli przeniesiesz każdą bazę danych do RDS lub Azure SQL Database, możesz zrekompensować te koszty, rezygnując z zatrudniania administratorów baz danych. Jeśli jednak z jakichś powodów nie możesz przenieść wszystkich swoich baz danych do DBaaS, skończysz płacąc podwójnie.


    
      
        
      

      
        
          	
            Fizyczni i logiczni administratorzy baz danych


            Fizyczny administrator bazy danych to termin opisujący DBA, który dobrze zna się na zarządzaniu instancjami SQL Servera, ale nie ma zaawansowanych umiejętności w zakresie warstwy bazy danych. Stanowi to przeciwieństwo logicznych administratorów baz danych, którzy specjalizują się w tworzeniu i optymalizacji baz danych, ale nie mają doświadczenia w zarządzaniu instancjami.


            Spotkałem się z taką strukturą zespołów bazodanowych w firmach korzystających z usług zewnętrznego dostawcy infrastruktury, który buduje i utrzymuje instancje SQL Servera, dbając o ich dostępność. Odpowiedzialność za bazy danych jest często przekazywana wewnętrznemu zespołowi wsparcia aplikacji, który zajmuje się obsługą i optymalizacją elementów na poziomie bazy danych.

          
        

      
    


    Z mojego doświadczenia wynika, że prawie nigdy nie da się przenieść wszystkich baz danych do DBaaS. Jednym z powodów jest wsparcie ze strony dostawców oprogramowania. Jeśli korzystasz z gotowego, komercyjnego produktu opartego na bazie danych SQL Server, to jesteś na łasce dostawcy, który musi wyrazić zgodę na wspieranie produktu po przeniesieniu bazy do chmury.


    Kolejnym powodem jest to, że wiele firm posiada duże, złożone aplikacje bazodanowe, czasami zawierające setki tysięcy wierszy kodu wbudowanego w komponenty takie jak SQL Server Integration Services. Często nie można ich po prostu „dźwignąć i przesunąć”; pod określeniem tym kryje się migracja aplikacji bazodanowej w niezmienionej formie, bez żadnych przekształceń ani modernizacji. Zwykle wymaga to przebudowy architektury, co wiąże się ze znacznymi nakładami czasu i środków, które często trudno jest uzasadnić.


    1.4. Dlaczego właściwe korzystanie z SQL Servera jest ważne?


    W młodości grywałem w grę planszową o nazwie Othello. Towarzyszący jej slogan brzmiał: „Minuta, żeby się nauczyć, całe życie, żeby opanować”. SQL Server zawsze mi o niej przypomina. Jedną z zalet SQL Servera w porównaniu z konkurencyjnymi rozwiązaniami jest to, że bardzo łatwo go wdrożyć. Trudno jednak zrobić to dobrze.


    Ma to znaczenie, ponieważ źle wdrożona instancja SQL Servera może prowadzić do różnych problemów, takich jak:


    
      	niska wydajność,


      	kradzież danych,


      	ataki ransomware,


      	niezgodność z przepisami,


      	utrata danych w przypadku awarii lub katastrofy,


      	długotrwały przestój w przypadku katastrofy.

    


    Niewłaściwie zaimplementowany kod bazy danych może prowadzić do:


    
      	niskiej wydajności,


      	naruszeń bezpieczeństwa,


      	nieobsłużonych awarii,


      	kodu, którego nie da się rozwijać.

    


    Problemy te mogą prowadzić do ogromnych wydatków, utraty przychodów, nadszarpnięcia reputacji, zwiększonej rotacji pracowników, a nawet postępowań sądowych. Dlatego właściwe wdrożenie i obsługa SQL Servera mają kluczowe znaczenie.


    Podsumowanie


    
      	Źródłem większości pomyłek popełnianych przez użytkowników SQL Servera jest błędne założenie, że bazy danych są proste i łatwe w obsłudze.


      	SQL Server to popularny system zarządzania relacyjnymi bazami danych.


      	SQL Server to rozbudowany i złożony ekosystem składający się z wielu komponentów.


      	Głównym komponentem SQL Servera jest silnik bazy danych.


      	Silnik bazy danych składa się z takich elementów, jak silnik relacyjny oraz silnik przechowywania danych


      	SQL Server może działać zarówno w systemie Windows, jak i Linux.


      	SQL Server może działać na serwerach fizycznych, maszynach wirtualnych oraz w kontenerach linuksowych.


      	SQL Server jest dostępny w chmurze publicznej jako usługa IaaS lub PaaS.


      	Prawidłowe wdrożenie SQL Servera pozwala uniknąć takich problemów, jak niska wydajność, utrata danych czy naruszenia bezpieczeństwa.

    

  


  
    2

    Standardy programowania


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	Wprowadzenie do standardów programowania


              	Konwencje nazewnicze


              	Standardy kodowania

            

          
        

      
    


    W tym rozdziale zbadamy, dlaczego określenie (i przestrzeganie!) standardów programowania jest tak istotne. Zacznijmy od zdefiniowania, co dokładnie mamy na myśli, mówiąc o standardach programowania w kontekście tworzenia aplikacji bazodanowych z wykorzystaniem SQL Servera. Standardy programowania obejmują następujące obszary:


    
      	konwencje nazewnicze,


      	standardy kodowania,

    


    
      	stylistyczne,


      	techniczne.

    


    W szczególności przyjrzymy się typowym błędom popełnianym przez specjalistów od baz danych i porozmawiamy o tym, jak ich unikać.


    2.1. Przykładowa pomyłka


    Wyobraź sobie topologię przedstawioną na rysunku 2.1. Załóżmy, że odbierasz telefon od osób odpowiedzialnych za aplikację o nazwie TimeChewer. Zgłaszają one, że niektóre kwerendy działają powoli, i proszą Cię, żebyś to sprawdził. Informują, że baza danych aplikacji jest hostowana na serwerze o nazwie sql-shared-app-server.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.1. Topologia SQL Server ze złymi konwencjami nazewniczymi


    Łączysz się z serwerem i czujesz, jak serce Ci się ściska. Instancje noszą nazwy SQL01 i SQL02. Nie daje Ci to żadnej wskazówki, która z nich może zawierać bazę danych aplikacji. Postanawiasz więc połączyć się z każdą po kolei, mając nadzieję na znalezienie bazy o nazwie przypominającej „TimeChewer”. Niestety, witają Cię bazy danych o nazwach DB01, DB02, DB03 i DB04.


    Teraz musisz skontaktować się z zespołem odpowiedzialnym za aplikację i poprosić o znalezienie łańcucha połączenia oraz ustalenie, z którą bazą danych i z którą instancją łączy się aplikacja. W końcu otrzymujesz odpowiedź, że TimeChewer łączy się z bazą DB03 na serwerze SQL01. Postanawiasz więc przyjrzeć się jednej z procedur składowanych, które podobno działają niewydajnie, i przeanalizować jej definicję. Definicja tej procedury wygląda tak:

    ALTER PROCEDURE dbo.proc01


    AS


    BEGIN


    ;with t3 as (select col1, col2, col3 from tbl03) select t1.col1, t2.col2, t1.col2, t1.col3, t3.col1, t3.col2 from dbo.tbl01 t1 inner join tbl02 t2 on t1.col1 = t2.col1 and t1.col3 < 55 inner join t3 on t3.col1 = t1.col1 union select col1, col2, col3, NULL, NULL, '0' from dbo.tbl04 ;


    END



    Jak przypuszczam, wpatrujesz się teraz w tę procedurę składowaną, próbując zrozumieć, co ona właściwie robi. W skrócie, po spędzeniu 30 minut na ustalaniu, która baza danych ma problem, będziesz musiał poświęcić kolejne 15 minut na przeformatowanie kodu, żeby był bardziej czytelny, i próbę rozszyfrowania, jak działa ta bardzo prosta procedura składowana. Zmarnujesz 45 minut, zanim w ogóle zaczniesz badać problem.


    Choć jest to skrajny przykład, dobrze ilustruje, dlaczego konwencje nazewnicze i standardy kodowania są tak istotne i czemu lekceważenie ich prowadzi prostą drogą do frustracji.


    2.2. Numer 1 — nieopisowe nazwy obiektów


    Choć przykład nieopisowych nazw baz danych przedstawiony we wstępie do tego rozdziału był dość skrajny, zdarzało mi się spotykać przypadki, gdy ktoś używał SQL01, SQL02 itp. jako nazw instancji, co naprawdę może przyprawić o ból głowy. Nieopisowe nazewnictwo jest jednak bardziej rozpowszechnione na poziomie kodu i to właśnie na tym aspekcie skupimy się w tym rozdziale.


    Wskazówka Więcej informacji na temat problemów wynikających z niewłaściwego nazywania instancji znajdziesz w rozdziale 8.


    Aby omówić to zagadnienie, wróćmy do przykładowej firmy MagicChoc z rozdziału 1. W tym rozdziale zajmiemy się bazą danych SalesDB, która stanowi zaplecze dla strony internetowej. Rysunek 2.2 to diagram komponentów tej bazy danych, na którym przedstawiono obiekty bazy danych (tabele, procedury i widoki) znajdujące się w jej strukturze.


    [image: zrzut ekranu; opis i odwołanie do rysunku w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.2. Diagram komponentów bazy danych SalesDB


    Zauważ, że nazwy obiektów w tej bazie danych nie zostały dobrze przemyślane. Zawsze powinieneś dążyć do tego, aby kod sam się dokumentował. Wbrew powszechnemu przekonaniu nie oznacza to koniecznie zaśmiecania kodu komentarzami. Komentarze mogą być pomocne w wyjaśnianiu skomplikowanej logiki, ale o wiele ważniejsze jest, aby kod był napisany i ustrukturyzowany w taki sposób, żeby każdy, kto go czyta (przy założeniu, że zna język programowania), mógł zrozumieć, co ten kod ma osiągnąć. Opisowe nazwy obiektów są kluczowym elementem tego procesu.


    Wyobraź sobie, że poproszono Cię o naprawienie błędu w procedurze aktualizującej system inwentaryzacyjny po złożeniu zamówienia. Ponieważ nie znasz dokładnie tego procesu, Twoim pierwszym krokiem może być uruchomienie kwerendy zwracającej listę procedur składowanych w bazie danych. Poniżej (listing 2.1) przedstawiono trzy sposoby wykonania tej czynności. Wszystkie trzy kwerendy zwrócą te same wyniki.


    Listing 2.1. Zwracanie listy procedur składowanych

    SELECT


        name


    
    FROM sys.procedures ;  ← Pobiera listę z systemowego widoku .procedures.

    SELECT


        name


    FROM sys.objects


    WHERE type_desc = 'SQL_STORED_PROCEDURE' ;  ← Pobiera listę z systemowego widoku sys.objects, filtrując ją według opisu typu.


    SELECT


        name


    FROM sys.objects


    WHERE type = 'P' ;   ← Pobiera listę z systemowego widoku sys.objects, filtrując ją według typu.



    Oczywiście możesz również skorzystać z SQL Server Management Studio (SSMS) i przejrzeć procedury za pomocą interfejsu graficznego. Niezależnie od tego, jaką metodę wybierzesz do wyświetlenia obiektów, zauważysz, że istnieją procedury o nazwach updateStock i stockUpdate. Która z nich jest tą, którą musisz debugować? Trudno powiedzieć. Zanim rozpoczniesz swoje zadanie, będziesz musiał przejrzeć definicje obu procedur składowanych albo sprawdzić, gdzie dana procedura jest wywoływana, aby ustalić nazwę właściwej procedury.


    W tym przypadku ustalenie, skąd wywoływana jest procedura składowana, będzie nieco skomplikowane, ponieważ jest ona faktycznie wywoływana przez inną procedurę składowaną — sp_orders. Podobnie jak poprzednio, ta procedura ma ogólną, mało znaczącą nazwę, która nie wyjaśnia jej celu. Dlatego będziesz musiał cofnąć się do aplikacji, która zainicjowała cały proces, aby odkryć pierwszą procedurę w łańcuchu wywołań.


    Wyobraźmy sobie teraz, że udało Ci się ustalić, iż procedura orders jest pierwszą procedurą składowaną w łańcuchu. Definicję tej procedury możesz znaleźć za pomocą SSMS lub przez wykonanie kwerendy przedstawionej na listingu 2.2.


    Listing 2.2. Pobieranie definicji procedury składowanej

    SELECT s.definition


    FROM sys.objects o 


    INNER JOIN sys.sql_modules s


        ON o.object_id = s.object_id   ← Łączy widok sys.sql_modules, który przechowuje definicje procedur, z widokiem sys.objects zawierającym nazwy obiektów. Połączenie to odbywa się na podstawie kolumny object_id, która występuje w obu widokach katalogowych.


    WHERE o.name = 'sp_orders' ;



    Wskazówka Osobiście wolę szukać definicji procedury składowanej w eksploratorze obiektów w SSMS, zamiast pobierać ją z widoku katalogowego sys.sql_modules. Wynika to stąd, że pobieranie z sys.sql_modules nie zachowuje formatowania.


    Definicję procedury składowanej sp_orders można znaleźć na listingu 2.3. Parametr @AddressID jest niejasny — czy odnosi się do adresu rozliczeniowego, czy adresu dostawy? Parametr @Address jest zarówno niejasny, jak i mylący. Jego nazwa sugeruje rzeczywisty adres, podczas gdy ma on przechowywać identyfikator adresu. Ponadto nie wiadomo, o który adres chodzi. Kolejnym niejasnym parametrem jest @date. Czy to data zamówienia? A może data dostawy? Mógłby to nawet być znacznik czasowy wstawienia rekordu do tabeli! W treści procedury występują również mylące nazwy zmiennych. Zmienna @stock przechowuje zamówioną ilość produktu, a @product przechowuje identyfikator produktu. Te nazwy po prostu nie są klarowne i trzeba przeanalizować kod, aby zrozumieć ich przeznaczenie.


    Listing 2.3. Definicja procedury sp_orders

    CREATE PROCEDURE sp_orders


        @CustomerID INT,


        @LineItems XML,


        @AddressID INT,


        @Address INT,


        @date DATETIME


    AS


    BEGIN


        DECLARE @Stock INT = 0 ;


        DECLARE @Product INT = 0 ;


        INSERT INTO tbl_orders (


            CustomerID, 


            LineItems, 


            BillingAddressID, 


            DeliveryAddressID, 


            Date


        )


        VALUES (


            @CustomerID, 


            @LineItems, 


            @AddressID, 


            @Address, 


            @date


        ) ;


        SET @Stock = @LineItems.value('(/Product/@qty)[1]', 'int') ;


        SET @Product = @LineItems.value('(/Product/@ProductID)[1]', 'int') ;


        EXEC sp_stockUpdate @product, @stock ;


    END



    Wskazówka Jeśli nie wiesz, jak używać XML w SQL Serverze, nie jesteś w tym odosobniony. W rzeczywistości niewłaściwe wykorzystanie XML to inna częsta pomyłka, której przyjrzymy się bliżej w rozdziale 3.


    Podczas analizy definicji tej procedury składowanej już na pierwszy rzut oka widać, że niejednoznaczne nazwy parametrów i zmiennych mogą być źródłem problemów w przyszłości. Jeśli konieczne będzie ulepszenie lub zdiagnozowanie funkcji związanych z adresami lub czasem, trzeba będzie dodatkowej pracy, by zrozumieć znaczenie danych. Pokazuje to, jak ważne jest stosowanie czytelnych i opisowych nazw w kodzie.


    Na razie musimy jednak naprawić problem z aktualizacją stanów magazynowych. Definicja tej procedury składowanej pozwoliła nam ustalić, że kod, który wymaga debugowania, prawdopodobnie znajduje się w procedurze sp_stockUpdate. Procedurę tę przedstawiono na listingu 2.4.


    Listing 2.4. Definicja procedury sp_stockUpdate

    CREATE PROCEDURE sp_stockUpdate


        @ProductStockLevel INT,


        @StockID INT  ← Nazwy parametrów są niespójne zarówno z procedurą sp_orders, jak i z nazwami kolumn w tabeli.


    AS


    BEGIN


        UPDATE tbl_products


        SET StockQty = StockQty @productStockLevel


        WHERE ProductID = @StockID ;


        UPDATE [DCSVR01\Inventory].InventoryDB.dbo.productStock


        SET StockQty = StockQty @productStockLevel


        WHERE ProductID = @StockID ;


    END



    Jak widać, sp_stockUpdate to prosta procedura składowana, która aktualizuje stan magazynowy w bazie SalesDB, a następnie wykorzystuje połączenie z serwerem, aby zaktualizować stan magazynowy w systemie inwentaryzacyjnym. Widać też, że przyczyną błędu są niespójne nazwy, które sprawiły, że programista się pomylił i przekazał identyfikator produktu do obliczenia, które aktualizuje pozostały stan magazynowy, jednocześnie filtrując produkty na podstawie ilości zamówionego towaru zamiast rzeczywistego identyfikatora produktu.


    
      
        
      

      
        
          	
            Przykład z życia wzięty


            Ten przykład jest dość prosty i ma charakter poglądowy, ale możesz sobie wyobrazić, że w pracy ze skomplikowanym kodem takie problemy szybko stają się koszmarem. Przykład w tym podrozdziale luźno opiera się na rzeczywistym przypadku, z którym się spotkałem. Pewien programista stworzył bardzo złożony proces składający się z pięciu warstw procedur składowanych i wielu punktów wejścia z zewnętrznych aplikacji. Łącznie wszystkie procedury liczyły około 2000 wierszy kodu. Po odejściu programisty odkryto błąd, a próba jego rozwiązania ujawniła, że programista używał zamiennie nazw zmiennych, parametrów i kolumn. Sam błąd był prosty i powinien zostać naprawiony w ciągu kilku godzin, ale ze względu na splątaną sieć nazewnictwa rozwiązanie problemu zajęło trzy dni. Następnie potrzeba było kolejnych dwóch tygodni, aby ujednolicić wszystkie nazwy i przeprowadzić testy regresyjne.

          
        

      
    


    Wskazówka Przykładem dobrego nazewnictwa na listingu 2.4 są nazwy kolumn kluczy głównych w tabelach. Zauważ, że tabela tbl_products ma kolumnę ProductID, tabela tbl_orders ma kolumnę OrderID, a tabela tbl_addresses ma kolumnę AddressID. Częstym błędem jest używanie samego ID jako nazwy kolumny klucza głównego we wszystkich tabelach, co oznacza, że kolumna klucza głównego w każdej tabeli ma tę samą nazwę. Łatwo sobie wyobrazić, jak mylące może to być w kontekście złożonej procedury składowanej.


    Jak się przekonałeś, niepoświęcenie odpowiedniej uwagi nazewnictwu może wprowadzać błędy, powodować konieczność wykonywania pracy związanej z próbami naprawy problemów i utrudniać rozszerzanie funkcjonalności. Dlatego warto poświęcić trochę czasu na wymyślenie spójnych i znaczących nazw.


    Może się to wydawać proste i zazwyczaj tak jest w przypadku małych projektów bazodanowych. Jednak przy dużych projektach, tworzonych przez dłuższy czas przez wielu programistów, sprawy mogą się znacznie skomplikować. Jeszcze trudniej jest, gdy projekt realizowany jest zgodnie z metodyką zwinną. W przeciwieństwie do tradycyjnego modelu kaskadowego projekty zwinne wykorzystują metody takie jak Sprint czy Kanban, które dzielą zaległe zadania na małe fragmenty, co pozwala dostarczać przyrostową funkcjonalność w szybszym tempie.


    Podejście zwinne może działać bardzo dobrze i przynosić wiele korzyści w porównaniu z projektami kaskadowymi. Kiedy jednak jest źle realizowane, może pojawić się błędne założenie, że projektowanie, architektura i planowanie nie są potrzebne. W projektach bazodanowych architektura zawsze ma kluczowe znaczenie, ponieważ należy uwzględnić istotne elementy projektowe, takie jak schemat tabel. Zaniedbanie tego etapu prawdopodobnie doprowadzi do chaotycznego zbioru nienormalizowanych tabel, powielania danych, problemów z wydajnością oraz zwiększonej złożoności. Skoro i tak poświęcamy czas na wstępne rozważania nad projektem tabel, to prostym i stosunkowo szybkim zadaniem jest również przyjrzenie się innym elementom projektowym, takim jak nazewnictwo obiektów.


    W dobrze zarządzanym projekcie bazodanowym wykorzystującym metodykę zwinną na początku projektu przeprowadza się kilka sprintów projektowych lub okresowe sprinty, podczas których projektowana jest część bazy danych (zwykle jeden schemat).


    Co zatem powinien był zrobić programista, który napisał procedury składowane MagicChoc? Przyjrzyjmy się nowej definicji procedury sp_orders przedstawionej na listingu 2.5. Po pierwsze, parametry adresowe są teraz wyraźnie oznaczone jako identyfikatory. Co ważniejsze, jest teraz jasne, który parametr reprezentuje adres rozliczeniowy, a który adres dostawy. Parametr @date jest teraz jednoznacznie datą zamówienia. Nie tylko zmieniliśmy nazwę parametru, ale również zaktualizowaliśmy nazwę kolumny w tabeli, co usuwa niejednoznaczność na tym poziomie. Zmienna @product została zmieniona na @ProductID, a @stock na @OrderQty. Dodatkowo zaktualizowaliśmy definicję XML, aby pasowała do nowych nazw, co sprawia, że dane są bardziej czytelne na wszystkich poziomach. Na koniec poprawiliśmy wywołanie procedury sp_updateProductStockLevel, aby przekazywać zmienne w odpowiedniej kolejności. Ta ostatnia zmiana naprawia błąd.


    Listing 2.5. Nowa definicja procedury sp_orders

    ALTER PROCEDURE sp_orders


        @CustomerID INT,


        @LineItems XML,


        @BillingAddressID INT,


        @DeliveryAddressID INT,


        @OrderDate DATETIME


    AS


    BEGIN


        DECLARE @OrderQty INT = 0 ;


        DECLARE @ProductID INT = 0 ;


        INSERT INTO tbl_orders (CustomerID, LineItems, BillingAddressID, DeliveryAddressID, OrderDate)


        VALUES (@CustomerID, @LineItems, @BillingAddressID, @DeliveryAddressID, @OrderDate) ;


        SET @OrderQty = @LineItems.value('(/Product/@OrderQty)[1]', 'int') ; 


        SET @ProductID = @LineItems.value('(/Product/@ProductID)[1]', 'int') ;


        EXEC sp_updateProductStockLevel @OrderQty, @ProductID ; 


    END



    Wskazówka Jak powiedziałby mój ulubiony prywatny detektyw z lat 80.: „Wiem, o czym myślisz, i masz rację. Pewnie powinniśmy zmienić również nazwę procedury?”. Jednak na razie zostawiłem ją bez zmian, ponieważ omówimy tę kwestię dokładniej, kiedy zajmiemy się pomyłką numer 2.


    Rozważ też nową definicję procedury sp_stockUpdate na listingu 2.6. Zauważysz, że nazwa procedury składowanej została zmieniona na znacznie bardziej opisową — sp_updateProductStockLevel. Dzięki takiej nazwie nie mielibyśmy problemu ze znalezieniem procedury na początku tego przykładu.


    Listing 2.6. Definicja procedury sp_updateProductStockLevel

    CREATE PROCEDURE sp_updateProductStockLevel


        @OrderQty INT,


        @ProductID INT   ← Nazwy parametrów są teraz zgodne z nazwami zmiennych przekazywanych do funkcji.


    AS


    BEGIN


        UPDATE tbl_products


        SET StockQty = StockQty @OrderQty


        WHERE ProductID = @ProductID ;


        UPDATE [DCSVR01\Inventory].InventoryDB.dbo.productStock


        SET StockQty = StockQty @OrderQty


        WHERE ProductID = @ProductID ;


    END



    Po przeanalizowaniu definicji dwóch nowych procedur składowanych zauważysz, że znaczące i spójne nazewnictwo w istotny sposób pomaga w tworzeniu samodokumentującego się kodu. Choć moglibyśmy dodać komentarze do tych procedur, przyniosłoby to raptem niewielką korzyść. Każdy, kto zna T-SQL, może teraz przeczytać te definicje i odtąd będzie dla niego jasne, co robią te procedury i jakie dane są przekazywane. Nie oznacza to, że komentarze nie mają swojego zastosowania. Są one przydatne głównie do wyjaśnienia koncepcyjnej logiki biznesowej w bardzo długich procedurach składowanych lub do określenia zewnętrznych danych wejściowych i wyjściowych, na przykład w kontrakcie API. Jeśli Twój kod sam się dokumentuje, komentarze nie powinny być konieczne do wyjaśnienia niskopoziomowych definicji.


    2.3. Numer 2 — używanie prefiksów obiektowych


    Niektórzy programiści lubią stosować prefiksy obiektowe. Praktyka ta polega na dodawaniu prefiksu tbl_ na początku nazw wszystkich tabel, sp_ — na początku nazw procedur składowanych, fn_ — na początku nazw funkcji, a v_ — na początku nazw widoków.


    Wyobraź sobie, że masz bazę danych zawierającą 250 tabel. Szukasz definicji kolumny w jednej z tych tabel, więc szybko przeglądasz listę tabel w eksploratorze obiektów. Jednak wszystkie nazwy tabel mają prefiks tbl_. To automatycznie wydłuża czas analizy podczas przeglądania listy.


    Dzieje się tak dlatego, że Twój mózg jest zaprogramowany do rozpoznawania typowych wzorców. Weźmy na przykład alfabet — znasz go całkiem dobrze, prawda? A teraz spróbuj wymienić litery od końca, od Z do A. To zaskakująco trudne. Dlaczego? Bo Twój mózg nie jest zaprogramowany na taki wzorzec. Nawet jeśli nauczysz się go na pamięć, nie oznacza to, że dla innych będzie to równie łatwe.


    To samo dotyczy przeglądania obiektów z prefiksami. Nawet jeśli Ty nauczysz się czytać łańcuch od piątego znaku, inni programiści, analitycy biznesowi czy administratorzy mogą nie mieć takiej umiejętności. W ten sposób nieświadomie utrudniasz im pracę i obniżasz ich wydajność.


    Gdyby istniał dobry powód, aby to robić — a w niektórych językach, takich jak ARM w Azure, faktycznie istnieje — rozważyłbym taki kompromis. Jednak w przypadku SQL Servera nie ma żadnego uzasadnienia dla takiego podejścia. Argument, który zwykle się przytacza, brzmi: „Bo potrzebuję łatwego sposobu na identyfikowanie typów obiektów”.


    Wykorzystajmy więc przykład MagicChoc do przeanalizowania tego zagadnienia z kilku perspektyw. W bazie SalesDB mamy tabelę tbl_Orders i procedurę składowaną sp_orders. Dodatkowo istnieją tabela tbl_customers oraz widok v_customers. Pierwszą perspektywą jest prosta identyfikacja typu obiektu. Rozważmy to na przykładzie obiektów związanych z klientami. Możemy zbadać te obiekty nad dwa sposoby — za pośrednictwem SSMS albo z poziomu kodu. Na rysunku 2.3 pokazano oba obiekty w eksploratorze obiektów.
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    Rysunek 2.3. Przeglądanie obiektów w eksploratorze


    Jak widać, łatwo odróżnić tabelę od widoku. Tabela jest wyświetlana w węźle Tables, natomiast widok znajduje się w węźle Views.


    A gdybyś chciał przeglądać obiekty programowo? Kwerenda z listingu 2.7 pokazuje, jak za pomocą T-SQL pobrać szczegółowe informacje o obu obiektach. Zauważ, że łatwo je odróżnić dzięki kolumnie type_desc w tabeli sys.objects.


    Listing 2.7. Pobieranie obiektów związanych z klientami

    SELECT


           name


         , type_desc


    FROM sys.objects


    WHERE name LIKE '%customers%' ;



    A oto wyniki tej kwerendy:

    Name              type_desc


    tbl_customers     USER_TABLE


    v_customers             VIEW



    Ów legendarny detektyw z lat 80. powiedziałby na to: „Wiem, co myślisz, i masz rację. Gdybyśmy usunęli prefiks, tabela i widok customers miałyby identyczną nazwę, a to jest niedozwolone”. I w ten sposób płynnie przechodzimy do drugiej perspektywy.


    Kiedy omawialiśmy pierwszą pomyłkę, wspomnieliśmy o nadawaniu obiektom znaczących nazw, które sprawiają, że kod sam się dokumentuje. Zastanówmy się nad tym zagadnieniem z perspektywy obiektów związanych z klientami. Tabela i widok mają dokładnie taką samą nazwę. Jeśli nie pełnią dokładnie tej samej funkcji, nie może być to prawidłowe rozwiązanie, chyba że widok zwraca po prostu wszystkie dane z jednej tabeli. A jeśli widok zwraca te same dane co tabela, to po co w ogóle istnieje?


    
      
        
      

      
        
          	
            Powody tworzenia widoków odwzorowujących dokładnie jedną tabelę


            Widoki zwracające wszystkie kolumny z jednej tabeli tworzy się z dwóch powodów. Pierwszym z nich jest zablokowanie tabel w celu uniknięcia przypadkowych zmian w ich strukturze. Jeśli utworzysz widok z opcją WITH SCHEMABINDING, nie będzie możliwe zmodyfikowanie definicji tabeli bez uprzedniego usunięcia opcji SCHEMABINDING z widoku. Nie polecam jednak tego podejścia. Znacznie lepszym i bardziej zrozumiałym rozwiązaniem jest po prostu ograniczenie dostępu do modyfikacji struktury bazy danych poprzez odpowiednią strategię bezpieczeństwa. Istnieje zasada projektowa zwana „zasadą najmniejszego zaskoczenia”, której jestem zwolennikiem.


            Drugim powodem tworzenia widoku zwracającego wszystkie kolumny z jednej tabeli są rygorystyczne zasady, które wymagają, aby wszystkie aplikacje korzystały z danych poprzez warstwę abstrakcji. Zasadniczo popieram ideę stojącą za tym podejściem, które polega na ukryciu złożoności na poziomie serwera SQL i umożliwieniu programistom aplikacji prostego pobierania danych z widoków i procedur składowanych. Kiedy jednak jest ono posunięte do skrajności, prowadzi to do tworzenia dodatkowych obiektów bez realnych korzyści. W rezultacie masz po prostu więcej obiektów do zarządzania.

          
        

      
    


    W bazie danych SalesDB tabela tbl_customers przechowuje informacje o klientach, więc jej nazwa jest adekwatna. Natomiast widok v_customers zwraca zarówno dane klientów, jak i dane zamówień, dlatego jego nazwa nie jest odpowiednia. Bardziej trafna nazwa mogłaby brzmieć customerOrders.


    Tabela tbl_addresses nie ma podobnie nazwanych widoków, procedur ani funkcji, więc możemy po prostu usunąć jej prefiks. Tabela tbl_products ma podobnie nazwaną procedurę składowaną, ale procedura ma obecnie prefiks sp_, więc również możemy zmienić nazwę tabeli. Powinniśmy jednak zmienić nazwę procedury składowanej na sp_addOrder, aby była bardziej znacząca.


    Wskazówka Jak powiedziałby detektyw Magnum: „Wiem, co myślisz, i masz rację. Czy nie powinniśmy usunąć prefiksu sp_ z nazw procedur składowanych?”. Owszem, powinniśmy, ale omówimy to dokładniej przy okazji pomyłki numer 3. Na razie zostawimy je w obecnej formie.


    Skrypt przedstawiony na listingu 2.8 usunie prefiks z tabel i widoku.


    Listing 2.8. Usuwanie prefiksu

    EXEC sp_rename 'tbl_addresses', 'addresses' ;


    EXEC sp_rename 'tbl_orders', 'orders' ;


    EXEC sp_rename 'tbl_customers', 'customers' ;    ← sp_rename automatycznie aktualizuje ograniczenia klucza obcego.


    DROP VIEW dbo.v_customers ;


    GO


    CREATE VIEW dbo.customerOrders   ← Usuwa widok i tworzy go pod nową nazwą. Pozwala to zmienić również definicję tak, aby używała nowych nazw tabel.


    AS


    SELECT


          c.FirstName


        , c.LastName


        , c.email


        , o.LineItems.value('(/Product/@ProductName)[1]', 'int') AS ProductName


        , o.LineItems.value('(/Product/@OrderQty)[1]', 'int') AS OrderQty


        , o.OrderDate


    FROM dbo.customers c


    INNER JOIN dbo.orders o


        ON c.CustomerID = o.CustomerID ;


    GO


    DROP PROCEDURE dbo.sp_orders ;


    GO


    CREATE PROCEDURE dbo.sp_addOrder   ← Choć można używać sp_rename na procedurach składowanych, musimy również zmienić definicje tak, aby używały nowych nazw tabel.


        @CustomerID INT,


        @LineItems XML,


        @BillingAddressID INT,


        @DeliveryAddressID INT, 


        @OrderDate DATETIME    @OrderQty INT,


        @ProductID INT


    AS


    BEGIN


        DECLARE @OrderQty INT = 0 ;


        DECLARE @ProductID INT = 0 ;


        INSERT INTO orders (


            CustomerID,


            LineItems,


            BillingAddressID,


            DeliveryAddressID,


            OrderDate


        )


        VALUES (


            @CustomerID,


            @LineItems,


            @BillingAddressID,


            @DeliveryAddressID,


            @OrderDate


        ) ;


        SET @OrderQty = @LineItems.value('(/Product/@OrderQty)[1]', 'int') ;


        SET @ProductID = @LineItems.value('(/Product/@ProductID)[1]', 'int') ;


        EXEC sp_updateProductStockLevel @OrderQty, @ProductID ;


    END


    GO


    DROP PROCEDURE dbo.sp_updateProductStockLevel ;


    GO


    CREATE PROCEDURE dbo.sp_updateProductStockLevel   ← Choć można używać sp_rename na procedurach składowanych, musimy również zmienić definicje tak, aby używały nowych nazw tabel.


        @OrderQty INT,


        @ProductID INT


    AS


    BEGIN


        UPDATE products


        SET StockQty = StockQty @OrderQty


        WHERE ProductID = @ProductID ;


        UPDATE [DCSVR01\Inventory].InventoryDB.dbo.productStock


        SET StockQty = StockQty @OrderQty


        WHERE ProductID = @ProductID ;


    END



    2.4. Numer 3 — niesławny prefiks sp_


    W pomyłce numer 2 wyjaśniłem, dlaczego prefiksy nie są dobrym pomysłem, więc z jakiego powodu poświęcam osobny podrozdział prefiksowi sp_? Najlepiej wyjaśnić to na przykładzie. Rozważmy definicję procedury składowanej sp_AddUser w bazie SalesDB, którą to definicję znajdziesz na listingu 2.9. Procedura ta po prostu dodaje nowego użytkownika do aplikacji, gdy rejestruje się on przez stronę internetową MagicChoc.


    Listing 2.9. Definicja procedury sp_AddUser

    CREATE PROCEDURE sp_addUser

        @UserDetails XML   ← Informacje o nowym użytkowniku są przekazywane z aplikacji jako fragment kodu XML.


    AS


    BEGIN


        OPEN SYMMETRIC KEY MagicChocKey


            DECRYPTION BY CERTIFICATE MagicChocCertificate ;


        INSERT INTO dbo.customers (


              FirstName


            , LastName


            , email


            , UserPassword


        )


    VALUES (

              @UserDetails.value('(/User/FirstName)[1]','nvarchar(128)')


            , @UserDetails.value('(/User/LastName)[1]','nvarchar(128)')


            , @UserDetails.value('(/User/email)[1]','nvarchar(512)')


            , ENCRYPTBYKEY(KEY_GUID('MagicChocKey'), @UserDetails.value('(/User/UserPassword)[1]','nvarchar (128)'))   ← Do wyodrębnienia wartości z fragmentu XML i wstawienia ich do tabeli customers używana jest metoda value języka xQuery. Hasło jest szyfrowane przed wstawieniem do tabeli.


        ) ;


        CLOSE SYMMETRIC KEY MagicChocKey ;


    END



    Aplikacja podobno zgłasza dziwny błąd. Aby zdiagnozować problem, możemy zasymulować wywołanie procedury składowanej przez aplikację, używając skryptu przedstawionego na listingu 2.10.


    Listing 2.10. Wywoływanie procedury składowanej sp_AddUser

    DECLARE @UserDetails XML ;   ← Deklaruje zmienną typu XML.


    SET @UserDetails = N'<User>


        <FirstName>Peter</FirstName>


        <LastName>Carter</LastName>


       <email>peter@carter.com</email>


        <UserPassword>myPaSSw0rd</UserPassword>   ← Zapisuje fragment kodu XML w zmiennej @UserDetails.


    </User>' ;


    EXEC sp_adduser @UserDetails ;   ← Przekazuje fragment kodu XML do procedury składowanej sp_AddUser.



    Użycie tego skryptu do wywołania procedury składowanej powoduje zgłoszenie następującego błędu:

    Msg 257, Level 16, State 3, Procedure sp_adduser, Line 0 [Batch Start Line 94]


    Implicit conversion from data type xml to nvarchar is not allowed. Use the CONVERT function to run this query.



    No cóż, to dziwne! Błąd występuje w wierszu 0. procedury składowanej, co wskazuje na problem z przekazywaniem zmiennej @UserDetails. Jednak nie zachodzi tu żadna konwersja z NVARCHAR na XML. Zmienna jest typu XML, a parametr procedury również jest zdefiniowany jako typ XML. Więc co się właściwie dzieje?


    Przeprowadźmy eksperyment. Wywołajmy procedurę bez żadnych parametrów, używając polecenia EXEC sp_adduser. Otrzymamy następujący komunikat o błędzie:

    Msg 201, Level 16, State 4, Procedure sp_adduser, Line 0 [Batch Start Line 104]


    Procedure or function 'sp_adduser' expects parameter '@loginame', which was not supplied.



    Teraz błąd jest inny, ale to jeszcze dziwniejsze. System zgłasza, że nie przekazujemy parametru @loginname. Jednak nasza procedura składowana nie ma parametru @loginname. To prawie tak, jakbyśmy wykonywali niewłaściwą procedurę składowaną.


    Musimy dotrzeć do sedna tej sprawy. W tym celu wykonajmy kwerendę z listingu 2.11, która zwraca wyniki z widoku systemowego sys.all_objects. Obiekt ten łączy informacje o obiektach użytkownika i obiektach systemowych.


    Listing 2.11. Pobieranie informacji z sys.all_objects

    SELECT


          name


        , SCHEMA_NAME(schema_id) AS SchemaName   ← SCHEMA_NAME() to funkcja systemowa, która przekształca identyfikatory schematów w nazwy schematów.


        , type_desc


        , is_ms_shipped


    FROM sys.all_objects


    WHERE name = 'sp_adduser' ;



    Oto wyniki tego zapytania:

    name          SchemaName     type_desc               is_ms_shipped


    sp_adduser    dbo            SQL_STORED_PROCEDURE    0


    sp_adduser    sys            SQL_STORED_PROCEDURE    1



    Wyniki pokazują, że istnieją dwie procedury o tej samej nazwie. Pierwszy wynik to nasza procedura składowana. Możemy to stwierdzić, ponieważ znajduje się ona w schemacie dbo, a jej flaga is_ms_shipped ma wartość false. Drugi wynik to systemowa procedura składowana o tej samej nazwie. Wiemy, że jest to procedura systemowa, ponieważ znajduje się w schemacie sys, a jej flaga is_ms_shipped ma wartość true.


    Wskazówka Flaga is_ms_shipped oznacza obiekty, które zostały utworzone wewnętrznie przez SQL Server.


    Systemowe procedury składowane są przechowywane w „ukrytej” bazie danych tylko do odczytu o nazwie resource, która to baza zawiera wszystkie obiekty systemowe. Obiekty te są widoczne we wszystkich bazach danych, co pozwala na łatwy dostęp do nich z dowolnej bazy. Wszystkie systemowe procedury składowane mają prefiks sp_, który powinien być zarezerwowany wyłącznie dla procedur systemowych.


    Podczas wykonywania procedury składowanej z prefiksem sp_ SQL Server najpierw szuka tej procedury w bazie danych master. Dopiero jeśli jej tam nie znajdzie, próbuje odnaleźć ją w lokalnej bazie danych, w której procedura została wywołana.


    Można to zademonstrować za pomocą skryptu przedstawionego na listingu 2.12. Skrypt ten tworzy procedurę o nazwie sp_listing_2_12 w bazie danych master, a następnie wykonuje ją z poziomu bazy danych SalesDB, używając jednoczęściowej nazwy.


    Listing 2.12. Dostęp do procedury w bazie master z poziomu bazy użytkownika

    USE master  ← Zmienia kontekst na master przed utworzeniem procedury.


    GO


    CREATE PROCEDURE sp_listing_2_12


    AS


    BEGIN


        SELECT 'Witam! Jestem w bazie danych master!' ;


    END


    GO


    USE SalesDb  ← Zmienia kontekst na SalesDB przed wywołaniem procedury.


    GO


    EXEC sp_listing_2_12 ;



    Teraz, kiedy rozumiesz już, dlaczego używanie prefiksu sp_ nie jest dobrym pomysłem, zajmijmy się uporządkowaniem nazw naszych procedur. Możemy to zrobić za pomocą skryptu przedstawionego na listingu 2.13. Ponieważ nie musimy aktualizować definicji procedur, do wykonania tego zadania możemy użyć procedury sp_rename.


    Listing 2.13. Porządkowanie nazw procedur

    EXEC sp_rename 'sp_addOrder', 'addOrder' ;


    EXEC sp_rename 'sp_addUser', 'addUser' ;


    EXEC sp_rename 'sp_updateProductStockLevel', 'updateProductStockLevel' ;


    EXEC sp_rename 'sp_products', 'addProduct' ;


    EXEC sp_rename 'sp_updateStock', 'updateStockLevelAfterManufacture' ;  ← Oprócz usunięcia prefiksu nadaliśmy też obiektom bardziej znaczące nazwy.



    Teraz, gdy poprawiliśmy wszystkie pomyłki związane z nazwami obiektów, warto przyjrzeć się, jak wpłynęło to na nasz diagram komponentów. Zaktualizowany diagram przedstawiono na rysunku 2.4.
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    Rysunek 2.4. Zaktualizowany diagram komponentów


    2.5. Numer 4 — nieznajdowanie czasu na standardy kodowania


    Wyobraź sobie, że należysz do dziesięcioosobowego zespołu programistów pracujących nad dużą aplikacją bazodanową. Wszyscy jesteście doświadczonymi deweloperami i musicie dotrzymać napiętego terminu. Kusi Was, żeby od razu zabrać się do pisania kodu. W końcu żaden z Was nie wypadł sroce spod ogona. Każdy wie, że kod należy wcinać o cztery spacje, prawda? Chwileczkę! Czy to mają być cztery spacje, czy może jednak ma to być znak tabulacji?


    Najszybszym sposobem na wywołanie sprzeczki między dwoma programistami jest rozmowa o standardach kodowania. Każdy ma swoje własne standardy, których się trzyma, i każdy uważa, że jego standardy są najlepsze. Jeśli mamy jeden wspólny standard, to nie wszyscy się z nim zgodzą, ale nawet jeśli jest on niedoskonały, to spójność, którą zapewnia, sprawia, że jest lepszy niż brak jakiegokolwiek standardu.


    W zależności od rozmiaru i złożoności danego projektu standardy kodowania będą się różnić poziomem szczegółowości. Jednak zawsze będą obejmować zarówno kwestie stylistyczne, jak i techniczne.


    W przeciwieństwie do standardów technicznych w przypadku standardów stylistycznych nie ma większego znaczenia, jakie one są. Ważne jest natomiast, żeby je mieć i konsekwentnie stosować w całym projekcie.


    Standardy kodowania są związane z architekturą. Omawiając pomyłkę numer 1, mówiliśmy o tym, że projekty SQL Server wymagają właściwej architektury, która pozwala tworzyć optymalnie zaprojektowane i wydajne schematy baz danych. Wspomnieliśmy również, że ta architektura powinna uwzględniać konwencje nazewnicze. Innym aspektem architektury jest zapewnienie zbioru standardów kodowania, których powinni przestrzegać programiści.


    Wybory stylistyczne mogą obejmować następujące kwestie:


    
      	Czy wcięcia w kodzie powinny być wykonywane za pomocą czterech spacji, czy znaku tabulacji?


      	Czy każda instrukcja powinna kończyć się średnikiem?


      	Czy przy wymienianiu nazw kolumn przecinek powinien się znajdować na końcu wiersza, czy na początku następnego?


      	Czy klauzule ON powinny być umieszczane w tej samej linii co klauzula JOIN?


      	Czy słowa kluczowe SQL Servera powinny być pisane wielkimi literami?


      	Czy powinna być zastosowana notacja wielbłądzia, czy pascalowa?

    


    Standardy techniczne mogą obejmować następujące zalecenia:


    
      	Nie używaj kursorów.


      	Wszędzie, gdzie to możliwe, stosuj UNION ALL zamiast UNION.


      	Nie używaj * w klauzuli SELECT.


      	Nie używaj NOLOCK.


      	Unikaj klauzuli DISTINCT.

    


    Uwaga Te listy mają na celu ogólne przedstawienie kwestii związanych ze standardami kodowania. W żadnym wypadku nie należy ich traktować jako wyczerpujących.


    Co zatem się dzieje, jeśli nie masz standardów kodowania? Prosta odpowiedź brzmi: programiści robią wszystko po swojemu. Aby zrozumieć konsekwencje takiego podejścia, warto rozważyć osobno kwestie stylistyczne i techniczne.


    Jeśli chodzi o wybory stylistyczne, problem pojawia się podczas konserwacji kodu. W poniższym skrypcie (który widzieliśmy wcześniej w tym rozdziale, ale powtarzamy go tutaj dla wygody) zobaczyliśmy skrajny przykład tego, co może się stać, gdy nie ma ustalonych standardów kodowania:

    ALTER PROCEDURE [dbo].[proc01]


    AS


    BEGIN


    ;with t3 as (select col1, col2, col3 from tbl03) select t1.col1, t2.col2, t1.col2, t1.col3, t3.col1, t3.col2 from dbo.tbl01 t1 inner join tbl02 t2 on t1.col1 = t2.col1 and t1.col3 < 55 inner join t3 on t3.col1 = t1.col1 union select col1, col2, col3, NULL, NULL, '0' from dbo.tbl04 ;


    END



    Choć w rzeczywistości rzadko spotyka się aż tak źle napisany kod, warto przypomnieć sobie z omówienia pomyłki numer 2 informacje dotyczące tego, jak nasze mózgi przyzwyczajają się do pewnych wzorców podczas analizowania list obiektów. Ta sama zasada ma zastosowanie, gdy nasz mózg próbuje zrozumieć kod źródłowy.


    Przyjrzyj się kwerendom przedstawionym na listingu 2.14. Wyobraź sobie, że właśnie przeanalizowałeś 50 kwerend napisanych w stylu kwerendy 1. Następnie natrafiasz na kwerendę napisaną w stylu kwerendy 2. W zależności od jej stopnia skomplikowania może to spowolnić Twoją pracę — może o kilka sekund, a może nawet o kilka minut. Obie kwerendy zwracają te same wyniki. Różnią się jedynie sposobem zapisu, który wynika z zastosowania odmiennych standardów.


    Listing 2.14. Zmienianie stylu kodowania

    SELECT  ← Kwerenda 1


          c.FirstName


        , c.LastName


        , o.LineItems


    FROM dbo.customers c


    LEFT JOIN dbo.orders o


        ON c.CustomerID = o.CustomerID


    WHERE c.CustomerID >= 2 AND c.CustomerID <= 3


        AND c.CustomerID <> 2 ;


    SELECT  ← Kwerenda 2


        cust.FirstName,


        cust.LastName,


        ord.LineItems


    FROM dbo.customers cust


    LEFT JOIN (


        SELECT CustomerID,


        LineItems


        FROM dbo.Orders


    ) ord ON cust.CustomerID = ord.CustomerID


    WHERE cust.CustomerID BETWEEN 2 AND 3 AND cust.CustomerID != 2 ;



    Brak konsekwentnego stylu kodowania ostatecznie spowalnia rozwiązywanie błędów i rozwój nowych funkcji, w miarę jak aplikacja bazodanowa przechodzi przez kolejne etapy swojego cyklu życia.


    Jeśli przyjrzeć się technicznym standardom kodowania, to okaże się, że są one znacznie bardziej restrykcyjne. Nieprzestrzeganie tych standardów przez programistów może prowadzić do znacznego spadku wydajności aplikacji, a nawet do nieoczekiwanych rezultatów. Wszystkie wymienione wcześniej standardy techniczne dotyczą pomyłek często popełnianych przez użytkowników SQL Servera i zostaną omówione szczegółowo w rozdziale 5.


    2.6. Numer 5 — używanie porządkowej pozycji kolumny


    SQL Server umożliwia używanie numerów porządkowych kolumn w klauzuli ORDER BY. Oznacza to, że w klauzuli SELECT możesz sortować wyniki według pozycji kolumny zamiast według jej nazwy. Rozważmy na przykład kwerendę przedstawioną na listingu 2.15.


    Listing 2.15. Sortowanie według porządkowej pozycji kolumny

    SELECT * 


    FROM SYS.databases 


    ORDER BY 54 ;  ← Sortuje według 54. kolumny na liście SELECT.



    Według której kolumny została posortowana nasza kwerenda? Według kolumny log_reuse_wait_desc, ale jedynym sposobem, aby to ustalić, byłoby policzenie kolumn w zbiorze wyników aż do 54. kolumny albo uruchomienie z listingu 2.16 kwerendy, która pobiera nazwę kolumny z metadanych przechowywanych w widokach katalogowych.


    Listing 2.16. Pobieranie nazwy kolumny z metadanych

    SELECT 


        c.name


    FROM SYS.all_columns c


    INNER JOIN SYS.all_objects o


        ON o.object_id = c.object_id


    WHERE o.name = 'databases'


        AND c.column_id = 54 ;



    Wskazówka Gdyby obiekt, którego dotyczy kwerenda, był obiektem użytkownika, a nie obiektem systemowym, kwerenda działałaby również wtedy, gdybyśmy złączyli sys.objects z sys.columns.


    Kolejnym dobrym powodem, aby unikać używania porządkowych pozycji kolumn, jest ich niestabilność w przypadku modyfikacji bazowych tabel. Na przykład gdyby druga kolumna została usunięta z tabeli, musielibyśmy zaktualizować wszystkie kwerendy odwołujące się do kolumn o pozycjach od 3 do n, ponieważ ich numeracja uległaby zmianie. Dlatego zawsze lepiej jest odwoływać się do kolumn według nazw, co zapewnia większą elastyczność i odporność na zmiany w strukturze bazy danych.


    Podsumowanie


    
      	Zawsze używaj nazw obiektów, które są znaczące i zrozumiałe, żeby Twój kod sam się dokumentował.


      	Zawsze pamiętaj o architekturze bazy danych, czyli o jej projekcie, nawet w przypadku projektów zwinnych.


      	Unikaj stosowania prefiksów w nazwach obiektów bazodanowych, ponieważ mogą one w rzeczywistości utrudnić ich odnajdywanie.


      	Unikaj zwłaszcza używania prefiksu sp_ w nazwach procedur składowanych. Taki prefiks wskazuje, że dana procedura jest systemowa, a nie zdefiniowana przez użytkownika.


      	Zawsze znajduj czas, aby upewnić się, że Twoja aplikacja bazodanowa ma ustalone standardy kodowania. Powinny one stanowić część Twoich zasad architektonicznych i uwzględniać wybory zarówno stylistyczne, jak i techniczne.


      	Unikaj sortowania po numerach porządkowych kolumn — chyba że lubisz rozwiązywać problemy!
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    Typy danych


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	Dlaczego typy danych są ważne


              	Konsekwencje użycia niewłaściwego typu danych


              	Powody stosowania zaawansowanych typów danych


              	Korzyści wynikające z pracy z danymi w formatach XML i JSON

            

          
        

      
    


    W tym rozdziale przyjrzysz się typom danych i dowiesz się, dlaczego tak ważne jest odpowiednie dobranie typów danych dla kolumn w naszych tabelach. Zaczniemy od omówienia prostych typów danych, które są stosowane powszechnie, ale często nieprawidłowo. Zobaczymy, jaki to może mieć wpływ na koszty i wydajność systemu.


    Następnie zbadamy zaawansowane typy danych SQL Servera, które są często niedoceniane. Dowiesz się, w jakich okolicznościach mogą się przydać, i poznasz skutki ich unikania. Warto jednak zauważyć, że choć ten rozdział skupia się na typach HIERARCHYID, XML i JSON, istnieją również inne specjalistyczne typy danych, takie jak GEOGRAPHY i GEOMETRY do danych geoprzestrzennych. Gorąco zachęcam do zapoznania się ze wszystkimi zaawansowanymi typami danych dostępnymi w SQL Serverze.


    Firma MagicChoc uznała, że potrzebuje nowej aplikacji kadrowej. Skrypt przedstawiony na listingu 3.1 tworzy bazę danych HumanResources, a następnie pierwszą tabelę: dbo.employees. Jak widać, w tabeli tej dla każdej kolumny użyto typu danych NVARCHAR(MAX). Czy to nie wygląda dziwnie? Dlaczego? Przecież wszystkie dane, które chcemy przechowywać, można wstawić do tego pojemnego typu. Czy to naprawdę ma znaczenie? Przyjrzymy się temu przykładowi w trakcie tego rozdziału.


    Listing 3.1. Tworzenie tabeli pracowników

    CREATE DATABASE HumanResources ;


    GO


    USE HumanResources ;


    GO


    CREATE TABLE dbo.Employees (


        EmployeeID               NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        FirstName                NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        LastName                 NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        DateOfBirth              NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        EmployeeStartDate        NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        ManagerID                NVARCHAR(MAX)    NULL,


        Salary                   NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        Department               NVARCHAR(MAX)    NOT NULL, 


        DepartmentCode           NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        Role                     NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        WeeklyContractedHours    NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,


        StaffOrContract          NVARCHAR(MAX)    NOT NULL,  ← Kolumna ma przechowywać 0 w przypadku pracowników etatowych i 1 w przypadku pracowników kontraktowych.


        ContractEndDate          NVARCHAR(MAX)    NULL


    ) ;



    Dlaczego wybór odpowiedniego typu danych jest tak istotny? Większość osób, które przez pewien czas pracowały z SQL Serverem, rozumie znaczenie ograniczeń. Ograniczenia te występują w różnych formach, takich jak klucze obce, ograniczenia sprawdzające czy ograniczenia NULL.


    Ograniczenia są kluczowe dla zapewnienia jakości danych w bazie. Na przykład klucz obcy sprawia, że wartość musi istnieć w innej tabeli, żeby można było ją wstawić lub zaktualizować. Ograniczenie NOT NULL wymusza, aby kolumna zawsze miała wartość i nie była pusta. Z kolei ograniczenie CHECK zapewnia, że wartości w kolumnie spełniają określone kryteria — na przykład że data rozpoczęcia pracy przez pracownika nie jest wcześniejsza niż jego 16. urodziny.


    Wielu osobom umyka jednak fakt, że typ danych również stanowi pewne ograniczenie — ograniczenie, które dotyczy każdej kolumny w każdej tabeli w całej bazie danych. Jest to fundament jakości i funkcjonalności danych. Co więcej, może to pomóc w pisaniu samodokumentującego się kodu. Koncepcja takiego kodu została szerzej omówiona w rozdziale 2.


    Rozważając przykład naszej tabeli Employees, możemy zauważyć kilka istotnych problemów. Po pierwsze, nie jesteśmy w stanie utworzyć ograniczenia klucza głównego, ponieważ klucze główne nie są obsługiwane na kolumnach typu NVARCHAR(MAX). Po drugie, operacje na kolumnach zawierających daty będą kłopotliwe, ponieważ będą wymagały konwersji. Daty mogą być również wprowadzane w sprzecznych formatach, na przykład 13.01.2023 i 01.13.2023. Po trzecie, możemy wstawić dowolne dane do dowolnej kolumny. Moglibyśmy umieścić datę w kolumnie Salary, tekst — w kolumnach przeznaczonych na wartości liczbowe lub daty — w polach tekstowych, takich jak FirstName, LastName lub Department. Wreszcie ponieważ możemy przechowywać do 2 GB danych w każdej kolumnie każdego wiersza, ta tabela mogłaby teoretycznie bardzo szybko urosnąć do ogromnych rozmiarów.


    Powinniśmy naprawić to od razu, a skrypt przedstawiony na listingu 3.2 robi to poprzez usunięcie i ponowne utworzenie tabeli. Zmienia on kolumny liczbowe na typ INT, kolumny z datami — na typ DATE oraz redukuje długość kolumn tekstowych do odpowiednich wartości. Dodatkowo tabela zostanie uzupełniona o klucz główny w kolumnie EmployeeID.


    Listing 3.2. Aktualizowanie typów kolumn w tabeli pracowników

    DROP TABLE dbo.Employees ;


    GO


    CREATE TABLE dbo.Employees (


        EmployeeID             INT          NOT NULL  PRIMARY KEY,


        FirstName              NVARCHAR(32) NOT NULL,


        LastName               NVARCHAR(32) NOT NULL,


        DateOfBirth            DATE         NOT NULL,


        EmployeeStartDate      DATE         NOT NULL,


        ManagerID              INT          NULL,


        Salary                 MONEY        NOT NULL,


        Department             NVARCHAR(64) NOT NULL,


        DepartmentCode         NVARCHAR(4)  NOT NULL,


        Role                   NVARCHAR(64) NOT NULL,


        WeeklyContractedHours  INT          NOT NULL,


        StaffOrContract        INT          NOT NULL,


        ContractEndDate        DATE         NULL


    ) ;



    Uwaga Chociaż nowo wybrane typy danych są 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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    Projekt bazy danych

Dostępne w wersji pełnej.
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    Programowanie w języku T-SQL

Dostępne w wersji pełnej.
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    Programowanie w SSIS
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    Instalacja SQL Servera
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Dostępne w wersji pełnej.
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