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    Opinie o pierwszym wydaniu


    … w mistrzowski sposób łączy podstawy programowania ze skutecznym wykorzystaniem narzędzi sztucznej inteligencji do tworzenia kodu.


    — Mehran Sahami, Stanford University


    To bardzo dobrze przemyślana książka z punktu widzenia kogoś, kto dopiero zaczyna kodować narzędzia postgeneratywnej sztucznej inteligencji.


    — Ana Bell, MIT


    Przed Tobą nauka programowania z jednym z najbardziej ekscytujących urządzeń wspomagających ludzkie zadania w tym stuleciu…


    — Z przedmowy autorstwa Beth Simon, UC San Diego


    Ta książka przyspiesza naukę programowania Copilot ponad to, co kiedykolwiek wydawało mi się możliwe.


    — Austin Z. Henley, Carnegie Mellon University


    Ta książka jest doskonałym pierwszym, przyszłościowym krokiem w kierunku współpracy, a nie daremnej walki z boomem programowania wspomaganego przez sztuczną inteligencję.


    — Max Fowler, University of Illinois at Urbana-Champaign


    Nie możesz konkurować ze sztuczną inteligencją, zamiast tego powinieneś nauczyć się, jak uzupełniać swoją pracę sztuczną inteligencją. Ta książka to świetne źródło informacji, które pomoże Ci rozpocząć tę podróż.


    — Srihari Sridharan, Thoughtworks


    Niesamowity podręcznik do nauki programowania w Pythonie z wykorzystaniem sztucznej inteligencji, napisany przez doświadczonych nauczycieli. Sztuczna inteligencja rewolucjonizuje sposób, w jaki uczymy się programować. Wejdź na pokład z Leo Porterem i Danielem Zingaro.


    — Mikael Dautrey, ISITIX


    Książka ta wskazuje kierunek przyszłości edukacji programistycznej. Stanowi przewodnik dla nauczycieli odkrywających nowy, śmiały świat modeli LLM. To niezbędna lektura w nowoczesnej szkole programowania.


    — Ildar Akhmetov, Khoury College of Computer Sciences

  


  
    Dan dziękuje swojej żonie, Doyali, za poświęcenie części swojego czasu,
 aby ta książka mogła powstać.


    Leo dziękuje swojej żonie, Lori, oraz dzieciom, Samowi i Avery’emu,

    za ich miłość i wsparcie.

  


  
    Słowo wstępne


    To świetny czas, aby zacząć uczyć się programowania. Dlaczego? Pozwól, że wyjaśnię to za pomocą analogii.


    Uwielbiam piec własny chleb. Robię to częściej i bardziej regularnie, gdy używam robota kuchennego do wyrabiania ciasta zamiast ręcznie. Ktoś może to nazwać lenistwem, ale ja uważam, że dzięki temu jestem bardziej produktywny i faktycznie częściej piekę chleb. Może i Ty masz coś, co ułatwia Ci życie, przejmuje żmudne zadania i pozwala skupić się na ważniejszych lub ciekawszych sprawach. Czy masz samochód, który pomaga Ci w parkowaniu równoległym? Pamiętam, gdy Gmail wprowadził sprawdzanie pisowni i gramatyki w językach innych niż angielski. Niemieccy krewni mojego męża byli zachwyceni, że zaczął pisać do nich dłuższe e-maile, ponieważ nie musiał już przypominać sobie rzadko używanych niemieckich zwrotów, co pozwoliło mu poświęcić więcej czasu na treść wiadomości.


    Niestety, do niedawna osoby uczące się programowania nie miały narzędzi porównywalnych do robota kuchennego czy korektora gramatycznego, które mogłyby je wspierać. Na początku programowania trzeba sobie przyswoić i zapamiętać wiele żmudnych zagadnień.


    Świetne wieści! Od wiosny 2023 roku dostępne jest radykalnie nowe i, jak sądzimy, skuteczne wsparcie. Stoisz u progu nauki programowania z jednym z najbardziej ekscytujących narzędzi wspomagających pracę człowieka w tym stuleciu: sztuczną inteligencją. Ta książka pomoże Ci rozwinąć umiejętności programowania w Pythonie, aby łatwiej i szybciej rozwiązywać problemy obliczeniowe, z użyciem narzędzia GitHub Copilot. GitHub Copilot to narzędzie do wspomagania programowania, które wykorzystuje duży model językowy (LLM) do czerpania pomocy z ogromnej liczby wcześniej napisanych programów. Po opanowaniu umiejętności posługiwania się nim (co jest niestety bardziej skomplikowane niż skuteczne korzystanie z miksera) Copilot może znacząco zwiększyć Twoją produktywność i skuteczność w pisaniu programów rozwiązujących Twoje problemy.


    Czy warto korzystać z Copilota? Czy naprawdę uczysz się programowania, gdy się nim posługujesz? Wstępne badania wyglądają obiecująco — pokazują, że studenci, którzy uczyli się z Copilotem, radzili sobie lepiej z zadaniami programistycznymi niż ci, którzy uczyli się bez niego [1]. Niemniej jednak, w porównaniu z tym, czego kiedyś uczyliśmy na wprowadzających kursach programowania, korzystanie z Copilota wymaga skupienia się na innych umiejętnościach, szczególnie na dekompozycji problemów i debugowaniu (nie martw się, jeśli nie wiesz, co to znaczy). Warto wiedzieć, że doświadczeni programiści również potrzebują tych umiejętności, ale wcześniej nie byliśmy w stanie uczyć ich skutecznie na kursach wprowadzających, ponieważ studenci byli zbyt zajęci przyswajaniem drobiazgowych kwestii, takich jak pisownia i gramatyka (języki programowania mają je podobnie jak języki naturalne).


    Leo i Dan to eksperci w dziedzinie edukacji i badań informatycznych. Decyzje, które podjęli, aby pokierować nauką czytelników w tej książce, opierają się na aktualnej wiedzy o nauczaniu i uczeniu się programowania. W tej nowej, zaktualizowanej wersji książki integrują oni nowocześniejsze i łatwiejsze w użyciu narzędzia, a także udoskonalają materiały na podstawie doświadczeń z prowadzenia kursów programowania dla początkujących z wykorzystaniem tej książki na obu uniwersytetach, w których pracują. Cieszę się, że dzięki tej publikacji udostępniają czytelnikom na całym świecie nową falę kursów programowania.


    Gratulacje! Niezależnie od tego, czy nigdy wcześniej nie programowałeś, czy może zacząłeś się uczyć, ale się zniechęciłeś… uważamy, że nauka programowania z Copilotem okaże się dla Ciebie przełomowa. Pozwoli Ci zaangażować swój umysł w bardziej znaczące i „eksperckie” doświadczenia programistyczne!


    — Beth Simon


    Profesor, Uniwersytet Kalifornijski w San Diego

  


  
    Podziękowania


    Pisanie książki o technologii w stanie ciągłych zmian było dla nas nowym doświadczeniem. Każdy dzień pracy zaczynaliśmy od lektury najnowszych artykułów, opinii oraz informacji o możliwościach dużych modeli językowych (LLM). Wczesne plany musieliśmy odrzucić lub zrewidować. Nowe pomysły na późniejsze rozdziały pojawiały się dopiero po napisaniu wcześniejszych części i uzyskaniu dostępu do najnowszych funkcji LLM. Jesteśmy wdzięczni całemu zespołowi Manning Publications za elastyczność i pomoc na każdym etapie tego procesu.


    W szczególności pragniemy podziękować naszej redaktor prowadzącej, Rebecce Johnson, za jej wiedzę, mądrość i wsparcie. Rebecca dostarczyła nam wnikliwych opinii, konstruktywnej krytyki oraz kreatywnych sugestii, które znacząco poprawiły jakość i przejrzystość naszej pracy.


    Rebecca stanowiła dla nas ogromne wsparcie i była źródłem motywacji. Pomogła zarządzać harmonogramem pracy nad książką oraz naszymi napiętymi grafikami. Dziękujemy Ci, Rebecco — zrobiłaś dla nas więcej, niż mogliśmy oczekiwać.


    Pragniemy również podziękować naszemu korektorowi merytorycznemu, Peterowi Morganowi, który wniósł cenny wkład w jakość książki. Peter Morgan jest założycielem firmy konsultingowej Deep Learning Partnership z siedzibą w Londynie, specjalizującej się w sztucznej inteligencji. Zajmuje się AI od 10 lat, a wcześniej przez dekadę pracował jako architekt rozwiązań dla takich firm jak Cisco Systems i IBM. Peter jest autorem kilku raportów, artykułów i rozdziałów książek na temat sztucznej inteligencji, fizyki i obliczeń kwantowych.


    Dziękujemy Naaz Sibii za pomoc przy ćwiczeniach do książki.


    Serdeczne podziękowania dla naszych kolegów za wsparcie naszej pracy i dzielenie się pomysłami na temat tego, co taka książka powinna zawierać. Wiele z ich sugestii wpłynęło na nasze przemyślenia, gdy staraliśmy się na nowo zdefiniować, jak powinien wyglądać wprowadzający kurs programowania. Szczególne podziękowania kierujemy do Bretta Beckera, Michelle Craiga, Paula Denny’ego, Billa Griswolda, Philipa Guo oraz Geralda Soosai Raja.

  


  
    Wprowadzenie


    Oprogramowanie jest dziś niezbędne. Trudno wyobrazić sobie jakąkolwiek branżę, w której nie zmieniałoby ono praktycznie wszystkiego w sposobie wykonywania pracy. Przemysł potrzebuje oprogramowania do monitorowania produkcji i wysyłki, nie wspominając już o robotach, które coraz częściej wykonują faktyczne zadania. Reklama, polityka i fitness to tylko niektóre z dziedzin, w których duże zbiory danych analizuje się za pomocą oprogramowania. Gry wideo i filmy również tworzy się z użyciem technologii. Przykłady można by mnożyć, ale sens jest jasny.


    W rezultacie coraz więcej osób chce nauczyć się programowania. Nie chodzi tu tylko o studentów informatyki, inżynierii komputerowej czy danologii na uniwersytetach, którzy od dekady zmagają się z „kryzysem rekrutacyjnym”. Dotyczy to również naukowców, którzy muszą tworzyć oprogramowanie do analizy swoich danych, pracowników biurowych pragnących zautomatyzować żmudne zadania przetwarzania danych oraz hobbystów chcących stworzyć zabawną grę wideo dla przyjaciół. Zapotrzebowanie na umiejętności programistyczne rośnie w wielu dziedzinach, wykraczając daleko poza tradycyjne obszary informatyki.


    Mimo chęci nauki programowania istnieje wiele powodów, dla których tworzenie oprogramowania jest trudne. Wynika to z wieloletnich badań w dziedzinie edukacji informatycznej. Nawet po znalezieniu rozwiązania problemu trzeba jeszcze przekazać maszynie instrukcje w języku programowania, którego reguły są bezwzględne. Co prawda pisanie programów w języku takim jak Python jest znacznie łatwiejsze niż w kodzie maszynowym przy użyciu kart perforowanych, ale wciąż stanowi wyzwanie. Wiemy, że jest to trudne, obserwując wysokie wskaźniki niepowodzeń na początkowych kursach informatyki. Widzieliśmy, jak zmotywowani i inteligentni studenci nie zaliczają naszych kursów, czasem wielokrotnie, zanim ostatecznie odniosą sukces lub, co gorsza, poddadzą się.


    Czy można sobie wyobrazić lepszy sposób komunikacji z komputerami? Taki, który nie wymaga znajomości wszystkich zawiłych reguł składni stanowiących wyzwanie dla większości początkujących. Taka era właśnie się rozpoczęła. Asystenty oparte na sztucznej inteligencji, takie jak GitHub Copilot, oferują inteligentne sugestie kodu, podobnie jak ChatGPT generuje sensowne teksty na zadany temat. Ta książka jest przeznaczona dla wszystkich, którzy chcą nauczyć się pisać oprogramowanie w erze asystentów AI. Cieszymy się, że możemy towarzyszyć Ci w tej edukacyjnej podróży.


    Asystenty AI zmieniają sposób programowania


    W rozdziale 1. przedstawimy Ci asystenta AI, GitHub Copilot, ale już teraz chcemy zaprezentować krótki przegląd informacji na jego temat. Jeśli śledzisz nagłówki wiadomości lub opinie uznanych specjalistów IT na temat GitHub Copilot czy ChatGPT, zauważysz, że opinie są bardzo zróżnicowane. Niektórzy twierdzą, że asystenty AI oznaczają koniec dla wszystkich stanowisk programistycznych. Inni uważają, że asystenty AI popełniają tyle błędów, że lepiej się bez nich obejść. Te skrajne poglądy łatwo podważyć. Asystenty AI uczą się na istniejącym kodzie, więc gdy pojawi się nowe narzędzie lub technologia, to ludzie muszą napisać większość początkowego kodu. Jak trafnie ujęto w niedawno opublikowanym artykule, nie ma zbyt wiele kodu dla komputerów kwantowych (lub nie ma go wcale), ponieważ komputery kwantowe wciąż są w powijakach. Zatem programiści nie znikną z rynku, przynajmniej w najbliższej przyszłości. Jednocześnie podczas pracy z GitHub Copilot przekonaliśmy się o jego potędze. Oboje piszemy oprogramowanie od dziesięcioleci, a GitHub Copilot często dostarcza nam poprawny kod znacznie szybciej, niż moglibyśmy go napisać sami. Ignorowanie tak potężnego narzędzia to jak odmowa użycia elektronarzędzi przez cieślę.


    Osoby zajmujące się edukacją zyskują oczywistą możliwość wspierania osób w nauce programowania. Dlaczego uczący się mieliby tracić czas na zmagania ze składnią, skoro kod sugerowany przez asystenta AI jest niemal zawsze poprawny? Czemu mieliby szukać pomocy u wykładowców, personelu dydaktycznego, znajomych czy na forach internetowych, aby zrozumieć działanie fragmentu kodu, skoro asystenty AI doskonale tłumaczą kod, zwłaszcza w przypadku pytań od początkujących? Skoro asystenty AI często generują poprawny kod przy rozwiązywaniu typowych problemów programistycznych, ucząc się na podstawie ogromnych zbiorów istniejącego kodu, dlaczego uczący się nie mieliby tego wykorzystywać w nauce programowania?


    Pamiętaj, że nie oznacza to, iż tworzenie oprogramowania stało się nagle proste ani że możemy całkowicie przenieść umiejętność programowania na sztuczną inteligencję. Umiejętności potrzebne do tworzenia dobrego oprogramowania ulegają ewolucji. Zdolności takie jak dekompozycja problemów, specyfikacja kodu, czytanie i testowanie kodu zyskały na znaczeniu, podczas gdy znajomość semantyki i składni bibliotek traci na ważności. Więcej na ten temat znajdziesz w kolejnych rozdziałach, ale ta książka nauczy Cię umiejętności, które będą kluczowe w przyszłości. Będą one cenne zarówno dla tych, którzy okazjonalnie zajmują się tworzeniem oprogramowania, jak i dla osób, które dopiero rozpoczynają karierę w inżynierii oprogramowania.


    Odbiorcy


    Ta książka jest skierowana do dwóch głównych grup odbiorców. Pierwsza to osoby, które myślały o tworzeniu oprogramowania, a nawet próbowały i nie odniosły sukcesu. Naszym celem jest ułatwienie ich życia w jakiś sposób. Dotyczy to księgowych sfrustrowanych ograniczeniami swojego oprogramowania, zmuszonych do ręcznego rozwiązywania problemów, oraz naukowców pragnących szybko analizować dane, lecz napotykających na niewystarczające możliwości istniejących narzędzi. Wyobrażamy sobie również kierowników biur, którzy czują się ograniczeni przez funkcje arkuszy kalkulacyjnych i poszukują lepszych sposobów analizy danych. Dodatkowo myślimy o dyrektorach małych firm, którzy chcą być informowani o wzmiankach na temat swojej firmy w mediach społecznościowych, ale nie mogą sobie pozwolić na zatrudnienie zespołu programistycznego do stworzenia odpowiedniego narzędzia. Wreszcie mamy na myśli hobbystów w każdym wieku, którzy chcą tworzyć oprogramowanie dla przyjemności — czy to w postaci prostych gier wideo, opowiadania historii za pomocą obrazów, czy tworzenia zabawnych rodzinnych kolaży zdjęć. To tylko niektóre z osób, które pragną pisać programy, aby ulepszyć jakiś aspekt swojego życia zawodowego lub prywatnego.


    Druga grupa odbiorców to osoby rozważające karierę w inżynierii oprogramowania lub programowaniu, które chcą nauczyć się, jak tworzyć oprogramowanie. Pragną poznać podstawy i zacząć tworzyć interesujące programy bez obciążeń typowych dla klasycznego kursu informatyki. Oczywiście na drodze do zostania profesjonalnym programistą będą potrzebne kolejne kursy lub książki, ale ta pozycja ma być, miejmy nadzieję, przyjemnym i satysfakcjonującym pierwszym krokiem.


    Czego od Ciebie oczekujemy?


    Ta książka nie wymaga żadnej wcześniejszej znajomości programowania. Jeśli kiedyś uczyłeś się programować, ale zapomniałeś albo poprzednia próba nie poszła najlepiej, uważamy, że to świetna pozycja, by wrócić do nauki. Niezależnie od Twojego doświadczenia znajdziesz tu solidne podstawy do rozpoczęcia lub kontynuowania swojej przygody z programowaniem.


    Do korzystania z tej książki wymagana jest podstawowa znajomość obsługi komputera. Oznacza to, że powinieneś swobodnie radzić sobie z instalowaniem programów, kopiowaniem plików między folderami oraz otwieraniem plików na swoim komputerze. Jeśli nie masz tych umiejętności, nadal możesz rozpocząć lekturę, ale pamiętaj, że mogą pojawić się momenty, w których będziesz musiał skorzystać z dodatkowych źródeł (np. filmów na YouTube pokazujących, jak skopiować plik z jednego folderu do drugiego).


    Potrzebny Ci będzie również komputer, na którym masz uprawnienia do instalowania oprogramowania, abyś mógł ćwiczyć i stosować omawiane pojęcia. Nadaje się do tego dowolny komputer osobisty lub laptop z systemem Windows, Mac lub Linux.


    Czego nauczysz się dzięki tej książce?


    W tej książce nauczymy Cię, jak używać GitHub Copilot do pisania kodu w Pythonie. Pokażemy, jak sprawdzić, czy wygenerowany kod spełnia Twoje oczekiwania i co zrobić, gdy tak nie jest. Przedstawimy Ci również podstawy Pythona, abyś mógł czytać kod ze zrozumieniem i ocenić, czy wykonuje on sensowne operacje. Naszym celem jest, abyś potrafił efektywnie korzystać z narzędzi AI w programowaniu i jednocześnie rozumiał działanie tworzonego kodu.


    Nie nauczymy Cię programowania w Pythonie od podstaw. Po przeczytaniu tej książki będziesz w dobrej pozycji, aby nauczyć się tego z innych źródeł, jeśli zechcesz. Jak jednak pokażemy, dla wielu zadań dogłębna znajomość języka nie jest konieczna.


    Nie możemy dokładnie przewidzieć, jak zmieni się praca zawodowego programisty czy inżyniera oprogramowania w kontekście asystentów kodowania opartych na sztucznej inteligencji. Rola ta już teraz ulega transformacji i wraz z postępem technologii AI będzie się dalej zmieniać. Obecnie sama ta książka nie wystarczy, aby stać się profesjonalnym programistą lub inżynierem oprogramowania. Konieczne będzie znaczne poszerzenie wiedzy o Pythonie oraz innych zagadnieniach z zakresu informatyki.


    Jest jednak dobra wiadomość — nauka programowania z GitHub Copilot pozwoli Ci tworzyć podstawowe oprogramowanie, które zaspokoi Twoje codzienne potrzeby. Programy te będą bardziej zaawansowane niż te omawiane na kursach wprowadzających, a Ty będziesz mógł je pisać bez frustracji związanej ze składnią i bez konieczności poświęcania miesięcy na naukę samego Pythona. Jeśli planujesz rozwijać umiejętności w zakresie profesjonalnego tworzenia oprogramowania, będzie to Twój pierwszy krok ku mistrzostwu. Po przeczytaniu tej książki będziesz w stanie tworzyć podstawowe programy do analizy danych, automatyzacji powtarzalnych zadań oraz tworzenia prostych gier, co stanowi tylko część możliwości.


    Wyzwania związane z pracą z asystentami AI


    Zakładamy, że jesteś gotowy na poznanie technologii, która szybko dojrzewa i się zmienia. Sposób działania GitHub Copilot może nie odpowiadać dokładnie temu, co znajdziesz w tej książce. GitHub Copilot rozwija się i zmienia codziennie, a podążanie za tak szybko poruszającym się celem jest sporym wyzwaniem. Co więcej, GitHub Copilot działa w sposób niedeterministyczny, co oznacza, że jeśli poprosisz go o rozwiązanie tego samego zadania kilka razy, możesz otrzymać różne odpowiedzi. Czasami uzyskasz poprawny kod, a innym razem kod z błędami. Dlatego nawet jeśli użyjesz dokładnie tych samych poleceń co my, prawdopodobnie uzyskasz inne odpowiedzi. Znaczna część tej książki jest poświęcona nauce oceny, czy odpowiedź od GitHub Copilot jest poprawna, a jeśli nie — jak ją poprawić. Krótko mówiąc, mamy nadzieję, że jesteś gotowy na naukę na samym froncie rozwoju technologii.


    Dlaczego napisaliśmy tę książkę?


    Oboje jesteśmy wykładowcami od ponad dekady, a programistami jeszcze dłużej. Nasza troska o sukces studentów skłoniła nas do podjęcia badań nad sposobami, w jaki studenci uczą się informatyki i jak poprawić ich wyniki. Wspólnie napisaliśmy prawie sto artykułów w naszej dziedzinie, w których analizowaliśmy metody nauczania, przekonania studentów i sposoby oceniania — wszystko po to, by ulepszyć doświadczenia edukacyjne naszych podopiecznych. Naszym celem jest ciągłe doskonalenie procesu kształcenia przyszłych programistów.


    Na naszych zajęciach spotykamy też studentów, którzy mają trudności z nauką programowania, nawet gdy stosujemy najlepsze praktyki nauczania informatyki. To inteligentni studenci, którzy chcą się uczyć, ale potykają się na którymś etapie procesu programowania. Proces ten składa się z wielu kroków — od zrozumienia problemu, przez wymyślenie rozwiązania, aż po przekazanie komputerowi sposobu rozwiązania tego problemu. Dlatego gdy zaczęliśmy pracować z asystentami AI, a konkretnie z GitHub Copilot, od razu zauważyliśmy, jak może to zmienić reguły gry dla studentów, szczególnie w usprawnieniu tego ostatniego kroku — „przekazywania komputerowi sposobu rozwiązania problemu”. Zależy nam na sukcesie naszych studentów. Chcemy, żebyś i Ty odniósł sukces. Wierzymy, że asystenty AI mogą Ci w tym pomóc.


    Ostrzeżenie. Wystrzegaj się elitaryzmu


    Jednym z najbardziej przygnębiających zjawisk, jakie obserwujemy na naszych uczelniach, są sytuacje, w których jedni studenci onieśmielają innych. Na wprowadzających kursach programowania w Pythonie często słyszymy osoby próbujące popisywać się znajomością innych języków programowania — i widzimy, jak wpływa to na pozostałych uczestników zajęć. Staramy się delikatnie kierować takie osoby na bardziej odpowiednie kursy, ale wielokrotnie zauważaliśmy, że ci, którzy najgłośniej się przechwalali, pod koniec semestru sami mają trudności z zaliczeniem — przecenili swoje umiejętności już na starcie. Nietrudno się domyślić, że taka postawa często wynika z niskiego poczucia własnej wartości.


    Poza studentami naszych kursów wprowadzających obserwujemy, jak różni programiści traktują siebie nawzajem i swoje dziedziny. Na przykład specjaliści od interakcji człowiek–komputer (HCI) badają, jak ulepszyć projekt oprogramowania, aby lepiej służył użytkownikom. Brzmi poważnie, prawda? Niestety, przez lata informatycy lekceważyli tę dziedzinę. Uważali ją za „psychologię stosowaną”. Dopiero gdy duże firmy pokazały, że dbanie o użytkowników technologii może sprawić, iż docenią ją bardziej i chętniej kupią, HCI stało się głównym nurtem w informatyce. Ta snobistyczna postawa nie ogranicza się do konkretnych dziedzin. Obserwujemy ją nawet wśród programistów różnych języków. Na przykład programiści C++ czasem twierdzą, że programowanie w JavaScripcie nie jest „prawdziwym programowaniem” (oczywiście, że jest, cokolwiek miałoby to znaczyć!).


    Uważamy, że wszystkie te spory są nieproduktywne i niestety odstraszają osoby od programowania. Doskonale uchwycono absurd takiego podejścia w odcinku „Prawdziwi programiści” komiksu XKCD, który oboje lubimy [2]. W komiksie programiści spierają się o to, który edytor tekstu jest najlepszy do pisania kodu. Edytor tekstu jest niezbędny do wprowadzania kodu, co będzie tematem rozdziału 2. Od dawna toczy się, głównie niepoważna, debata na temat najlepszych edytorów, a jednym z wielu jest „emacs”. W komiksie w inteligentny sposób wyśmiano bezsens tej dyskusji.


    Poruszamy ten nieprzyjemny aspekt naszej dziedziny, ponieważ wiemy, co niektórzy mogą powiedzieć o nauce programowania z GitHub Copilot. Będą twierdzić, że aby nauczyć się tworzyć oprogramowanie, trzeba pisać kod całkowicie od podstaw. I rzeczywiście, można się zgodzić, że przyszli zawodowi inżynierowie oprogramowania na pewnym etapie kariery powinni opanować tę umiejętność. Jednak dla większości osób, nawet tych rozpoczynających studia z inżynierii oprogramowania, pisanie kodu całkowite od zera nie jest już sensownym punktem wyjścia. Jeśli ktoś krytykuje Cię za działania mające na celu poprawę siebie, swojego życia lub świata, zachęcamy, byś się tym nie przejmował i po prostu zrób, jak radzi Taylor Swift, „machnij na to ręką i rób swoje”.


    Układ książki. Przewodnik po treści


    Ta książka została podzielona na 12 rozdziałów. Zalecamy, aby zamiast przeskakiwać między rozdziałami, czytać ją od początku do końca. Głównie wynika to z faktu, że większość rozdziałów wprowadza umiejętności, które będą wykorzystywane w kolejnych częściach książki.


    
      	W rozdziale 1. wyjaśniamy, czym są asystenty AI do kodowania, jak działają oraz dlaczego nieodwracalnie zmieniają sposób programowania. Przedstawiono również kwestie, które warto mieć na uwadze podczas korzystania z tych narzędzi.


      	Lektura rozdziału 2. pomoże Ci przygotować komputer do programowania w języku Python (to język, którego będziemy używać) z wykorzystaniem asystenta GitHub Copilot (czyli Twojego asystenta AI do pisania kodu). Gdy wszystko będzie gotowe, użyjemy GitHub Copilot w naszym pierwszym przykładzie programistycznym — analizie ogólnodostępnych danych sportowych.


      	Z rozdziału 3. nauczysz się wszystkiego o funkcjach, które pomagają uporządkować kod i ułatwiają asystentowi GitHub Copilot pisanie kodu za Ciebie. Rozdział zawiera również wiele przykładów demonstrujących ogólny przepływ pracy, którego będziemy używać, aby efektywnie korzystać z GitHub Copilot.


      	Rozdział 4. to pierwszy z dwóch rozdziałów poświęconych nauce czytania kodu w Pythonie. GitHub Copilot będzie pisał kod za Ciebie, ale musisz umieć go czytać, żeby ocenić, czy działa zgodnie z Twoimi zamierzeniami. Spokojnie — Copilot potrafi też pomóc w analizie kodu.


      	Rozdział 5. to drugi z rozdziałów poświęcony czytaniu kodu w Pythonie.


      	W rozdziale 6. znajdziesz wprowadzenie do dwóch kluczowych umiejętności, które należy rozwinąć podczas pracy z asystentami AI do kodowania: testowania i inżynierii promptów. Testowanie polega na sprawdzaniu, czy kod działa poprawnie, natomiast inżynieria promptów obejmuje dobór odpowiednich słów w celu skuteczniejszej komunikacji z asystentem AI.


      	W rozdziale 7. nauczysz się, jak rozbijać duże problemy na mniejsze — łatwiejsze do obsłużenia przez Copilota. Ta technika to projektowanie góra–dół (ang. top-down design). Na tej podstawie zaprojektujesz prosty, ale kompletny program, który będzie podpowiadał poprawną pisownię błędnie zapisanych słów — jak moduł sprawdzania pisowni.


      	W rozdziale 8. znajdziesz praktyczne podejście do szukania i naprawiania błędów. Nauczysz się analizować kod wiersz po wierszu, żeby precyzyjnie wskazać, co nie działa — i dowiesz się, jak poprosić Copilota o pomoc w naprawie błędów.


      	W rozdziale 9. wykorzystasz Copilota do automatyzacji żmudnych zadań. Pokażemy trzy przykłady: porządkowanie przekazywanych wiadomości e-mail, dodawanie stron tytułowych do setek plików PDF i usuwanie zdublowanych obrazów. Poznane zasady będziesz mógł zastosować do własnych problemów.


      	Z rozdziału 10. dowiesz się, jak wykorzystać GitHub Copilot do tworzenia gier komputerowych. Zastosujesz umiejętności, które rozwinąłeś w trakcie lektury książki, aby napisać dwie gry: grę logiczną podobną do Wordle oraz grę planszową dla dwóch graczy opartą na mechanice press-your-luck dosłownie: zaryzykuj albo pasuj).


      	Rozdział 11. zawiera przykład wykorzystania projektowania góra–dół do napisania dużego programu, znacznie większego niż wszystkie programy przedstawione we wcześniejszych rozdziałach książki. Program, który stworzysz, będzie naprawdę zaawansowany: będzie potrafił odgadnąć autora książek, których twórców nie znamy!


      	Rozdział 12. przedstawia pierwsze techniki pracy z tzw. wzorcami promptów — narzędziami, które pomagają jeszcze lepiej wykorzystywać możliwości asystenta AI. Znajdziesz tu również podsumowanie obecnych ograniczeń tych narzędzi i możliwe kierunki ich rozwoju.

    


    Pobieranie kodu źródłowego


    Nasza książka różni się od wielu innych pozycji o programowaniu, w których czytelnik musi dokładnie przepisywać kod autora, aby wykonać dane zadanie. Jak wspomnieliśmy wcześniej, kod generowany przez GitHub Copilot jest niedeterministyczny, więc Twój kod nie będzie identyczny z naszym. Z tego powodu nie udostępniamy do pobrania całego kodu, który widzisz w tej książce. Chcemy, abyś skupił się na generowaniu kodu za pomocą GitHub Copilot, a nie na ręcznym przepisywaniu! Niemniej jednak mamy kilka ważnych plików do udostępnienia, które są dostępne na stronie internetowej wydawcy pod adresem www.manning.com/books/learn-ai-assisted-python-programming-second-edition.


    W książce zamieściliśmy wiele przykładów kodu źródłowego, zarówno w ponumerowanych listingach, jak i wplecionych bezpośrednio w tekst. W obu przypadkach kod jest formatowany czcionką o stałej szerokości znaków, aby wyraźnie odróżnić go od zwykłego tekstu. Komentarze lub fragmenty kodu, które napisaliśmy jako polecenia dla GitHub Copilot lub ChatGPT, są pogrubione, aby podkreślić to, co sami napisaliśmy, a nie to, co zostało wygenerowane przez model językowy.


    W wielu przypadkach oryginalny kod źródłowy został przeformatowany — dodano znaki przejścia do nowego wiersza i zmieniono wcięcia, aby dostosować go do dostępnego miejsca na stronach książki. W rzadkich sytuacjach nawet to nie wystarczyło i listingi zawierają znaczniki kontynuacji wiersza (→). Ponadto, jeśli kod jest opisany w tekście, komentarze w kodzie źródłowym często zostały usunięte z listingów. Wielu listingom towarzyszą adnotacje, które podkreślają istotne pojęcia.


    Wymagania sprzętowe i programowe


    Do pracy z programami opisanymi w tej książce potrzebujesz dostępu do komputera z systemem Windows, Mac lub Linux, na którym masz uprawnienia do instalacji oprogramowania. Jak szczegółowo omawiamy w rozdziale 2., konieczne będzie zainstalowanie środowiska Python, edytora Visual Studio Code (VS Code) oraz różnych rozszerzeń. Będziesz też musiał założyć konto GitHub Copilot, które w momencie pisania tej książki oferuje darmowy okres próbny i jest bezpłatne dla studentów i nauczycieli, ale w przeciwnym razie wymaga miesięcznej opłaty.
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    Programowanie wspomagane sztuczną inteligencją z GitHub Copilot


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	Jak asystenty AI zmieniają sposób nauki początkujących programistów


              	Dlaczego programowanie już nigdy nie będzie takie samo?


              	Jak działają asystenty AI, na przykładzie GitHub Copilot


              	Potencjalne zagrożenia związane z programowaniem wspomaganym przez sztuczną inteligencję

            

          
        

      
    


    Programowanie komputerów przez długi czas było domeną profesjonalistów posiadających specjalistyczne wykształcenie i zaawansowane umiejętności. W końcu chcemy, aby aplikacje obsługujące banki, telefony, samochody i inne urządzenia działały bezbłędnie za każdym razem! Jednak tak jak wielkie komputery zajmujące całe pomieszczenia, wykorzystujące stosy kart perforowanych i kilometry taśm magnetycznych zostały zastąpione przez nowoczesne urządzenia, tak języki oraz narzędzia programistyczne stały się łatwiejsze w użyciu. Teraz, dzięki narzędziom sztucznej inteligencji takim jak ChatGPT, programowanie komputerów staje się dostępne dla prawie każdego. Chcemy pomóc Ci otworzyć te drzwi!


    Naucz się programować, a będziesz w stanie podejmować nowe zadania, tworzyć własne gry komputerowe i wykorzystywać komputer do usprawnienia swojej pracy. W tej książce pokażemy Ci, jak pisać własne programy komputerowe z użyciem ChatGPT i GitHub Copilot. Po drodze poznasz podstawy Pythona, jednego z najpopularniejszych języków programowania. Zdobędziesz umiejętności, które pozwolą Ci tworzyć własne rozwiązania i wykorzystywać możliwości sztucznej inteligencji w codziennej pracy.


    1.1. Doskonalenie komunikacji z komputerami


    Zacznijmy od prostego zadania — poprosimy komputer o policzenie od 0 do 9. Jeszcze kilkadziesiąt lat temu podręcznik programowania wymagałby od Ciebie nauczenia się czytania i rozumienia następującego kodu (na podstawie https://mng.bz/EOdO):

    section .text


    global _start


    _start:


        mov ecx, 10


        mov eax, '0' 


        l1:


        mov [num], eax


        mov eax, 4


        mov ebx, 1


        push ecx


        mov ecx, num


        mov edx, 1


        int 0x80


        mov eax, [num]


        inc eax 


        pop ecx 


        loop l1


        mov eax, 1


        int 0x80 


    section .bss


        num resb 1



    Cieszymy się, że już nie programujemy w ten sposób. Ten potworek został napisany w języku asemblera, czyli w języku programowania niskiego poziomu. Jak widać, języki niskiego poziomu nie są łatwe do czytania i pisania dla ludzi. Zostały stworzone z myślą o komputerach, a nie o ludziach.


    Nikt nie chce pisać programów w ten sposób, ale w przeszłości czasami było to konieczne. Programiści mogli używać tego podejścia, aby dokładnie określić, co komputer ma zrobić, aż do poziomu pojedynczych instrukcji. Taki poziom kontroli był potrzebny, aby wycisnąć maksimum wydajności z ówczesnych, mało wydajnych komputerów. Na przykład najbardziej kluczowe pod względem szybkości fragmenty gier komputerowych z lat 90., takich jak Doom i Quake, były napisane w języku asemblera, podobnym do wcześniejszego przykładu. Bez tego stworzenie tych gier nie byłoby możliwe.


    1.1.1. Jak to nieco ułatwić?


    Pójdźmy dalej. Oto bardziej współczesny program komputerowy, który również wyświetla liczby.

    for num in range(0, 9):


         print(num)



    Ten kod jest napisany w języku Python, który jest obecnie bardzo popularny wśród programistów. W przeciwieństwie do języka asemblera, który jest językiem niskiego poziomu, Python jest uważany za język wysokiego poziomu, ponieważ jest znacznie bliższy językowi naturalnemu. Nawet jeśli nie znasz jeszcze kodu Pythona, możesz się domyślić, co ten program próbuje zrobić. Pierwszy wiersz wygląda, jakby robił coś z zakresem liczb od 0 do 9. Drugi wiersz coś wypisuje. Nietrudno dojść do przekonania, że ten program, podobnie jak poprzedni przykład w asemblerze, ma za zadanie wypisać liczby od 0 do 9. Niestety, coś poszło nie tak i program wypisuje liczby tylko od 0 do 8.


    Chociaż ten kod jest bliższy językowi naturalnemu, to nie jest to język angielski. To język programowania, który podobnie jak język asemblera, ma swoje określone reguły. Tak jak w poprzednim przykładzie, niezrozumienie szczegółów tych reguł może prowadzić do błędów w programie. Jeśli jesteś ciekawy, to nieporozumienie dotyczyło funkcji range — która zatrzymuje się o jeden przed drugą z podanych liczb, więc nie uwzględnia liczby 9. Gdybyś chciał uzyskać zakres od 0 do 9, musiałbyś użyć range(0,10).


    Świętym Graalem komunikacji z komputerem jest możliwość porozumiewania się z nim w języku naturalnym, takim jak język angielski czy język polski. Przez ostatnie 80 lat rozmawialiśmy z komputerami za pomocą różnych języków programowania nie dlatego, że chcieliśmy, ale dlatego, że musieliśmy. Komputery po prostu nie były wystarczająco mocne, aby poradzić sobie z niuansami i osobliwościami języka naturalnego. Języki programowania ewoluowały — od najeżonego symbolami języka asemblera do, na przykład, Pythona — ale wciąż pozostawały językami komputerowymi, a nie naturalnymi. To się jednak zmienia.


    1.1.2. Znaczne ułatwienie


    Dzięki asystentowi AI możemy teraz poprosić o to, czego potrzebujemy, używając języka naturalnego, a komputer wygeneruje odpowiedni kod. Aby uzyskać poprawny program w Pythonie, który wypisze liczby od 0 do 9, możemy zwrócić się do naszego asystenta AI (Copilota) w zwykłym języku polskim, na przykład w ten sposób:

    # Wypisz liczby od 0 do 9



    Copilot może odpowiedzieć na ten prompt przez wygenerowanie, na przykład, takiego kodu:

    for i in range(10):


        print(i)



    W przeciwieństwie do przykładu, który pokazałem wcześniej, ten fragment kodu w Pythonie naprawdę działa!


    Asystenty programistyczne wykorzystujące sztuczną inteligencję mogą pomóc w pisaniu kodu. W tej książce nauczysz się, jak używać narzędzia Copilot do tworzenia kodu. Będziesz formułować swoje wymagania w języku polskim, a w odpowiedzi otrzymasz gotowy kod w Pythonie.


    Co więcej, będziesz mógł używać Copilota jako integralnej części swojego procesu pracy. Bez takich narzędzi jak Copilot programiści zazwyczaj mają otwarte dwa okna: jedno do pisania kodu, a drugie do szukania w Google, jak ten kod napisać. To drugie okno zawiera wyniki wyszukiwania Google, dokumentację Pythona lub fora, na których programiści dyskutują o tym, jak napisać kod rozwiązujący konkretny problem. Programiści często kopiują fragmenty kodu z różnych źródeł do swoich projektów, a następnie dostosowują je do specyfiki swojego zadania. Stało się to dla nich codziennością, ale jak łatwo sobie wyobrazić, takie podejście jest bardzo nieefektywne. Według niektórych szacunków nawet 35% czasu pracy programistów pochłania poszukiwanie kodu [1], a znaczna część znalezionych fragmentów nie nadaje się do bezpośredniego użycia. Copilot znacząco usprawnia ten proces.


    1.2. O technologii


    W tej książce będziemy korzystać z dwóch głównych technologii: Pythona i GitHub Copilot. Python to język programowania, którego użyjemy, a GitHub Copilot to asystent oparty na sztucznej inteligencji, który pomoże nam w pracy z kodem Pythona.


    1.2.1. Python, Twój język programowania


    Jak wspominaliśmy, Python jest językiem programowania, czyli sposobem komunikacji z komputerem. Używa się go do tworzenia różnorodnych programów, które wykonują przydatne zadania, takie jak analiza danych, gry, interaktywne strony internetowe, wizualizacje, aplikacje do organizacji plików, automatyzacja rutynowych czynności i wiele innych.


    Istnieje wiele innych języków programowania, takich jak Java, C++ czy Rust. Copilot działa również z nimi, ale w momencie pisania tej książki szczególnie dobrze radzi sobie z Pythonem. Kod w Pythonie jest znacznie łatwiejszy do napisania w porównaniu z wieloma innymi językami (zwłaszcza kodem w asemblerze). Co ważniejsze, Python jest łatwy do czytania. Ostatecznie to nie my będziemy pisać kod w Pythonie — zrobi to za nas asystent AI!


    Komputery nie potrafią bezpośrednio czytać i uruchamiać kodu napisanego w Pythonie. Jedyne, co komputery rozumieją, to tak zwany kod maszynowy, który wygląda jeszcze bardziej skomplikowanie niż kod asemblera, ponieważ jest binarną reprezentacją kodu asemblera (tak, to po prostu ciąg zer i jedynek!). Za kulisami, zanim Twój komputer uruchomi program napisany w Pythonie, musi przekształcić go na kod maszynowy, co zostało zobrazowane na rysunku 1.1.
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    Rysunek 1.1. Zanim zobaczysz wynik na ekranie, Twój program w Pythonie przechodzi przez kilka etapów


    Obecnie nikt już nie pisze kodu od podstaw w języku maszynowym komputerów. Programiści wybierają język najwygodniejszy do konkretnego zadania i korzystają z oprogramowania wspomagającego pisanie, uruchamianie i debugowanie kodu, zwanego zintegrowanym środowiskiem programistycznym (IDE). W tej książce jako naszego IDE będziemy używać Visual Studio Code (VS Code), ponieważ świetnie współpracuje ono z GitHub Copilot.


    1.2.2. GitHub Copilot, Twój asystent AI


    Czym jest asystent AI? Asystent AI to program komputerowy, który pomaga w wykonywaniu różnych zadań. Być może masz w domu urządzenie Amazon Alexa lub iPhone’a z Siri — to właśnie są asystenty AI. Pomagają zamawiać zakupy, sprawdzać pogodę lub potwierdzić, że aktorka grająca Bellatrix w filmach o Harrym Potterze rzeczywiście wystąpiła również w Podziemnym kręgu. Asystent AI to po prostu program komputerowy, który reaguje na typowe dane wejściowe, takie jak mowa i tekst, i udziela odpowiedzi w sposób zbliżony do ludzkiego.


    Copilot to asystent AI o konkretnym zadaniu: przekształca język naturalny w programy komputerowe (a także, jak się wkrótce przekonamy, wykonuje wiele innych funkcji). Istnieją także inne narzędzia podobne do Copilota, takie jak Amazon Q Developer, Tabnine czy Ghostwriter. W tej książce zdecydowaliśmy się na Copilota ze względu na jakość generowanego kodu, stabilność działania (nigdy nam się nie zawiesił!) oraz nasze osobiste preferencje. Zachęcamy jednak do wypróbowania innych narzędzi, gdy poczujesz się na to gotowy.


    1.2.3. Jak działa Copilot za kulisami — w 30 sekund


    Copilota można postrzegać jako warstwę pośrednią między Tobą a programem komputerowym, który tworzysz. Zamiast bezpośrednio pisać kod w Pythonie, po prostu opisujesz słowami program, który chcesz stworzyć — polecenie dla asystenta to tzw. prompt. W odpowiedzi Copilot generuje dla Ciebie gotowy kod.


    Sercem Copilota jest zaawansowany program komputerowy zwany dużym modelem językowym (LLM). Model LLM przechowuje informacje o relacjach między słowami, w tym o tym, które słowa mają sens w określonych kontekstach, i wykorzystuje tę wiedzę do przewidywania najlepszej sekwencji słów w odpowiedzi na zadane polecenie.


    Wyobraź sobie, że zapytalibyśmy Cię, jakie słowo powinno znaleźć się w następującym zdaniu: „Nieznajomy otworzył ________”. Jest wiele słów, które mogłyby pasować, takich jak „drzwi”, „pudełko” czy „książkę”, ale są też słowa, które zupełnie tu nie pasują, jak „on”, „zrobił” czy „zamknęła”. Model LLM bierze pod uwagę aktualny kontekst słów, aby wygenerować kolejne, i powtarza ten proces, aż ukończy zadanie. Robi to w sposób niedeterministyczny, co oznacza, że jego decyzje są do pewnego stopnia losowe. Innymi słowy, jeśli poprosisz go o uzupełnienie tego słowa, czasem może zaproponować „drzwi”, a innym razem „list”. To właśnie dlatego, gdy prosisz Copilota o wygenerowanie kodu, za każdym razem możesz otrzymać różne odpowiedzi.


    Warto również zwrócić uwagę, że nie wspomnieliśmy nic o tym, że Copilot rozumie, co robi. Po prostu wykorzystuje bieżący kontekst do dalszego pisania kodu. Pamiętaj o tym podczas swojej pracy: tylko my wiemy, czy wygenerowany kod faktycznie realizuje nasze zamierzenia. Bardzo często tak jest, ale zawsze warto zachować zdrowy sceptycyzm. Sposób, w jaki Copilot przechodzi od polecenia do gotowego programu, pokazano na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Od promptu do programu utworzonego za pomocą Copilota


    Mógłbyś się zastanawiać, dlaczego Copilot pisze kod w Pythonie, a nie bezpośrednio w kodzie maszynowym. Czy Python nie jest teraz zbędnym pośrednim krokiem? Otóż nie, a powód jest taki, że Copilot popełnia błędy. A jeśli popełnia błędy, które musimy naprawiać, to o wiele łatwiej jest to zrobić w Pythonie niż w kodzie maszynowym.


    W gruncie rzeczy prawie nikt nie sprawdza, czy kod maszynowy wygenerowany z Pythona jest poprawny. Wynika to częściowo z determinizmu specyfikacji języka Python. Można sobie wyobrazić przyszłość, w której rozmowy z asystentami AI będą tak precyzyjne, że przeglądanie kodu w Pythonie stanie się zbędne, ale do tego jeszcze daleka droga.


    1.3. Jak Copilot zmienia sposób nauki programowania?


    W przeszłości osoby uczące się programowania poświęcały większość czasu na opanowanie składni i podstawowej struktury programów. Składnia odnosi się do symboli i słów, które są poprawne w danym języku programowania. Programiści musieli pisać całą składnię programu od podstaw, znak po znaku, wiersz po wierszu. Nauka programowania do poziomu pozwalającego na napisanie nawet najprostszych programów wymagała tygodni lub miesięcy. Obecnie Copilot potrafi natychmiast tworzyć te same podstawowe programy i generuje kod, który jest niemal zawsze poprawny pod względem składni i struktury. Jak dowiesz się z dalszej części książki, nadal trzeba weryfikować poprawność tego kodu, ponieważ Copilot może popełniać błędy. Jednak nie musimy już pisać go od zera. Uważamy, że Copilot i podobne narzędzia oznaczają koniec dotychczasowego sposobu nauki programowania.


    Jeśli interesujesz się nauką programowania, nie musisz już zmagać się z zawiłościami składni, dokładnym zrozumieniem, jak wywoływać konkretne funkcje Pythona, ani z innymi pojęciami, które kiedyś były niezbędne do pisania kodu. Oczywiście w tej książce omówimy te zagadnienia, ale nie po to, abyś musiał udowadniać swoją wiedzę, pisząc od podstaw kod, który łatwo może wygenerować Copilot. Poznamy te pojęcia, ponieważ pomagają w rozwiązywaniu istotnych problemów i skutecznej współpracy z Copilotem. Dzięki fundamentalnym zmianom, jakie wprowadza asystent AI w nauce programowania, będziesz mógł szybciej tworzyć większe i doskonalsze oprogramowanie.


    1.4. Co jeszcze może dla nas zrobić Copilot?


    Jak już się przekonałeś, możemy użyć Copilota do pisania kodu w Pythonie na podstawie opisu w języku naturalnym. Można więc powiedzieć, że Copilot przyjmuje opis w języku naturalnym i zwraca kod zgodny ze składnią Pythona. To duża zaleta, ponieważ nauka składni programowania była w przeszłości jedną z głównych przeszkód dla początkujących programistów. Jakiego rodzaju nawiasu — kwadratowego, okrągłego czy klamrowego — powinienem użyć w tym miejscu? Czy potrzebuję wcięcia? W jakiej kolejności należy zapisać te elementy: najpierw x, a potem y, czy odwrotnie?


    Takie pytania są powszechne i, bądźmy szczerzy, niezbyt interesujące. Kogo to obchodzi, skoro chcemy po prostu napisać program, który coś zrobi? Copilot uwalnia nas od konieczności wykonywania żmudnej pracy związanej ze składnią. Uważamy to za ważny krok w kierunku ułatwienia większej liczbie osób skutecznego pisania programów i z niecierpliwością czekamy na dzień, gdy ta sztuczna bariera zostanie całkowicie usunięta. Na razie wciąż potrzebujemy składni Pythona, ale przynajmniej mamy do pomocy Copilota.


    Ale to nie wszystko, co potrafi Copilot. Oto kilka powiązanych — i nie mniej ważnych — zadań, w których Copilot może nam pomóc:


    
      	Wyjaśnianie kodu. Gdy Copilot generuje kod w Pythonie, musisz ocenić, czy ten kod faktycznie robi to, czego od niego oczekujesz. Jak wspominaliśmy wcześniej, Copilot może popełniać błędy. Chociaż nie zamierzamy uczyć Cię wszystkich niuansów działania Pythona (to stary model programowania), pokażemy Ci, jak czytać kod Pythona, aby zrozumieć jego ogólne działanie. Skorzystamy również z funkcji Copilota, która wyjaśnia kod w języku naturalnym. Po przeczytaniu tej książki i naszych objaśnień nadal będziesz potrzebował Copilota, aby zrozumieć kolejny fragment skomplikowanego kodu, który otrzymasz.


      	Zwiększanie czytelności kodu. Jest wiele sposobów na napisanie kodu realizującego to samo zadanie. Niektóre z nich są łatwiejsze do zrozumienia niż inne. Możesz poprosić Copilota o przeorganizowanie Twojego kodu, aby praca z nim była łatwiejsza. Kod, który jest bardziej czytelny, często jest również łatwiejszy do rozbudowy lub naprawy, gdy zajdzie taka potrzeba.


      	Naprawianie błędów. Błąd (ang. bug) to pomyłka popełniona podczas pisania programu, która może spowodować jego nieprawidłowe działanie. Czasami Twój kod w Pythonie prawie działa lub działa prawie zawsze, ale zawodzi w jednym konkretnym przypadku. Jeśli słuchałeś rozmów programistów, mogłeś usłyszeć typową historię, w której programista spędził godziny, by w końcu usunąć jeden znak =, który powodował awarię programu. To nie są przyjemnie spędzone godziny! W takich sytuacjach możesz skorzystać z funkcji Copilot, która pomaga automatycznie znaleźć i naprawić błąd w programie.


      	Wyjaśnianie błędów. Gdy Twój kod nie działa poprawnie, często otrzymujesz raport o błędzie ze środowiska uruchomieniowego Pythona. Te komunikaty czasami są dość niejasne, ale Copilot może pomóc Ci je zinterpretować i zasugerować, jak naprawić problem. Asystent wyjaśnia znaczenie komunikatów o błędach i proponuje możliwe rozwiązania, co znacznie ułatwia debugowanie i poprawianie kodu.


      	Odkrywanie bibliotek Pythona. Python to dojrzały język programowania z wieloma modułami (bibliotekami), które ułatwiają realizację konkretnych zadań, takich jak analiza danych, tworzenie gier czy obsługa różnych formatów plików graficznych. Krótka rozmowa z Copilotem często pozwala znaleźć moduły, które usprawnią pracę i dostarczą przykładów, dzięki którym szybko rozpoczniesz korzystanie z nowej biblioteki.

    


    1.5. Zagrożenia i wyzwania związane z korzystaniem z Copilota


    Skoro już wszyscy jesteśmy podekscytowani możliwościami wykorzystania Copilota do pisania kodu, musimy porozmawiać o zagrożeniach związanych z korzystaniem z asystentów opartych na sztucznej inteligencji (więcej informacji na ten temat można znaleźć w pozycjach [2] i [3] bibliografii):


    
      	Prawa autorskie — Copilot nauczył się programować na podstawie kodu napisanego przez ludzi (w kontekście narzędzi AI takich jak Copilot często usłyszysz określenie „szkolenie”; w tym przypadku szkolenie oznacza po prostu uczenie się). Dokładniej mówiąc, został on przeszkolony na milionach repozytoriów GitHub zawierających kod open source. Zachodzi obawa, że Copilot może „kraść” kod i przekazywać go nam. Z naszego doświadczenia wynika, że Copilot rzadko proponuje obszerne fragmenty cudzego kodu, ale taka możliwość istnieje. Nawet jeśli kod generowany przez Copilota jest wynikiem połączenia i przetworzenia różnych fragmentów kodu innych osób, mogą pojawić się problemy licencyjne. Na przykład: kto jest właścicielem kodu wytworzonego przez Copilota? Obecnie brakuje jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie. Zespół Copilota dodaje funkcje, które mają pomóc w tej kwestii; na przykład Copilot może informować, czy wygenerowany kod jest podobny do już istniejącego i jaka licencja obowiązuje dla tego kodu [4]. Samodzielna nauka i eksperymentowanie są wartościowe i do tego zachęcamy, jednak należy zachować ostrożność, jeśli zamierzasz użyć tego kodu do celów wykraczających poza własne projekty. Celowo wyrażamy się tutaj dość ogólnie, ponieważ może minąć trochę czasu, zanim prawo dostosuje się do tej nowej technologii. Najbezpieczniej jest zachować ostrożność, dopóki w społeczeństwie trwa debata.


      	Edukacja. Jako wykładowcy prowadzący kursy wprowadzające do programowania sami przekonaliśmy się, jak dobrze Copilot radzi sobie z zadaniami, które dotychczas dawaliśmy naszym studentom. W jednym z badań Copilot miał rozwiązać 166 typowych zadań z podstaw programowania [5]. Jak sobie poradził? Za pierwszym podejściem rozwiązał prawie 50% tych problemów. Po dostarczeniu dodatkowych informacji odsetek ten wzrósł do 80%. W obliczu narzędzi takich jak Copilot edukacja musi się zmienić, a wykładowcy obecnie dyskutują nad tym, jak te zmiany mogą wyglądać. Na niektórych uczelniach studenci mogą korzystać z Copilota w nauce i przy wykonywaniu zadań. Na innych uczelniach Copilot jest niedozwolony w pewnych sytuacjach (np. podczas egzaminów) lub dla niektórych studentów (np. kierunków informatycznych). W wielu szkołach modele LLM pełnią funkcję wirtualnych korepetytorów. W niektórych przypadkach są to standardowe modele LLM, takie jak Copilot czy ChatGPT, a w innych interfejs modelu LLM został zmodyfikowany, aby ograniczyć rodzaj odpowiedzi, jakie otrzymują studenci. Jest jeszcze za wcześnie, by ocenić, jaki wpływ modele LLM będą miały na edukację w dziedzinie informatyki, ale już teraz można zaobserwować pewne trendy.


      	Jakość kodu. Musimy być ostrożni i nie wolno nam ślepo ufać takim narzędziom jak Copilot, szczególnie w przypadku wrażliwego kodu lub kodu wymagającego wysokiego poziomu bezpieczeństwa. Kod pisany dla urządzeń medycznych czy obsługujący poufne dane użytkowników musi być zawsze dokładnie zrozumiany i przeanalizowany. W pracy z Copilotem łatwo jest ulec pokusie, by przyjąć wygenerowany kod bez głębszej analizy — zwłaszcza jeśli na pierwszy rzut oka wygląda poprawnie. Taki kod może jednak zawierać błędy. W tej książce będziemy pracować z kodem, który nie trafi do produkcji ani nie będzie wykorzystywany na szeroką skalę. Dzięki temu możemy skupić się na poprawności rozwiązań, nie analizując ich wpływu w szerszym kontekście. Zbudujemy też podstawy, które pozwolą Ci samodzielnie oceniać, czy dany kod rzeczywiście działa zgodnie z założeniami.


      	Bezpieczeństwo kodu. Tak jak nie możemy oczekiwać gwarancji jakości kodu generowanego przez Copilota, tak samo nie mamy pewności co do bezpieczeństwa kodu. Przy pracy z danymi użytkowników samo użycie takiego kodu nie wystarczy — konieczny jest audyt bezpieczeństwa i odpowiednia wiedza, by ocenić, czy kod rzeczywiście spełnia wymagania. Ponieważ w tej książce nie korzystamy z tego kodu w rzeczywistych zastosowaniach, pomijamy kwestie bezpieczeństwa.


      	Brak eksperckiej wiedzy. Jedną z cech eksperta jest świadomość tego, co wie, a co równie ważne, czego nie wie. Eksperci często potrafią też określić, na ile są pewni swojej odpowiedzi, a jeśli nie są wystarczająco pewni, dalej się uczą do czasu zyskania pewności, że mają odpowiednią wiedzę. Copilot i ogólnie modele językowe tego nie robią. Zadajesz im pytanie, a one po prostu odpowiadają. Czasami też ulegają halucynacjom: łączą elementy prawdy z nonsensem w odpowiedź, która brzmi wiarygodnie, ale ogólnie jest bezsensowna. Na przykład widzieliśmy, jak modele językowe wymyślały nekrologi dla żyjących osób, co jest zupełnie nielogiczne, choć te „nekrologi” zawierały prawdziwe elementy z życia tych ludzi. Zdarza się też, że model udziela odpowiedzi z pełnym przekonaniem, nawet jeśli są one niedorzeczne — jak wtedy, gdy zapytany, dlaczego liczydło działa szybciej niż komputer, tłumaczył to rzekomo mechaniczną naturą liczydła, która ma czynić je „z definicji” najszybszym narzędziem. Trwają prace nad tym, by modele te potrafiły przyznać: „Przepraszam, nie znam odpowiedzi na to pytanie”, ale jeszcze nie osiągnęliśmy tego etapu. Modele nie wiedzą, czego nie wiedzą, co oznacza, że wymagają nadzoru.


      	Stronniczość. Modele językowe powielają trendy występujące w danych, na których zostały przeszkolone. Jeśli poprosisz Copilota o wygenerowanie listy imion, prawdopodobnie otrzymasz głównie imiona angielskie. Jeśli poprosisz o wykres, może nie uwzględnić różnic percepcyjnych między użytkownikami. A jeśli poprosisz o kod, Copilot może wygenerować go w stylu typowym dla osób, które przez lata dominowały w środowisku programistycznym — bo właśnie z takich przykładów się uczył. Informatyka i inżynieria oprogramowania od lat cierpią na brak różnorodności. Nie możemy sobie pozwolić, by ten problem się pogłębiał — trzeba odwrócić ten trend. Trzeba otworzyć branżę na nowe osoby i dać im przestrzeń do wyrażania się na własnych zasadach. To, w jaki sposób narzędzia takie jak Copilot poradzą sobie z tym wyzwaniem, wciąż pozostaje kwestią otwartą — i będzie miało kluczowe znaczenie dla przyszłości programowania. Wierzymy jednak, że Copilot ma potencjał, by wspierać różnorodność, ponieważ obniża bariery wejścia do zawodu.

    


    1.6. Potrzebne umiejętności


    Jeśli Copilot potrafi pisać kod, wyjaśniać go i naprawiać w nim błędy, to czy programiści są już niepotrzebni? Czy wystarczy powiedzieć Copilotowi, co ma zrobić, po czym zacząć świętować swoją genialność?


    Nie. Po pierwsze, Copilot może popełniać błędy. Kod, który generuje, może być poprawny składniowo, ale czasami nie spełnia naszych oczekiwań. Musimy być czujni, aby wychwycić te pomyłki. Po drugie, choć niektóre umiejętności programistyczne, jak pisanie poprawnej składni, mogą stracić na znaczeniu, inne pozostaną kluczowe. Na przykład nie można powierzyć Copilotowi ogromnego zadania typu „Stwórz grę wideo i spraw, by była interesująca”. Copilot sobie z tym nie poradzi. Zamiast tego musimy podzielić taki duży problem na mniejsze zadania, w których Copilot może nam pomóc. Jak to zrobić? Okazuje się, że nie jest to łatwe. Osoby muszą rozwinąć tę kluczową umiejętność podczas pracy z narzędziami takimi jak Copilot, i właśnie tej umiejętności uczymy w tej książce.


    Inne umiejętności mogą zyskać na znaczeniu wraz z pojawieniem się Copilota, choć może to brzmieć zaskakująco. Testowanie kodu zawsze było kluczowym zadaniem w tworzeniu wysokiej jakości oprogramowania. Mamy szeroką wiedzę na temat testowania kodu napisanego przez programistów, ponieważ znamy typowe miejsca, w których pojawiają się problemy. Wiemy, że błędy programistyczne często występują na granicznych wartościach. Na przykład, pisząc program do mnożenia dwóch liczb, prawdopodobnie uzyskamy poprawne wyniki dla większości przypadków, lecz możemy napotkać problem, gdy jedna z liczb wynosi 0. Jak jednak podejść do kodu stworzonego przez sztuczną inteligencję, gdzie 20 wierszy bezbłędnego kodu może skrywać jeden absurdalny, którego byśmy się tam nie spodziewali? Nie mamy w tym zakresie doświadczenia. Musimy testować jeszcze bardziej skrupulatnie niż dotychczas.


    Musimy również wiedzieć, jak naprawiać błędy, gdy kod nie działa poprawnie. Ten proces nazywa się debugowaniem i nadal jest niezbędny, szczególnie gdy Copilot generuje kod, który jest bliski poprawności. Umiejętność ta jest kluczowa, zwłaszcza gdy automatycznie wygenerowany kod wymaga dopracowania.


    Niektóre z wymaganych umiejętności są zupełnie nowe. Najważniejszą z nich jest tzw. inżynieria promptów (ang. prompt engineering), czyli sztuka formułowania poleceń dla narzędzi AI, takich jak Copilot. Jak już wspomniano, gdy prosimy Copilota o wygenerowanie kodu, robimy to za pomocą polecenia, które stanowi formę naszego żądania. Chociaż możemy użyć języka naturalnego do sformułowania tego polecenia, nie jest to wystarczające. Musimy być bardzo precyzyjni, aby Copilot miał szansę wykonać zadanie poprawnie. Nawet przy precyzyjnych instrukcjach Copilot może popełnić błąd. W takim przypadku konieczne jest najpierw zidentyfikowanie błędu, a następnie doprecyzowanie opisu, aby skierować działanie Copilota we właściwym kierunku. Z naszego doświadczenia wynika, że pozornie drobne zmiany w poleceniu mogą znacząco wpłynąć na wynik generowany przez Copilota. W tej książce nauczymy Cię wszystkich tych umiejętności.


    1.7. Obawy społeczne dotyczące asystentów programistycznych AI takich jak Copilot


    W społeczeństwie panuje obecnie niepewność co do asystentów programistycznych opartych na sztucznej inteligencji, takich jak Copilot. Postanowiliśmy zakończyć ten rozdział kilkoma pytaniami i naszymi obecnymi odpowiedziami. Być może sami zastanawialiście się nad niektórymi z tych kwestii! Nasze odpowiedzi mogą okazać się z czasem zabawnie nietrafione, ale odzwierciedlają aktualne przemyślenia dwóch profesorów i badaczy, którzy poświęcili swoje kariery nauczaniu programowania:


    P: Czy teraz, gdy mamy Copilota, będzie mniej miejsc pracy w branży IT i programowaniu?


    O: Prawdopodobnie nie. To, czego możemy się spodziewać, to zmiana charakteru tych stanowisk. Na przykład: uważamy, że Copilot może pomóc w wielu zadaniach typowo związanych z pracą początkujących programistów. Nie oznacza to, że stanowiska dla juniorów znikną, ale raczej że się zmienią, ponieważ programiści, dzięki coraz bardziej zaawansowanym narzędziom, będą w stanie zrobić więcej. Wraz z rozwojem technologii charakter pracy programistów ewoluuje. Dzięki nowym technologiom mogą oni skupić się na bardziej złożonych i kreatywnych aspektach programowania.


    P: Czy Copilot ograniczy ludzką kreatywność? Czy będzie jedynie obracać się wokół tego samego kodu, który już został napisany, przez co będzie coraz mniej nowych pomysłów? Czy sztuczna inteligencja zamknie nas w pętli powielania istniejących rozwiązań i zahamuje innowacje w programowaniu?


    O: Podejrzewamy, że nie. Copilot pomaga pracować na wyższym poziomie, bardziej oddalonym od niskopoziomowego kodu maszynowego, asemblera czy nawet Pythona. W informatyce do określenia stopnia, w jakim możemy oderwać się od niskopoziomowych szczegółów komputerów, używamy terminu „abstrakcja”. Abstrakcja towarzyszy nam od zarania informatyki i nie wydaje się, aby komukolwiek zaszkodziła. Wręcz przeciwnie — pozwoliła oderwać się od problemów, które już zostały rozwiązane, i skupić na rozwiązywaniu problemów coraz bardziej kompleksowych. W gruncie rzeczy to właśnie pojawienie się lepszych języków programowania umożliwiło tworzenie lepszego oprogramowania. Programy, na których jest oparta wyszukiwarka Google, koszyki zakupowe Amazona czy system macOS nie zostały napisane (i prawdopodobnie nie mogłyby powstać) w czasach, gdy mieliśmy do dyspozycji tylko asembler!


    P: Ciągle słyszę o ChatGPT. Co to takiego? Czy to to samo co Copilot?


    O: ChatGPT to nie to samo co Copilot, ale opiera się na tej samej technologii. Zamiast jednak koncentrować się na kodzie, skupia się na wiedzy ogólnej. W rezultacie może wspomagać wykonywanie szerszej gamy zadań niż Copilot. Na przykład potrafi odpowiadać na pytania, pisać eseje, a nawet dobrze radzić sobie na egzaminie MBA na Wharton [6]. W związku z tym edukacja będzie musiała się zmienić — nie możemy pozwolić, by ludzie zdobywali tytuły MBA za pomocą ChatGPT! Może to wpłynąć na sposób, w jaki spędzamy czas. Czy ludzie nadal będą pisać książki, a jeśli tak, to w jaki sposób? Czy będą chcieli je czytać, wiedząc, że zostały częściowo lub w całości napisane przez sztuczną inteligencję? Zmiany te wpłyną na różne branże, w tym finanse, opiekę zdrowotną i wydawnictwa [7]. Jednocześnie obecnie mamy do czynienia z niepohamowanym szumem medialnym, co utrudnia oddzielenie prawdy od fikcji. Problem ten pogłębia fakt, że nikt nie wie, co się wydarzy w dłuższej perspektywie. Istnieje stare powiedzenie Roya Amary, znane jako prawo Amary, które mówi, że mamy tendencję do przeceniania efektu technologii w krótkim okresie i niedoceniania go w długim. Dlatego trzeba uważnie śledzić tę dyskusję, aby móc odpowiednio się dostosować.


    W następnym rozdziale nauczysz się korzystać z Copilota na swoim komputerze, co pozwoli Ci szybko rozpocząć tworzenie oprogramowania.


    Podsumowanie


    
      	Copilot to asystent wykorzystujący sztuczną inteligencję, który pomaga w wykonywaniu różnych zadań.


      	Copilot zmienia sposób, w jaki ludzie wchodzą w interakcję z komputerami, a także sposób, w jaki tworzymy programy.


      	Copilot zmienia priorytety umiejętności, które należy rozwijać (mniejszy nacisk na składnię, większy na dekompozycję problemów i testowanie).


      	Copilot nie działa w sposób niedeterministyczny. Czasem generuje poprawny kod, a czasem nie. Podczas korzystania z niego trzeba zachować czujność i ostrożność.


      	Kwestie praw autorskich do kodu, edukacji, szkolenia zawodowego oraz stronniczości w wynikach Copilota nadal wymagają rozwiązania.

    

  


  
    2

    Pierwsze kroki z Copilotem


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	Konfiguracja Pythona, Visual Studio Code oraz Copilota na Twoim komputerze


              	Wprowadzenie w proces projektowania z Copilotem


              	Znaczenie Copilota w zadaniach przetwarzania danych

            

          
        

      
    


    Chcemy, abyś od samego początku mógł samodzielnie tworzyć oprogramowanie. Dlatego poprowadzimy Cię przez proces konfiguracji Visual Studio Code (VS Code), Pythona i Copilota na Twoim komputerze oraz pokażemy, jak wydajnie korzystać z tych narzędzi. Po skonfigurowaniu środowiska będziesz w stanie śledzić nasze przykłady i zacząć tworzyć własne programy. Praktyka jest niezastąpiona, dlatego uważamy, że przez pozostałą część książki będziesz mógł uczyć się razem z nami.


    Po skonfigurowaniu Copilota zaprezentujemy interesujący przykład, który pokaże możliwości tego narzędzia w rozwiązywaniu typowych zadań programistycznych. Dowiesz się, jak współpracować z Copilotem oraz jak tworzyć oprogramowanie bez konieczności pisania kodu. Pamiętaj, że Copilot nie jest doskonały, dlatego warto znać podstawy Pythona, aby osiągnąć zamierzone cele. Daje jednak znaczną przewagę na starcie. Przejdźmy zatem do stworzenia Twojego pierwszego programu komputerowego.


    2.1. Przygotowanie komputera do rozpoczęcia nauki


    Aby nauczyć się tworzenia oprogramowania, nie wystarczy tylko czytać na ten temat; musisz faktycznie zacząć pisać kod. Gdyby to była książka o grze na gitarze, czy ograniczyłbyś się do czytania, nie próbując zagrać? Zapewne nie. Czytanie tej książki bez praktycznego zastosowania omawianych pojęć to tak, jakbyś oglądając maratończyka kończącego bieg doszedł do przekonania, że sam jesteś gotów przebiec maraton. Nie będziemy już używać kolejnych analogii, ale aby pójść dalej, musisz faktycznie zainstalować i uruchomić oprogramowanie.


    Najbardziej obawiamy się, że dotarłeś do momentu, w którym wielu początkujących, nawet tych chętnych do nauki programowania, często się poddaje. Bardzo zależy nam na Twoim sukcesie. Być może myślisz: „Zaraz, naprawdę? Przecież dopiero zaczynamy”. I właśnie o to chodzi. Czy wiesz, kiedy najwięcej osób rezygnuje z popularnego kursu Javy na platformie Coursera, prowadzonego przez Leo [1]? Czy przy trudnym zadaniu końcowym, które polega na wyświetlaniu markerów trzęsień ziemi na mapie świata w czasie rzeczywistym? Nie, to już na etapie zadania rozgrzewkowego, gdzie uczestnicy muszą skonfigurować swoje środowisko programistyczne. Rozumiemy, że może to być dla Ciebie wyzwanie. Mamy nadzieję, że dzięki temu subtelnemu ostrzeżeniu pomożemy Ci zrealizować wszystkie cele, które sobie postawiłeś, kupując tę książkę. Wszystko zaczyna się od zainstalowania oprogramowania.


    2.2. Oprogramowanie, którego będziemy używać


    Aby łatwo skonfigurować i korzystać z Copilota, zainstalujemy narzędzia do edycji oprogramowania używane zarówno przez początkujących, jak i doświadczonych programistów. Narzędzia, których będziesz używać, to Python, VS Code, GitHub i Copilot. Oczywiście jeśli masz już wszystkie te narzędzia zainstalowane, przejdź od razu do punktu 2.6.1.


    2.2.1. Python


    Choć do napisania tej książki mógłby posłużyć dowolny język programowania, wybraliśmy Pythona. Jest on jednym z najpopularniejszych języków programowania na świecie i to właśnie jego uczymy na kursach wprowadzających na naszych uczelniach. Jak wspomnieliśmy w 1. rozdziale, Python w porównaniu z innymi językami jest łatwiejszy do czytania, zrozumienia i pisania. W tej książce to głównie Copilot będzie generował kod, a nie Ty. Niemniej jednak musisz czytać i rozumieć kod wygenerowany przez Copilota, a Python świetnie się do tego nadaje.


    2.2.2. Visual Studio Code


    Do programowania możesz używać dowolnego edytora tekstu. Jeśli jednak zależy Ci na wygodnym środowisku programistycznym, w którym możesz pisać kod, łatwo korzystać z podpowiedzi Copilota i uruchamiać swoje programy, polecamy VS Code. Jest to narzędzie chętnie używane zarówno przez początkujących, jak i studentów informatyki [2]. Korzystają z niego również profesjonalni programiści na całym świecie, co oznacza, że po ukończeniu tej książki nadal będziesz mógł pracować i uczyć się w tym samym środowisku. Aby VS Code działał prawidłowo z materiałami z tej książki, trzeba zainstalować kilka rozszerzeń umożliwiających pracę z Pythonem i korzystanie z Copilota. Jedną z zalet VS Code jest to, że instalacja tych rozszerzeń jest bardzo prosta.


    2.2.3. Konto w serwisie GitHub


    GitHub to standardowe narzędzie w branży IT służące do tworzenia, utrzymywania i przechowywania oprogramowania. W tej książce nie będziemy jednak korzystać z GitHuba. Zakładamy konto na GitHubie wyłącznie po to, aby uzyskać dostęp do Copilota. Założenie konta na GitHubie jest darmowe, ale w momencie pisania tej książki korzystanie z Copilota było płatne. Jeśli jesteś studentem, opłata ta zostanie zniesiona. Jeśli nie jesteś studentem, w chwili obecnej możesz skorzystać z 30-dniowego okresu próbnego.


    Mógłbyś się zastanawiać, dlaczego pobierają opłaty za tę usługę, ale jest na to dobra odpowiedź. Tworzenie modeli GPT jest kosztowne (wyobraź sobie tysiące komputerów pracujących przez rok, aby zbudować model), a GitHub ponosi koszty związane z dostarczaniem prognoz z modelu (wiele maszyn odbiera Twoje dane wejściowe, model je przetwarza i generuje wynik). Jeśli nie jesteś gotowy, aby w pełni korzystać z Copilota, możesz ustawić przypomnienie w kalendarzu na około 25 dni od dnia rejestracji. Jeśli do tego czasu nie będziesz korzystać z Copilota, po prostu anuluj subskrypcję. Z drugiej strony, jeśli udało Ci się nauczyć pisać oprogramowanie z pomocą Copilota i używasz go do zwiększenia swojej produktywności w pracy lub jako hobby, może warto go zatrzymać.


    W tym rozdziale zainstalujemy wszystkie te narzędzia, ale zrobimy to na dwóch etapach. Pierwszy etap, który nastąpi wkrótce, będzie przygotowaniem do samodzielnego pisania i uruchamiania kodu, abyś zapoznał się z tym procesem. W drugim skonfigurujemy Copilota, który będzie Ci pomagał w pisaniu kodu.


    2.3. Konfiguracja systemu. Część 1.


    W pierwszej części przewodnika instalacji zajmiemy się instalacją Pythona i VS Code. Aby uprościć ten proces, przedstawimy tylko główne kroki, które należy wykonać. Bardziej szczegółowe instrukcje można znaleźć w następujących miejscach:


    
      	VS Code oferuje poradnik dla początkujących programistów Pythona, dostępny pod adresem https://mng.bz/znjQ.


      	Strona internetowa tej książki (https://mng.bz/0M46) zawiera szczegółowe instrukcje dotyczące konfiguracji systemów PC i macOS. Ponieważ adresy stron internetowych tych narzędzi mogą ulec zmianie po napisaniu tej książki, zachęcamy do korzystania zarówno z linku do repozytorium GitHub, jak i strony internetowej książki.


      	Na forum internetowym książki (https://mng.bz/NBK1) możesz poprosić o pomoc oraz zapoznać się z odpowiedziami na często zadawane pytania.

    


    Oto główne kroki, które należy wykonać:


    
      	Instalacja Pythona:

        
          	Przejdź na stronę www.python.org/downloads/.


          	Pobierz i zainstaluj najnowszą wersję Pythona (w momencie pisania tego tekstu była to wersja 3.12.3).

        

      


      	Instalacja VS Code:

        
          	Przejdź na stronę https://code.visualstudio.com/download i wybierz główną wersję do pobrania dla swojego systemu operacyjnego (np. Windows lub Mac).


          	Pobierz i zainstaluj najnowszą wersję VS Code.

        

      


      	Zainstaluj rozszerzenie VS Code: (szczegóły znajdziesz na stronie https://mng.bz/9o01).

        
          	Python (Microsoftu) – aby poprawnie skonfigurować rozszerzenie Python, postępuj zgodnie z instrukcjami dostępnymi pod adresem https://mng.bz/j0gP (zwróć szczególną uwagę na wybór odpowiedniego interpretera).

        

      

    


    Choć przedstawione tu instrukcje są zwięzłe, ich wykonanie może zająć trochę czasu. W razie napotkania problemów warto skorzystać z wcześniej wspomnianych materiałów, które zawierają bardziej szczegółowe wskazówki dotyczące konfiguracji.


    2.4. Praca z Pythonem w Visual Studio Code


    Po skonfigurowaniu systemu zapoznajmy się z interfejsem VS Code przedstawionym na rysunku 2.1 (aby uzyskać ten sam widok, może być konieczne kliknięcie ikony Eksploratora w lewym górnym rogu). Na rysunku 2.1 oznaczono następujące obszary:


    
      	Pasek aktywności. Po lewej stronie znajduje się pasek aktywności, gdzie możesz otwierać foldery plików (zwane także katalogami) lub instalować rozszerzenia (tak jak zainstalowałeś rozszerzenie Python w poprzednim punkcie).


      	
        Pasek boczny. Pasek boczny pokazuje, co jest aktualnie otwarte w pasku aktywności. Na rysunku 2.1 pasek aktywności wskazuje, że wybrano Eksplorator, więc pasek boczny wyświetla pliki znajdujące się w bieżącym folderze.

        [image: rysunek; opis i odwołanie do niego w tekście zasadniczym książki]


        Rysunek 2.1. Interfejs VS Code [3]

      


      	Obszar edytora. To główne miejsce, w którym będziemy tworzyć oprogramowanie. Edytor w tym obszarze przypomina inne edytory tekstu. Umożliwia pisanie, edytowanie, kopiowanie i wklejanie tekstu za pomocą schowka. Jest jednak wyjątkowy, ponieważ zaprojektowano go z myślą o pracy z kodem. Na początku będziesz pisać kod w tym oknie, ale w dalszej części rozdziału głównie będziesz prosić Copilota o generowanie kodu, a następnie będziesz go testować.


      	Panel danych wyjściowych i terminala. W tej części interfejsu będą się wyświetlać wyniki działania Twojego kodu lub ewentualne błędy, które wystąpiły. Znajdują się tu następujące zakładki: Problemy, Dane wyjściowe, Konsola debugowania i Terminal. Będziemy głównie korzystać z zakładki Problemy, gdzie można zobaczyć potencjalne błędy w kodzie, oraz z zakładki Terminal, która umożliwia interakcję z Pythonem i wyświetla wyniki działania kodu.

    


    VS Code oferuje wiele różnych motywów kolorystycznych, więc możesz wybrać dowolny, który Ci odpowiada. Funkcjonalność pozostaje taka sama niezależnie od wybranego motywu.


    2.4.1. Przygotowanie katalogu roboczego


    W górnej części paska aktywności po lewej stronie w VS Code znajdziesz ikonę Eksplorator. Po kliknięciu tej ikony powinieneś zobaczyć komunikat „Nie otwarto jeszcze folderu”. Kliknij przycisk, aby otworzyć folder, i wybierz folder na swoim komputerze (lub utwórz nowy; proponujemy nazwę zabawa_z_Copilotem). Po otwarciu tego folderu stanie się on Twoim obszarem roboczym. Oznacza to, że powinieneś umieścić w nim swój kod oraz wszelkie pliki danych, takie jak ten, którego użyjemy później w tym rozdziale.


    
      
        
      

      
        
          	
            Błędy związane z brakiem lub nieznalezieniem pliku


            Jeśli kiedykolwiek otrzymasz komunikat o błędzie informujący o brakującym pliku, nie martw się — to rodzaj błędu, który przytrafia się każdemu. Może to być naprawdę irytujące podczas tworzenia oprogramowania. Być może po prostu nie umieściłeś pliku w swoim folderze roboczym — to się zdarza — ale to łatwe do naprawienia. Wystarczy skopiować plik lub przenieść go do odpowiedniego folderu. Czasami jednak zobaczysz plik w folderze, ale gdy uruchomisz kod w VS Code, Python nie będzie go mógł znaleźć. Jeśli to Ci się przydarzy (nam też się to zdarzyło podczas pisania tej książki!), upewnij się, że folder z kodem i poszukiwanym plikiem jest otwarty w Eksploratorze VS Code (jak pokazano na pasku bocznym na rysunku 2.1).

          
        

      
    


    2.4.2. Sprawdzenie poprawności konfiguracji


    Sprawdźmy, czy wszystko zostało poprawnie skonfigurowane. W tym celu zaczniemy od utworzenia nowego pliku, w którym zapiszemy program. Aby to zrobić, przejdź do menu Plik/Nowy plik (rysunek 2.2), a następnie wybierz opcję Plik kodu Python (rysunek 2.3).


    [image: rysunek; opis i odwołanie do niego w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.2. Jak utworzyć nowy plik w VS Code


    [image: rysunek; opis i odwołanie do niego w tekście zasadniczym książki]


    Rysunek 2.3. Aby utworzyć nowy plik Pythona, wybierz opcję Plik kodu Python


    Po utworzeniu pliku warto się upewnić, że został on zapisany. Przejdź do menu Plik/Zapisz jako i nadaj plikowi nazwę pierwszy_program.py. Następnie w edytorze tekstu wpisz dokładnie to, co widzisz poniżej:

    
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    3

    Projektowanie funkcji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    4

    Czytanie kodu Pythona. Część 1.

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5

    Czytanie kodu Pythona. Część 2.

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6

    Testowanie i inżynieria promptów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    7

    Dekompozycja

Dostępne w wersji pełnej.

  
    8

    Debugowanie i lepsze zrozumienie kodu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    9

    Automatyzacja żmudnych zadań

Dostępne w wersji pełnej.

  
    10

    Tworzenie gier

Dostępne w wersji pełnej.

  
    11

    Tworzenie programu do identyfikacji autorstwa

Dostępne w wersji pełnej.

  
    12

    Dalsze kroki?

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Bibliografia

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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